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1. GENERALITATI

1.1.  Denumirea lucrarii: "REFACERE SI CONSOLIDARE CORP DRUM, PE DJ135, KM
69+850- 70+850, AFECTAT DE ALUNECARI DE TEREN"
1.2. Amplasamentul lucrarii: ROMANIA, JUDETUL HARGHITA, DJ 135, KM 63+957 —
73+297,SECTOR DE REFERINTA KM 69+850 — 70+850
1.3.  Investitor/Beneficiar: Unitatea Administrativ Teritoriala JUDETUL HARGHITA
1.4.  Experttehnic, domeniul Af: ING. ZAHARIA CONSTANTIN

Raportul de expertizd s-a intocmit in temeiul H.G. 925/1995 sia Ordinului 77/1996 privind
regulamentul de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei si a

constructiilor.

In baza art. 21 din Legea 10/ 1995, investitorii, persoane fizice sau juridice care finanteaza si
realizeaza investitii sau interventii In constructiile existente au obligatia de a expertiza constructiile
prin intermediul expertilor tehnici atestati, in situatiile in care se executa lucrari de reconstruire,

consolidare, transformare, extindere sau reparatii.

Avand In vedere cerintele din caietul de sarcini, au fost luate in considerare si zonele

adiacente, atat pe lungime cat si aval —amonte.

Scopul prezentei expertize tehnice este de a stabili cauzele datoritd carora au loc fenomenele
de instabilitate pe sectorul de drum analizat s1 a stabili solutiile de consolidare, amenajare siurmarire

in timp a obiectivului, pentru a oferi un grad de sigurantd corespunzator in exploatare.

Urmarirea comportdrii in exploatare a lucrarilor de consolidare se realizeaza pe toatd durata
existentei acestora, cuprinzand ansamblul de activitati privind examinarea directd sau investigarea cu
mijloace de observare si masurare specifice, iIn scopul mentinerii cerintelor de calitate impuse prin

lege si limitare a riscului de atingere a starii limita de exploatare normala.

Amplasamentul este reprezentat de DJ135, pe tronsonul de drum km 69+850 —km 70+850

afectat de alunecari de teren pe mai multe zone.
. DOCUMENTE CARE AU STAT LA BAZA EXPERTIZEI TEHNICE

Pentru elaborarea expertizei tehnice, Beneficiarul a solicitat intocmirea unor documentatii

tehnice specifice si a pus la dispozitia expertului o serie de informatii, dupd cum urmeaza:

2.1.Caiet de sarcini— pus la dispozitie de Beneficiar;
2.2 Studiul geotehnic, realizat de SC RC GEOPROIECT SRL, proiect nr.
2118/IUNIE/2020— Atasat la documentatie in volum separat;
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2.3.Ridicare topografica de detaliu cu situatia existenta — Mai — [unie 2020 realizata de
SC RC GEOPROIECT SRL — Atasata la documentatie in volum separat;

2.4 Documente tehnice care au stat la baza executiei lucrarilor din anul 2018, dupa cum

urmeaza:
2.4.1. Dispozitie de santier nr. CJHR 17901/26.07.2018.

Constatari:

7. In apropierea pozitiel km 70+600, si in alte cazurl asemandloare, pentru situaliile cu potential de
alunecare identificate de citre Antreprenor, se propune monitorizarea acesfora sl propunerea

sclutiilor in caz de necesitate. Mal sunl de executal sanfurile alerente drumului DJ135. Eate de
precizal cad evenluala amenajare a aceslor protecill de laluze ar fi necesard In afara 2onei
cadastrale a drumului, de aceea rezolvarea acestora ar presupune o altd investitie, cu rezolvares
in prealabil a limitei de proprstate a dromuolu,

8. In aproplerea pozifiel km 70+400 esta necesar a se prevedsa un podel $1000 in locul podetului
existent de ©E00, avand in vedere zona de preluare a apelor pluviale de aproximativ B00-000 m
de-a lungul drumului D135, dar si gradul de degradare constatal la momentul decopertaril a
podetului existent,

Proiectantul va emite o dispozilie de santier in acest sens,

IL} C {“ '
9. In aproplerea pozitiel km 704000, este necesard prevaderes unui podet i1ﬂ5,1,éfu obersat.obl S pénlru
sub-fraversarea drumului U135, avand Tn vedere toreniii care se fﬂrmeaia aeh :

Prolectaniul va emile o dispozifie de santier in acesl sens, i

10. In apropieraa pozitiel km 63+500, se constatd infiltratil cétre suprafa";é’l'«ﬂ pedq £
astfel de siluatii, este necesara amenajarea unui dren fransversal sgu lo itudf care
potentialul de infilirare al apelor sublerane, -.'-.H B, T :'

Proisctaniul va emite o dispozilie de santier in acest sens, cu wemdﬁifawalwuﬁuﬂﬁ qp!
pantru astfel de situati, o ﬂl‘ti-{.:_":'# eyt

11. Dg asemensa, in apropierea poziliel 69+500 este necesard adiugarea unum [H] dlamMru
C=1000 mm si lungime de 10 m, pentru subtraversarea apelor pluviale ce se colecteazd de pe
dealurile adiacenta,

Dispunere lucrari

7. Pentru toate zonele cu potenjial de alunecare (atat in debleu, cit si Tn rambleu) proiectantul
propune monilorizarea evolullel acestor taluze sl propuneres de solulii de interventie n functie de
situatle. Precizim cd aceste lucrarl ar trabul prevdzule in afara zonei cadastrale a drumului, ceea
ce necesitd demersuri suplimentare care exced atributiilor acluale ale prolecltantului.

g Podetul existant de la km 70+350 se va inlocui In nfragime cu tubuer D=1000mm, menlindnd restul
de amenajar pravazute In proiectul tehnic.

9. Se infroduece un podet bular D=1000 mm nou la pozitia km 704020, amplasal oblic pentru
preluares torentulul care se formeazd pe parea dreapld a drumului si sub-traversarea acesiuia
catre firul vail axistente in aval, pe partea stangd. Acest podel va avea aceleasi amenajdn precum
toate celelalie podete noi prevazute in project,

1. Pentru toate situatiile unde se constatd in timpul execufiei infilratii subterane ale apei, se vor
prevedea drenur lransversale sau longitudinale pentru evacuarea polenfialului de infilrafie din
corpul drumulul citre rambieul dromului.

1t. Se introduce un podet tubular D=1000 mm nou la pozitia km 694500, amplasat oblic pentru
preluarea torentulul care se formeaza pe partea dreaptd a drumului si sub-traversarea acestula
catre firul vill exisiente in aval, pe partea stdngd. Acest podef va avea aceleasi amenajari precum
toate celelalte podete noi prevazute in proiect.
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2.42. Dispozitie de santier nr. CJHR 12609/05/06/2019.

Constatari

5. Cu privire la taluzurile expuse alunecarii de teren (atat in debleu cat si in rambleu) s-a constat ¢4
nu s-au produs miscarii necontrolate ale terasamentelor. Cu toate acestea proiectantul solicita
continuarea monitorizarii acestora, in special pe perioada de timp nefavorabil si in conditil de trafic.

S-a (iispus

5. Pentru lalu.mfiie expuse alunecérii de teren (atét in debleu cat sl in rambleu), chiar daca pénd la
dalalprelazenlm nu s-a constatat producerea de miscari necontrolate ale terasamentelor, va continua
monitorizarea acestor zone de céatre cei desemnali cu supravegherea lucrérilor.,

- B oa

2.43. Dispozitie de santier nr. CJHR 25855/06.11.2019.

Constatari

& La pozilia km 59+380 dreapta si la pozitia kin 704200 s-a constatat surparealcedarea corpului
drumulul in funclie de aceastd constatare, se va prevedea o solulie pentru drenarea apelar care se
infiltreazd sub corpul drumulul,

5. Pe o lungime de 650m intre pazifile km 69+550 — 70+200 partea dreapta, este necesar preluarea
apelor subterane §i prevenirea infiltrédri acestora In corpul drumului,

6. intre pozitile km 70+600 — 70+850, pe o lungime de 50 m s-a constatat a treia surpare | cedare a
corpului drumului in funclie de aceastd constatare, se va prevedea o saolulie pentru drenarea apelor
care se infilreazd sub corpul drumului

7. Pe o lungime de 700m infre poziille km 70+200 - 70+800 partea dreapta, esle necesar preluarza
apelor subterane gi prevenirea infiltrarii acestors in corpul drumului.
S-a dispus _ .
5. Be dispune execulia unui dren longitudinal pe o lungime de 850 m intre pozilile km B9+550 -
T0+200 partea dreapta, Drenul ea fie descarcat transverszal la fiecare al treflea camin de vizilare say
longitudinal Tn gan| sau la podel (acolo unde cota o permite),, respectiv caminile de vizitare se var
amplasa in functie de geometria drumulul la fiecare maxim 60m. Conform detaliu LWY-PT-D-08.

6. Inire pozifile km 70+600 - 704650, pe o lungime de 50 m se digpune amplasarea a 6 drenurl
transversale la pozitia km 704600, km 70+610, km 70+820, km 704630, km 70+640, km T0+650,
fata da drumul judelean pentru asigurarea drenaril apelor din corpul drumulul conform plansa LWY-
PT-D-07.

7. Se dispune execulia unui dren lengltudinal pe o lungime de 700 m intre pozitile km 704200 —
T0+800 partea dreapta, Drenul sa fie descarcal transversal la fiecare al trallea camin de vizitare,
respectiv caminile de vizilare se vor amplasa in funclie de geomelria drumului la fliecare maxim G0m,
Conform detaliu LWY-PT-D-08,

2.5 Expertiza tehnica drum, contractnr.20271/16.09.2016

2.6.Proiect tehnic drum, faza PT+DDE, proiectant SCLUCA WAY SRL, Bucuresti
2.7.Studiu geotehnic preliminar faza DALI proiectant SCLUCA WAY SRL, Bucuresti
2.8.Studiu geotehnic, proiectant URBAN INCD INCERC, Bucuresti
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3. CARACTERISTICI GEOLOGICE SI GEOMORFOLOGICE A ZONEI

ANALIZATE

Din punct de vedere geologic amplasamentul este situat in Subcarpatii Orientali. Aceasta este
delimitata de cele trei ramuri ale Carpatilor roméanesti, s-a format si evoluat pe un fundament
rigid, incepand din paleogen sau chiar din Senonianul tarziu.

In structura de ansamblu, se distinge fundamentul cristalin cu invelisul sedimentar pretertiar
precum si formatiunile tertiare ale depresiunii.

Fig. 2 Harta geologicd a zonei
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In structura de ansamblu, se distinge fundamentul cristalin cu invelisul sedimentar pretertiar

precum si formatiunile tertiare ale depresiunii.

4. CARACTERISTICI SEISMICE

Zona studiata este incadrata, conform cu SR 11100/1-93 — “Zonarea seismica
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Fig. 3 SR 11100/1-93 — “Zonarea seismica

Normativul P100-1/2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilorde
locuinte social-culturale, agrozootehnice si industriale” indica urmatoarele valori pentru

coeficientii ag i TC (ag—coeficient seismic; TC—perioada de colt [s]):

-ag=0.15g, , iar valoarea perioadei de control Te = 0.70s pentru cutremure avand intervalul
mediu de recurentd IMR =225 de ani, cu probabilitatea de depasire in 50 de ani.

Din punct de vedere al macrozonarii seismice perimetrul se incadreaza in gradul 6.

5. CARACTERISTICI CLIMATICE

Amplasamentul corespunde unui climat continental - moderat. Spatiul geografic al
amplasamentului apartine aproape in egald masura sectorului cu clima continentald (partea de

est) si celui cu clima continental moderata (partea de vest).
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Este influentatd de vecinatatea Muntilor Gurghiu, iar toamna si iarna resimte si influentele

atlantice dela vest. Trecerea de laiarnala primavarase face, de obicei, la mijlocul lunii martie,

iar cea de la toamna la iarnd in luna noiembrie.

Temperaturile minime coboard uneori pana la -34.5 °C (ianuarie 1963), iar temperatura cea
mai ridicata a fost de 38.5 °C (in august 1952). Temperaturile cele mai scazute din zona
montand se Inregistreaza nu pe varfuri, ci in depresiuni si vai, datoritd fenomenului de

inversiune climatica. Temperatura medie multianuala este de 8.20°C.

Durata iernii este cu 1-2 luni mai mare la munte, decat in regiunea deluroasa. Trecerea de la
iarna la primavara se face brusc in partea de est a judetului, fata de partea de vest unde, pe
varfurile Tnalte si versantii umbriti ai muntilor, zapada si inghetul se intalnesc pana la sfarsitul

lunii mai si chiar inceputul lunii iunie.

Precipitatiile variaza de la an la an si au o medie de aproximativ 663mm.
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Fig. 4 Adancimi de inghet (cf. STAS 6054)

In conformitate cu STAS 6054 “Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei”,

adancimea maxima de inghet pentru zona studiata este de 100.0-110.0 cm (harta de mai jos).
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Presiunea de referintd a vantului, mediata pe 10 minute qrer = 0.40 kPa, conform Indicativ CR
1-1-4/2012.

Incarcarea din zipada pe sol se i =1.50 kN/m? Indicativ CR 1-1-3/2012.
6. SITUATIA ACTUALA A AMPLASAMENTULUI ANALIZAT

Cu privire la istoricul amplasamentului.

Asa cum este definit si in tema de proiectare (Necesitati minime obligatorii), pe tronsonul de
drum au fost puse in evidenta forme de cedare structurala a sistemului rutier cu deformatii
excesive a terenului.

Prin nota de constatare nr. 8198/14.04.2020, s-au constatat un inceput de cedare a cospului
drumuluiintre pozitiile km 70+600 — 70+650, pe o lungime de 50m, respectiv forme de cedare
structurala a sistemului rutier, cu deformatii excesive a terenului la pozitia km 70+200.

Pe aceastd zona s-au identificat tasari semnificative de 10-15 cm, treptele principale de rupere
afecteaza in totalitate sensul de mers din stdnga. Pe partea dreapta a drumului au fost
identificate forme accentuate de tasare fisuri si crapdturi ce se dezvoltau pandla acostament.
Totodata, acostamentul din dreapta a drumului pun in evidenta fisuri, crapaturi longitudinale
in zona sistemului rutier. In afara amprizei drumului pe versantul aval poate fi identificatd o
vegetatie imbibatd cu apa, iar solul de aici arata aceleasi caracteristici. Cedarea corpului
drumuluicareestein fazade inceput este in curs de extindere spre mijlocul drumului. Cresterea
greutdtii versantului ca urmare a imbibarii acestuia cu apele meteorice infiltrate, a apelor
subterane si gradulridicat de saturatie a stratificatiei, sunt fenomene ce favorizeaza declansarea
alunecarii de teren. Aceste cauze au condus la degradarea zonei de protectie si de sigurantd a

sectorului de drum judetean si care pun in pericol bund desfasurare a traficului rutierin zona.
Cu privirela situatia existentd.
Asa cum s-a prevazut siin Caietul de sarcini, in cadrul vizitei pe teren s-a realizat cartarea

geotehnicad la nivel de microrelief si investigat geotehnic sectorul de drum, prin realizarea a

mai multor profile litologice transversale si foraje punctuale in zonele cu probleme.
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Fig. 9 Plan de situatie — identificare zond investigata

In cadrul vizitei pe teren a fost observat faptul ca fenomenele de alunecare, eroziune, siroire a
apelor din precipitatii se desfasoara limitat, punctual pe zone in cuprinsul pozitiei km 69+850

- km 70+850.

In plan, sectorul de drum afectat de alunecare se afla intr-o succesiune de curbe, dintre care

prima la stanga.
In profil longitudinal, sectorul de drum se afl in panti, cu o declivitate medie de 3.8...4.0%.

In profil transversal, sectorul de drum se afla in profil mixt, cu rambleu pe partea stanga si

debleu pepartea dreapta.

De fapt, sectorul de drum isi are aliniamentul pe zona mediand a unui versant cu panta medie

transversala de aproximativ 16%.

Versantul este afectat de forme de alunecare, mai vechi, cu multiple trepte de rupere,
ebulmente, aspect de curgere pe alocuri. Aceste aspecte suntevidentiate atat in hartile de tip

ortofoplan actuale cat si in cele din anii trecuti.

10
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km fO+ 850

Fig. 12 Aspect versant—2017

Pe fondul unui cumul de factori, pe directia de descarcare a versantului, in zona drumului s-au

produs punctual mai multe forme de alunecare, astfel:

Zona 1. Km 69+850—km 69+975

- Pe zonade rambleu nu au fost identificate elemente care sa puna in evidenta existenta

unor alunecari mai vechi sau alunecari noi aflate la un stadiu incipient;
12
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- Corpul drumului nu prezinta fisuri sau crapaturi;

- Pe zonade debleu, a fost identificat un taluz afectat de forme de eroziune, iar santul
din beton existent, este crapat pe alocuri. Apa provenitade pe taluz antreneaza particule
fine si exista riscul de colmatare a santului. O parte din apa colectata de sant se

infiltreaza prin zonele cu crapaturi;

- Atat In zona de aval cat si pe zona de amonte, ortofotoplanurile pun in evidentd un

aspect framantat al versantului;

- Santul prezintd in zona rosturilor distante de aprox. 1..2cm prin care se infiltreazd apa

in totalitate Tn zona terasamentului de drum

13
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Apa ce curge in lungul
santului, zona de amonte

Rost de 1...2 cm, apa se
infiltreza n totalitate prin
rost

Zona aval sant - uscata

Zona 2. Podet la km 69+975—70+025

Podetul existent este afectat de forme de alunecare, fiind vizibile tasari diferentiate,

aspect valuritiar zona a fost reasfaltata;
- Tuburile sunt deplasate iar apa se infiltreazd in zona fundatiei podetului;

- Taluzul de debleu este afectat de forme de eroziune, o parte din materialul erodat a

ajuns in sectiunea santului;

- Evacuareapodetuluinu este amenajata corespunzator, o parte din apele colectate ajung

imediat pe taluzul de rambleu si creeaza riscul de infiltrare — alunecare a taluzului;

- Santul din amonte (spre pozitiakm 69+900) este fisuratiar apa se infiltreaza pe sub

sant:

5 H
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Fisura longitudinala n zona axului
drumului, Tn imediata vecinatate a
podetului
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Vedere prin interiorul podetului,
zona de rupere in apropiere de axul

drumului, coincide cu aliniamentul
fisurii de la suprafata drumului

Interior podet, zona de acumulare
ape in zona rostului de la tub,
apelese infiltreaza in corpul
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Zona de covata, specifica acumularii
de ape de versantsi transportul lor
in zona drumului
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Zona 3. km 70+025 —km 70+155

- Pe zona de rambleu nu au fost identificate elemente clare care sa pund in evidenta

existenta unor alunecari mai vechi sau alunecarinoi aflate la un stadiu incipient;
- Corpul drumului nu prezinta fisuri sau crapaturi;

- Pe zonade debleu, a fost identificat un taluz afectat de forme de eroziune, iar santul
din beton existent, este crapat pe alocuri. Apa provenitade pe taluz antreneaza particule
fine si exista riscul de colmatare a santului. O parte din apa colectatd de sant se

infiltreaza prin zonele cu crapaturi;
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Zona4.km 70+155—km 70+170

- In corpul drumului a fost identificati o fisurd longitudinald pe o lungime de aprox.
15m;

- Sectorul de drum pe aceasta portiune are un aspect valurit;
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Zona 5. km 70+170—km 70+200

Corpul drumului este afectat de o alunecare de teren, cu o treapta principala de rupere

creatd in corpul drumului si crapaturi desvoltate pand in zona de acostament amonte;
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- Pe zona de rambleu, in zona mediana a taluzului a fost identificatd o conducta de

evacuare a unui sistem de drenaj. Conducta, cel putin in zona vazuta — evacuare, era

riflatd pe toatd circumferinta. Evacuarea se desfasoara natural pe panta taluzului.

- In zona putin indepartati a taluzului (aprox. 20m) existd o zoni cu vegetatie abundenti

specifica zonelor de baltire — umiditate ridicata;

- In zona de debleu, santul din beton prezinta multiple fisuri si crapaturi iar apa colectata

se infiltreaza in mare parte prin aceste fisuri in terasamentul drumului;

- In amonte de sant a fost identificat un camin de vizitare a unui sistem de drenaj, cu
adancimeade aprox. 1.0m. La momentul vizitei pe teren in interiorul cdminului nu era

prezentd apa, acesta avan un caracter uscat;

- Petaluzuldedebleuau fost identificate zone cu aspect valurit, ceea ce punein evidentd

cel putin existenta unor forme de curgere lenta cu formarea unor ebulmente locale;
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Zona 6. km 70+200—km 70+600

- Pe zonade rambleu nu au fost identificate elemente care sa puna in evidenta existenta

unor alunecari mai vechi sau alunecari noi aflate la un stadiu incipient;

- Corpul drumului nu prezinta fisuri sau crapaturi;
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- Pe zonade debleu, a fost identificat un taluz afectat de forme de eroziune, iar santul

din beton existent, este crapat pe alocuri. Apa provenitade pe taluz antreneaza particule
fine si exista riscul de colmatare a santului. O parte din apa colectatd de sant se

infiltreaza prin zonele cu crapaturi;

- Atat in zona de aval cat si pe zona de amonte, ortofotoplanurile pun in evidenta un

aspect framantat al versantului,

- Santul prezinta in zona rosturilor distante de aprox. 1..2cm prin care se infiltreazd apa

in totalitate 1n zona terasamentului de drum

Zona 6: km 70+200— 70+600
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Zona 7. km 70+600—km 70+650

- Pe zonade debleua fost identificat un taluz profilat, cu evidentiere forme de eroziune;

- Santuldinbetoneste fisuratsi crapatpe alocuri,iarin zonarosturilors-acreat o distanta

de aprox. 1cm ce permite apei sa se infiltreze;
- In zona podetului ce face accesul pe un drum lateral, santul este partial colmatat;

- In corpul drumului au fost identificate fisuri sub forma de semicerc, similare cu zona 5
— Alunecare 1. Se poate afirma faptul ca este in discutie o alunecare de teren aflatd in
desfasurare, cu viteza mica de alunecare, cu risc ridicat de cedare si afectare a corpului

drumului;
- Pe zona de rambleu a fost identificata vegetatie abundenta specifica zonelor de baltire;
- Sistemul de drenaj existent in zona caminului este partial colmatat;

- Apele ce curgde pe versant se infiltreaza pe sub santul din beton;
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Vizita pe terenin data de 01.06.2020
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Aspect framantat al terenului
natural, in zona de taluz, teren cu
umiditate foarte mare, are un
aspect de curgere lent3;
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Ebulment din cadrul uneialunecari
mai vechi
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Vizita pe terenin data de 18.06.2020— in urma unor precipitatiiabundente
- Fisurile incipiente identificate la momentul vizitei pe teren din data de 01.06.2020 s-
au transformat in alunecare de teren;
- Volumul foarte mare de apa cazut intr-un timp relativ scurt a condus la siroirea apelor
pe suprafata drumului;

- Formele de eroziune de pe taluzurile adiacente s-au accentuat.
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Zona 8 km 70+650—km 70+850

- Pe zonade rambleu nu au fost identificate elemente care sa puna in evidenta existenta

unor alunecari mai vechi sau alunecari noi aflate la un stadiu incipient;
- Corpul drumului nu prezinta fisuri sau crapaturi;

- Pe zonade debleu, a fost identificat un taluz afectat de forme de eroziune, iar santul

din beton existent, este crapat pe alocuri. Apa provenitade pe taluz antreneaza particule
fine si exista riscul de colmatare a santului. O parte din apa colectatd de sant se

infiltreaza prin zonele cu crapaturi;

- Santul prezinta in zona rosturilor distante de aprox. 1..2cm prin care se infiltreazd apa

in totalitate 1n zona terasamentului de drum
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Fig. 13 Situatia existenta a sectorului de drum la momentul vizitei in teren, pe fiecare zond

delimitata, functie de problemele identificate

7. CONDITII GEOTEHNICE

In vederea investigarii din punct de vedere geotehnic a terenului pentru amplasamentul
aflat in discutie, au fost executate:
- 12 foraje geotehnice notate cu F1 — F12, cu adancimea cuprinsd intre 2 si 12m.

- 2 penetrari dinamice de tip DPH, cu adancimea de 12.0m.
Nota: Adincimea forajelor realizate pentru zonele afectate de alunecare sau pentru zonele

susceptibile la alunecare a fost stabilitd pe baza prevederilor din NP 074/2014 si SREN 1997-

2: Eurocod 7, in sensul patrunderii in terenul de baza cu minim 5 m.

Investigatiile geotehnice au fost realizate de RC GEOPROIECT SRL, prin documentatia nr.
2118/TUNIE/2020.
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Fig. 14. Dispunere investigatii geotehnice

Tabel nr. 1 Dispunere investigatii geotehnice

Nr. 9 Investigatii _Adénp im.e
Crt. Denumire drum geotehnice | mVestigatie
(m)
! Zona 5. Km 71033;(5) ~ km 704200 FO1 12.0
2 Zona 5. Km 7]());13(5) — km 70+200 FO2 12.0
i Zona 5. Km 71033;(5) ~ km 70+200 FO3 8.0
! Zona 4. Km 7]033 gg ~ km 70+170 Fo4 8.0
> Zona 7. Km 70Djé83 ~ km 704650 FO5 12.0
° Zona 7. Km 7]())jé(3)(5) ~ km 704650 Fo6 100
! Zona 7. Km 7]()34{5)(5) — km 70+650 FO7 8.0
8 Zona 2. Km 6]9);1;;2 — km 70+025 F08 12.0
i Zona 1. Km 6]9)j£1§g(5) — km 694975 FOS 2.0
10 Zona 6. Km 71033(3)(5) — km 70+600 F10 2.0
- Zona 6. Km 7]()3423(5) — km 70+600 F11 2.0
2 Zona 8. Km 7103+Jé(3)(5) — km 70+850 F12 2.0
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Tabel nr. 2 Stratificatia terenului. Forajele FO1 — F12
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#

Cotala Cotala Grosime
partea partea strat
LUCRAREA Strat superioara | inferioara Descriere litologica
astratului | astratului [m]
[m] [m]
Strat 1 -0.00 -0.60 0.60 Sol vegetal
Argila prafoasa maronie, cu
Strat 2 -0.60 -1.90 1.30 gy oA <
plasticitate mare, plastic vartoasa
Foraj — » ;
e
o . | Strat3 -1.90 -3.40 1.50 e e
Cota foraj calcaroase, cu plasticitate mare, plastic
geotehnic vartoasa
+526.0rMN Complex marnos, cenusiu, alcatuit din
Strat 4 -3.50 -12.00 8.50 argild nisipoasd prafoasd, argila si
argila prafoasa, cu plasticitate mare,
tare
Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat.
Zestrea existenta a drumului, alcatuita
Strat 1 -0.00 -1.50 1.50 | din1cmmixturd asfaltica, urmati e
1.35m pietris cu piatrd sparta, cu
intercalatii de argild prafoasa in baza
Foraj Argila prafoasa maronie, cu aspect de
geotehnic FO2 |  Sirat2 1150 22.00 0.50 solvegetal, cu urme de materii
organice, moale la plastic consistenta,
Coti foraj cu intercalatii de pietris la -1.80m
geotehnic
Pachet de argila si argilad prafoasa,
+532.1rMN Strat 3 -2.00 -5.50 3.50 galbeni — maronie, cu filme de nisip,
cu plasticitate mare, plastic vartoasa
Complex marnos, cenusiu, alcatuit din
Strat 4 -5.50 -12.00 6.50 argila nisipoasa prafoass, argilasi
argila prafoasa, cu plasticitate mare,
plastic vartoasa spre tare
Nivelul hidrostatic a fost interceptat la -1.20m sub forma de infiltratii
Forai Sol vegetal alcatuit dn argild prafoasa
. J Strat 1 -0.00 -1.20 1.20 galbend — maronie, cu filme de nisip,
geotehnic FO3 . 9
consistenta

50




SC RC GEOPROIECT SRL-D

Str. Preot Gheorghe Petz, nr. 8, Loc. Butea, lasi

Tel. +4 0743 890 336
E-mail: regeoproiect@yahoo.com

#

Cotala Cotala Grosime
partea partea strat
LUCRAREA Strat superioara | inferioara Descriere litologica
astratului | astratului [m]
[m] [m]
Cota foraj Argila prafoasa, galbend — maronie, cu
geotehnic Strat 2 -1.20 -1.80 0.60 filme de nisip, cu plasticitate mare,
lastic vartoasa
1533 4rMN plastic vartoasa
Complex marnos, cenusiu, alcatuit din
Strat 3 180 -2.00 6.20 praf argilios, argile‘l_ st argild préfoasé?
cu plasticitate medie spre mare, plastic
vartoasa spre tare
Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat.
Foraj ) ) Sistem rutier — zona de acostament,
geotehnic F04 Strat 1 0.00 1.00 1.00 alcatuit din 1.0m pietris si piatra spartd
Cota foraj Argila, cu intercalatii cenusii, cu filme
geotehnic Strat 2 -1.00 -2.80 1.80 de nisip si calcar diseminat, cu
53 plasticitate mare, plastic vartoasa
Complex marnos, cenusiu, alcdtuit din
Strat 3 980 -8.00 590 argﬂ_a nisipoasa prafoa_tsa sA1 argllva, cu
+531,8rMN plasticitate mare, plastic vartoasa spre
tare
Nivelul hidrostatic a fost interceptat la -1.10m sub forma de rar infiltratii
Strat 1 -0.00 -0.60 0.60 Sol vegetal
Pachet de argila si argilad nisipoasa, cu
multiple filme centimetrice de nisip
Foraj fin, mediu indesat spre afanat, cu urme
geotehnic F05 Strat 2 -0.60 -4.80 4.20 de calcar diseminat, cu lentila
Coti foraj decimetrica d.e praf nisipos argilos,.
: saturat cu plasticitate mare spre medie,
geotehnic . - . <
plastic vartoasa spre consistenta
+511.0rMN - —
Complex marnos, cenusiu, alcdtuit din
Strat 3 -4.80 -12.00 7.20 argild nisipoasd, argila nisipoasd
prafoasd, cu plasticitate mare, plastic
vartoasa spre tare
Nivelul hidrostatic a fost interceptat la -4.80m sub forma de infiltratii, cu acumulare de apa
in foraj, NH=-2.70m la finalizare foraj
Foraj Sistem rutier — zona de acostament,
geotehnic Fo6 | Srat] -0.00 -1.00 LS s atin 10 pleims s prais aoers
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#

Cotala Cotala Grosime
partea partea strat
LUCRAREA Strat superioara | inferioara Descriere litologica
astratului | astratului [m]
[m] [m]
Cota foraj Lentild decimetrica de argild prafoasa
geotehnic — galbena maronje in intervalul 1.00 —
+513.88rMN | Strat2 | -1.00 2.10 1.1g | '-0murmata deunstratde pietrissi
piatra sparta cu intercalatii de argila
prafoasd maronie si matrice de nisip,
saturat
Pachet de argila si argila nisipoasa, cu
Strat 3 -2.10 -4.60 2.50 urme de calcar diseminat, cu
plasticitate mare, plastic vartoasa
Complex marnos, cenusiu, alcdtuit din
Strat 4 -4.60 -10.00 5.40 argild prafoasd si argild nisipoasd
prafoasd, cu plasticitate mare, plastic
vartoasa spre tare
Nivelul hidrostatic a fost interceptat la -1.10m sub forma de infiltratii, cu acumulare de apa
in foraj
Argila nisipoasd, foarte umeda spre
Strat 1 -0.00 -1.30 1.30 saturata, cu plasticitate mare, plastic
Foraj vartoasa la moale
tehnic FO7 - ;
geotehme Praf argilos, galben — maroniu, cu
Cota foraj Strat 2 -1.30 -2.90 1.60 filme de nisip si intercalatii ruginii si
geotehnic cafenii, cu plasticitate medie, tare
+516.0rMN Complex marnos, cenusiu, alcdtuit din
Strat 3 .90 200 510 praf argilios, argile‘l_ st argild préfoasé?
cu plasticitate medie spre mare, plastic
vartoasa spre tare
Nivelul hidrostatic a fost interceptat la -1.20m sub forma de infiltratii
Sistem rutier — zona de acostament,
Foraj Strat 1 -0.00 -0.80 0.80 alcatuit din 0.80m pietris si piatrd
geotehnic FO8 sparta
Cota foraj Pachet de argila nisipoasa si argila,
geotehnic galbend — maronie, cu intercalatii
1539.20rMN Strat 2 -0.80 -5.50 4.70 nisipoase_cenqgii, cu filme de njsip sl
calcar diseminat, foarte umeda, cu
plasticitate mare, plastic vartoasa
Strat 3 470 -12.00 530 Complex marnos, cenusiu, alcdtuit din

argila prafoasa si argild nisipoasa
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LUCRAREA

Strat

Cotala
partea
superioara
a stratului
[m]

Cotala
partea
inferioara
a stratului
[m]

Grosime
strat

[m]

Descriere litologica

prafoasa, cu plasticitate mare, plastic
vartoasa spre tare

Foraj Sistem rutier — zona de acostament,
geotehnic F09 | Strat 1 -0.00 -0.90 0.90 alcatuit din 0.90m pietris si piatra
Cota foraj sparta
geotehnic Argila, cu intercalatii cenusii, cu filme
Strat 2 -0.90 -2.00 1.10 de nisip si calcar diseminat, cu
+543.48rMN i
) plasticitate mare, plastic vartoasa
Foraj Sistem rutier — zona de acostament,
geotehnic F10 Strat | -0.00 -1.10 R e pietris si piatra sparti
Cota foraj Argila nisipoasd, cu intercalatii
tehni . .
BEOTEAME 1 strat2 -1.10 22.00 0.90 | jSomishen ﬁllmi.di o calfart.
+526.48FMN iseminat, cu plasticitate mare, plastic
vartoasa
Foraj Sistem rutier — zona de acostament
Strat 1 -0.00 -1.00 1.00 o C . ’
geotehnic F11 e alcatuit din 1.0m pietris si piatra sparta
Cota foraj Argila, cu intercalatii cenusii, cu filme
geotehnic Strat 2 -1.00 -2.00 1.00 de nisip si calcar diseminat, cu
+521.82rMN plasticitate mare, plastic vartoasa
Foraj Sistem rutier — zona de acostament,
geotehnic F12 Strat 1 -0.00 -0.95 0.95 alcatuit din 0.95m pietris si piatra
Cota foraj sparta
geotehnic Argila, cu intercalatii cenusii, cu filme
+507.50rMN Strat 2 -0.95 -2.00 1.05 de nisip si calcar diseminat, cu

plasticitate mare, plastic vartoasa
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Stabilitatea amplasamentului.

Avand in vedere situatia din amplasament, s-a impus realizarea unei analize de stabilitate
detaliate, pe baza programelor de calcul, prin metode ce admit conditiile de echilibru limita.

Zona 5. Km 70+170—km 70+200

Avandin vedere faptul ca in discutie se afld o alunecare de teren produsi, scopul analizei

de stabilitate este acela ca pe baza unei suprafete de alunecare asumate, se va realiza un

calculinvers prin care se vor determina parametrii rezistenteila forfecare din momentul

ruperii — cedarii taluzului (+corp drum)

Pentru prezentul proiect, raportat la alura alunecarii de teren, coroborat cu rezultatele

investigatiilor geotehnice, a rezultat faptul ci alunecarea de terenin zona drumului se

produce la contactul dintre formatiunile acoperitoare si complexul marnos, aprox.5.50m

fata de cota drumului existent.

a4 PROFIL 1-1
ZONA 5. KM 70+170 - KM 70+200

]

AA D185 L
FO2 (+632.1 anMN)T FO3 (1533.4000MN)-—— —_————

TN

LIPS
AP

FO1(526.00dnMN)

R VNNV,

A S PPN PSPPI

VY I
527

i AR ASARAAANN R RANAANRAAA
R e R R A A NN PAPIDAIAINL
T PR AAARAIIIAIAS: 529

COTAREF.
512 00
UMAT punct

COTATEREN

0+066,00
0+064.00
0+062.00
0+060.00
0+056.00
0+054.00
0+052.00
0+050.00
0+048.00
0+046.00
0+044.00
0+062.00
0+040.00
0+038.00
0+036.00
0+034.00
0+032.00
0+030.00
0+028.00
0+026.00
0+024.00
0+022.00
0+020.00
0+018.00
0+016.00
0+016 00
0+012.00
0+010.00
0+008.00
0+006.00
0+004.00
0+002.00

DISTANTE

0+000.00 Jegy. 1y
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Fig. 15 Plan de situatie si profil litologic pe linia de cea mai mare panta

Tabel 3. SITUATIA EXISTENTA A VERSANTULUI. Zona 5. Profil 1-1

Abordarea de calcul 1.
Gruparea 1: A1”+” M1 | Abordarea de calcul 3.
Ipoteza de analiza ”+” R1 (A1+A2)”+°M2”+’R3
Gruparea 2: A2 ”+” M2

”+” Rl

crt.

A (% Fs A (% Fs

Abl-
Gl
Abl-
G2

1 Gruparea fundamentala

Abl-

Grupare accidentala (infiltratideapa | Gl
in teren) Abl-

G2

3 | Gruparea speciala — actiune dinamica | Abl-

pseudo - statica Gl1

Abl-
G2

4 | Grupareaspeciala—actiune dinamicd | Abl-

pseudo— statica + consolidare Gl1

Abl-
G2
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Fig. 16 Suprafete de alunecare — Situatia existenta — Calcul invers. Determinare parametri
geotehnici ce vor fi luati in calcul la dimensionarea structurii de sprijin pe baza principiului

prismului de rupere pasiv

Fig. 17. Dispunere lucrari de consolidare
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Zona 7. Km 70+600—70+650

Profil 2-2

519 —
518 ——
517 —1
516 ——
515 ——
S14—7
S13—
512—
51—
50—
509 —

508 —
507

F05 (+511.00dnMN

PROFIL 2-2
ZONA 7. KM 70+600 - KM 70+650

Fo& (+513.88dnMi}°

DPHO1(+513.95.00dn

FO7 (+516.00dnM
s ( m/”/”/

506 — ==

505 —

504 —
503 —
502 —
501 ——
500 —
499 ——
498 ——

COTA REF.
406 00

Fumar punct

o

%

:

$
5

i

-12.0m

PN A SIS

A AA A,

=-10.0m

B MVW -8.0m

COTA TEREN

51651

S1111

£l1el

S0

53143
siz11

DISTANTE

0+000.00

0+002.00

0+004.00

0+006.00

0+008.00

0+010.00

0+012.00

0+014.00

0+016.00

0.018.00 [F13.34

0+020.00

0405400 [52511

0+022.00
0+024.00
0+026.00
0+028.00
0+030.00
0+032.00
0+034.00
0+036.00
0+038.00
0+04£0.00
0+042,00
0+044.00
0+046.00
0+048.00
0+050.00
0+052.00

Fig. 18. Profil litologic transversal si plan de situatie. Zona 7. Profil 2-2
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Tabel 7. SITUATIA EXISTENTA A VERSANTULUI. Zona 7. Profil 2-2

Nr.
crt.

Ipoteza de analiza

Abordarea de calcul 1.
Gruparea 1: A1”7+” M1
”+” Rl
Gruparea 2: A2 ”+” M2
”+” Rl

Abordarea de calcul 3.
(A1+A2)”+°M2”+’R3

A (%) Fs

A (%) Fs

Gruparea fundamentala

Abl-
G1
Abl-
G2

Grupare accidentala (infiltratii de apa
in teren)

Abl-
G1
Abl-
G2

Gruparea speciala — actiune dinamica
pseudo - statica

Abl-
G1
Abl-
G2

Gruparea speciala — actiune dinamica
pseudo— statica + consolidare

Abl-
G1
Abl-
G2

Fig. 19. Suprafete de alunecare — Situatia existenta— Calcul invers. Determinare parametri

geotehnici ce vor fi luati in calcul la dimensionarea structurii de sprijin pe baza principiului

prismului de rupere pasiv
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Fig. 20. Dispunere lucrari de consolidare

Din analiza stratificatiei terenului identificatd in forajele geotehnice si coroborat cu rezultatele
analizelor de stabilitate se pot trage urmatoarele concluzii:

- Realizarea unui calcul de stabilitate prin calcul invers, a scos in evidentd parametrii
geotehnici pentrucare, pe o suprafatd impusa s-a produs alunecarea de teren. Parametrii
geotehnici astfel rezultati se vor introduce in etapele ulterioare de proiectare pentrua
realiza dimensionarea structurii de sprijin;

- S-apusinevidenta faptul ca in conditii naturale (solicitari statice) terasamentul drumului
nu are stabilitatea asigurata. Au fost identificate suprafete potentiale de alunecare ce se
potdezvoltain stratul de argila si argila prafoasa, galbend—maronie, cu filme de nisip,
cu plasticitate mare, plastic vartoasa. Acest fapt pune in evidenta caracterul activ al
alunecarii de teren cu mici perioade de stabilizare relativa (fenomen dat de echilibrul
natural de forte inteme Tn urma unei noi configuratii a terenului);

- Luareain calculeaunorinfiltratii suplimentare de apa scoate in evidenta faptul ca factorii
de sigurantd se diminueaza, acest aspect indica actiunea destabilizatorare a factorului—
apa din infiltratii. ( A se vedea capitolul cu prezentarea situatiei existente).

- In conditii seismice (solicitdri dinamice) se poate observa faptul ca factorii de siguranti
sunt mult subunitari.

- De aici, putemtrage concluzia generalaca sub actiunea unorfactori perturbatori planurile

de alunecare se pot forma in adancime pana la contactul cu stratul de Complex marnos,
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cenusiu, alcatuitdin argila nisipoasaprafoasa, argila si argila prafoasa, cu plasticitate

mare, plasticvartoasa spre tare (aproximativ -5.50mfata de cota existenta a drumului);

- Avand in vedere stratificatia terenuluisi conditiile de microrelief, se poate aprecia faptul

ca suprafetele de alunecare se vor dezvolta succesiv —rotational, atat In amonte — pe

orizontald, cat si in adancime — pe verticald, pand la contactul cu stratul de Complex

marnos, cenusiu, alcatuitdin argila nisipoasd prafoasa, argila si argila prafoasa, cu

plasticitate mare, plastic vartoasa spre tare. Acest lucru va conduce la afectarea in
totalitate a sectorului de drum.

Observatiile directe din teren pun in evidenta ca factorul timp confera alunecarii de teren un

caracter de alternanta activ — stabil partial, dar cu posibilitate de reactivare cu planuri de

alunecare ce au plecat de la adancimi relativ mici cu dezvoltare in adancime.

8. CAUZELE CARE AU PRODUS DEGRADARILE

Cauzele principale ale fenomenelor de instabilitate care au condus la degradarea sectorului de

drum si care pun in pericol buna desfasurare a traficului sunt urméatoarele:

- Stratificatia terenului. Din analiza stratificatiei terenului reprezentatd de forajele
geotehnice, rezulta ca straturile de Argila prafoasa au o permeabilitate ridicatd si numeroase
lentile centimetrice de nisip slab indesat (conformrezultatelor de penetrare dinamica) si permit
apei din amonte sa se infiltreze. In perioadele cu precipitatii abundente, dat fiind profilul
terenului, gradientul hidraulic capatd valori Insemnate, ceea ce conduce in final la o antrenare
hidrodinamicad a particulelor fine de padmant (necoezive) si favorizeaza formarea planurilor de
alunecare prin scaderea considerabila a parametrilor rezistentei la forfecare pana la valori
reziduale. Rezulta ca stratul de pamant nu mai are posibilitateade a preluasolicitari de forfecare
provenite din amonte din impingerea versantului si incarcarea din trafic.

- Aspectul versantului la nivel de microrelief. Asa cum s-a descris in capitolele
anterioare, sectorul de drum strabate panta unui versant cu aspect valurit, framantat pe alocuri.
Aceste aspecte au fost semnalate siin documentatiiletehnice intocmitein trecutsi de asemenea
au fost evidentiate pe ortofotplanurile din arhiva;

- Circulatia apelor deinfiltratie pe trasee preferentiale, pe zonele fisurate si permeabile
ce constituie un dren natural.

- Infiltratia apelor provenite din precipitatii pe sub elementele de scurgere existente

prin rosturi, crapaturi si fisuri.
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Asacum s-apusinevidentdin cadrul capitolelor anterioare existd 3 elemente clare care conduc

la ipoteza cd principalele cauze care au condus la declansarea fenomenelor de alunecare o
reprezintd actiunea directa si indirecta a apet, astfel:

o Existenta formelor de siroire, eroziune pe taluzurile adiacente;

o Circulatia apelor pe sub elementele de colectare si evacuare ape, care sunt existente in
teren (santuri, podete, dren, evacuare dren);

o Analiza de stabilitate care a indicat clar o reducere considerabild a factorilor de
siguranta atunci cand are loc o crestere a nivelului apei subterane;

o Vizita Beneficiarului in teren in perioada 16...17 Iunie, la aproximativ 2 saptamini
distantd de vizita echipei, unde, dupa cateva zile de precipitatii abundente s-au extinse

fenomenele de alunecare existente.

Avand in vedere stratificatia, actiunea apei determind antrenarea hidrodinamica a particulelor
fine de pamant, cu efectnegativ asupra caracteristicilor mecanice si implicit asupra stabilitatii

versantului pe zona analizata.

- Fenomenul de inghet — dezghet a apei infiltratd in zona de variatie a ciclurilor
sezoniere de inghet — dezghet. In perioadele anului, cind are loc o alternanti a temperaturilor
de la pozitiv lanegativ si invers, se produc fenomene de inghet dezghet. Apa sub forma de
gheata isi mareste volumul — rezulta astfel o deschidere accentuata a fisurilor si crapaturilor in
interiorul masivului, apoi prin dezghet, in zona fisurata suplimentar au loc noi infiltratii. in
acest mod are loc o0 avansare a apei in adancime, in special in zonele cu permeabilitate ridicata.
Acest fenomen se observa deseori imediat dupa topirea zapezii, cand aportul de apd in teren
este considerabil.

Declansarea alunecdrii de teren s-a produs pe fondul unui cumul de factori si mai putin
datorita actiunii unuia singur. Factorii identificati Tn urma activitatii de investigare geotehnica
si cartare la nivel de microrelief influenteaza in mod decisiv pe termen scurt si lung stabilitatea
locald a sectorului de drum, unii dintre ei avand caracter permanent iar altii caracter temporar
(accidental).

Factorii enumerati mai sus controleaza alunecarea de teren evidentiatd in cuprinsul
expertizei sub efectul suprapunerii acestora, unii avand un caracter permanent, altii avand un
caracter temporar. Factorul favorizant este apa care provine din precipitatii ce se infiltreaza in
interiorul masivului, actiunea acesteia conduce in special la crestere a presiunii hidrostatice
(presiunea apei din porii pamantului), cresterea greutatii volumice a pamantului siin final la

reducerea parametrilor rezistentei la forfecare, in special a coeziunii datoritd aportuluide apa.
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9. CONCLUZII SI RECOMANDARI

Pe baza celormentionate mai sus, in capitolul privind cauzele care au produs alunecarea

sirezultatul studiului geotehnic se pot enumera urmatoarele concluzii generale:

- Analizele de stabilitate realizate pe profilele transversale pun in evidenta o alunecare
de teren cu caracter activ, fapt observat si pe teren la momentul vizitei;

- Viteza de alunecare si volumul de pdmant alunecator sunt strict influentate de cumulul
de factori destabilizatori ce actioneazad simultan asupra versantului;

- Suprafetele de alunecare se pot forma in addncime pana la contactul cu stratul de
complex marnos cenusi, tare (aproximativ-5.50m fatd de cota existentd a drumului);

- Apele de suprafatad care se infiltreaza in corpul terasamentului, ele creeaza conditii

favorabile aparitiei degradarilor specifice alunecdrilor de teren.

Pe baza concluziilor si a cauzelor care au condus la dezvoltarea alunecarii, se propun

urmatoarele:
MASURI URGENTE:

- Semnalizarea corespunzatoare a zonei cu indicatoare luminoase pe timp de noapte cu
cel putin 100.0ml inainte de zona alunecata. Exista riscul producerii de accidente rutiere dat
fiind faptul ca alunecarea de teren se manifesta intr-o zona de pantd si in curba;

- Dispunerea de balize avertizoare si delimitatoare pe toatd lungimea afectatd de
alunecareade teren;

- Limitarea vitezei de circulatie la maxim 20km/h;

- Decolmatarea santurilor existente si asigurarea scurgerilor in lungul drumulus;

- Profilarea terenului s1 eliminarea zonelor de baltire;

- Implementarea unui proiect de consolidare pe intreaga zona afectata de alunecare;

- Implementarea unui proiect de urmarire a comportarii in timp, de tip special, conform
P130 — 1999, pe zona investigatd si pe zona extinsa, dat fiind faptul ca exista riscul ca
fenomenele de alunecare sd se poatd dezvolta si pe alte portiuni, prezentand conditii
geomorlogice similare celor unde s-au produs cedarile (alunecarile de teren);

- Evitarea supraincarcarii versantului prin dispunerea de materiale cu scopul de a reface

umplutura din zona drumului;

Masurile urgente vor fi implementate in cel mai scurt timp prin grija Beneficiarului si
vor fi mentinute pana la aducerea obiectivului la starea tehnicad corespunzatoare nivelului de

calitate impus de reglementarile tehnice in vigoare.
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RECOMANDARI PENTRU REMEDIEREA DEGRADARILOR

Avand in vedere caracterul activ si progresiv al alunecdrilor de teren din zona drumului
investigat, este necesar intocmirea unui proiect tehnic si luarea unor masuri urgente pentru

aducerea sectorului de drum la situatia initiala. Astfel, se propun urmatoarele lucrari:

Zona 1. Km 69+850—km 69+975 + Zona 8 km 70+650—km 70+850

Varianta 1 - unica

- Colmatare rosturi cu mortare speciale rezistente la inghet dezghet si la clasa de

expunere;
- Amenajare taluz de debleu si protejare cu geocelule umplute cu pamant si vegetalizate;

- Profilarea zonei de racord dintre sant si taluz, astfel incat sa nu existe riscul ca apele sa

se infiltreze pe sub sant si sd ajungd in zona drumului;

- Dispunerea unui sistem de drenaj orizontal sub fund de sant pe zona de debleu, pentru
preluarea apelor provenite din infiltratii. Addncimea drenului va fi de minim 2.00m.
Sistemul de drenaj se impune datorita interceptiei in forajele geotehnice a apelor de
infiltratieiar analizele de stabilitate au scos in evidenta faptul cd existenta apei la o cotd
ridicatafavorizeaza dezvoltareaunor planuri de alunecare. Avand in vedere stareabuna
a santurilor, se recomanda ca sistemul de drenaj sa fie realizat in exteriorul santului,

spre zona de debleu;

- Decolmatarea si intretinerea santurilor existente — in lungul drumului, in continuarea

sectorului analizat;

- Vegetalizarea intregului versant cu plante perene si arbori cu radacini adanci, in scopul
de a elimina riscul de alunecari superficiale si eroziune datorita apei din precipitatii cazuta

direct pe suprafata versantului,

- Monitorizare de tip special, conform P130-1999;
Zona 2. Podet la km 69+975—70+025

Varianta 1

- Dispunere structurd de consolidare din piloti forati cu diametru de minim 600mm, la
adancimeaminima de 12.0m, masuratd de la cota sistem rutier existent. Pilotii vor fi
dispusi spatial la distanta in plan calculata astfel incat pamantul sa nu curga printre
piloti. Diametrul final s1 adancimea de incastrare in stratul de baza reprezentat de

complexul marnos cenusiu, vor rezultain urma calculelor de dimensionare unde se
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vor lua in calcul toate actiunile favorabile s1 defavorabile asupra sistemului de sprijin.

Volumul de pdméant alunecator exercita impingeri asupra structurii de sprijin pe o
adancime de aproximativ 5.50m fatd de cota sistemului rutier existent. La partea
superioard se recomanda ca pilotii s@ fie rigidizati cu un radier din beton armat cu
elevatie pentru montarea parapetelor sau un zid de sprijin. Exista riscul de dezvoltare
a alunecarii si pe zonele adiacente, dat fiind faptul cd terenul prezintd aceleasi

particularitati;

Varianta 2

- Realizarea unor lucrari de consolidare cu piloti forati cu diametru de 600mm, la
adancimea minimade 10.0m si ancorati la partea superioara cu ancoraje pretensionate (ancore
active). Pilotii vor fi dispusi pe un singur rand, la distanta in plan calculatd astfel incat pamantul
sdnu curgd printre piloti. Laparteasuperioara pilotii vor firigidizati cu o grinda de coronament
realizata din beton armat.

0 Se vor dispune sprijiniri temporare pe zona de legatura cu drumul existent astfel incat
sa fie asigurata circulatia pe perioada executiei lucrarilor de consolidare;

0 Ancorareastructurii de sprijin cu sisteme de ancoraj active (pretensionate). Lungimea
unuiancoraj va fide minim 20.0m. Distanta intre ancoraje va fi de max. 3.0m. Lungimea liberd
va fi de maxim 8.0m iar lungimea bulbului de ancoraj va fi de min. 12.0m. Inainte de executia
intregului dispozitiv de ancoraje, se executa unnumar de 3 foraje cu recuperaj, echipate cu trei
ancoraje de proba, care confirma sau modifica datele preliminare. Ancorajele se vor dispune
din grinda de coronament, sub un unghide minim 15° fata de orizontala.

Lucrari comune ambelor variante

- Inlocuire podetsau consolidarea podetului existent, astefl incat si nu existe risculde
infiltrare a apelor prin zonele de rost identificate in prezent. Structura de consolidare

din piloti va fi continud in dreptul podetului;

- Amenajare controlatd pe zona de aval, cu o structurd disipativa, dispusa in trepte, sub

forma unor jilipuri din beton;

- Colmatare rosturi in interiorul santului cu mortare specialerezistente la inghet dezghet

st la clasa de expunere;

- Profilarea zonei de racord dintre sant si taluz, astfel incat sa nu existe riscul ca apele sa

se infiltreze pe sub sant si sd ajungd in zona drumului;

- Amenajare taluz de debleu si protejare cu geocelule umplute cu pdmant si vegetalizate;
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- Dispunerea unui sistem de drenaj orizontal sub fund de sant pe zona de debleu, pentru

preluarea apelor provenite din infiltratii. Addncimea drenului va fi de minim 2.00m.
Sistemul de drenaj se impune datorita interceptiei in forajele geotehnice a apelor de
infiltratieiar analizele de stabilitate au scos in evidenta faptul cd existenta apei la o cotd
ridicatd favorizeazd dezvoltareaunor planuri de alunecare. Avand in vedere starea buna
a santurilor, se recomanda ca sistemul de drena;j sa fie realizat 1n exteriorul santului,

spre zona de debleu;

- Decolmatarea si intretinerea santurilor existente — in lungul drumului, in continuarea

sectorului analizat;

- Vegetalizarea intregului versant cu plante perene si arbori cu rddacini adanci, in scopul
de a elimina riscul de alunecari superficiale si eroziune datorita apei din precipitatii cazuta

direct pe suprafata versantului,

- Monitorizare geotehnica cu minim 3 foraje echipate inclinometric si program de
urmadrire a deplasdrilor ce pot sd apara in interiorul versantului si a structurii de consolidare.

Inclinometrele se vor dispune in pilotii de consolidare

Zona 3. km 70+025 —km 70+155

Varianta 1 - unica

- Colmatare rosturi in interiorul santului cu mortare specialerezistente la inghet dezghet

st la clasa de expunere;

- Profilarea zonei de racord dintre sant si taluz, astfel incat sa nu existe riscul ca apele sa

se infiltreze pe sub sant s1 sd ajungd in zona drumului;

- Dispunerea unui sistem de drenaj orizontal sub fund de sant pe zona de debleu, pentru
preluarea apelor provenite din infiltratii. Addncimea drenului va fi de minim 2.00m.
Sistemul de drenaj se impune datorita interceptiei in forajele geotehnice a apelorde
infiltratieiar analizele de stabilitate au scos in evidenta faptul cd existenta apei la o cotd
ridicata favorizeaza dezvoltareaunor planuri de alunecare. Avand in vedere stareabuna
a santurilor, se recomanda ca sistemul de drenaj sa fie realizat in exteriorul santului,

spre zona de debleu.
- Amenajare taluz de debleu si protejare cu geocelule umplute cu pdmant si vegetalizate;

- Vegetalizarea intregului versant cu plante perene si arbori cu radacini adanci, in scopul
de a elimina riscul de alunecari superficiale si eroziune datorita apei din precipitatii cazuta

direct pe suprafata versantului,
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Zona 4. km 70+155—km 70+170 + Zona 5. km 70+170—km 70+200 + Zona 7. km

70+600—km 70+650

Varianta 1

- Dispunere structurd de consolidare din piloti forati cu diametru de minim 600mm, la
adancimeaminimad de 12.0m, masuratd de la cota sistem rutier existent. Pilotii vor fi
dispusi spatial la distanta in plan calculata astfel incat pamantul sa nu curga printre
piloti. Diametrul final i adancimea de incastrare in stratul de baza reprezentat de
complexul marnos cenusiu, vor rezultain urma calculelor de dimensionare unde se
vor lua in calcul toate actiunile favorabile si defavorabile asupra sistemului de sprijin.
Volumul de pamant alunecator exercitd impingeri asupra structurii de sprijin pe o
adancime de aproximativ 4.60m...5.50m fatd de cota sistemului rutier existent. La
partea superioard se recomanda ca pilotii sa fie rigidizati cu un radier din beton armat
cu elevatie pentrumontarea parapetelor sauun zid de sprijin. Existariscul de dezvoltare
a alunecarii si pe zonele adiacente, dat fiind faptul cd terenul prezintd aceleasi

particularitati;

Varianta 2

- Realizarea unor lucrari de consolidare cu piloti forati cu diametru de 600mm, la
adancimea minimade 10.0m si ancorati la partea superioara cu ancoraje pretensionate (ancore
active). Pilotii vor fi dispusi pe un singur rand, la distanta in plan calculatd astfel incat pamantul
sdnu curgd printre piloti. Lapartea superioara pilotii vor firigidizati cu o grinda de coronament
realizata din beton armat.

0 Se vor dispune sprijiniri temporare pe zona de legatura cu drumul existent astfel incat
sa fie asigurata circulatia pe perioada executiei lucrarilor de consolidare;

0 Ancorareastructurii de sprijin cu sisteme de ancoraj active (pretensionate). Lungimea
unuiancoraj va fi de minim 20.0m. Distanta intre ancoraje va fi de max. 3.0m. Lungimea libera
va fi de maxim 8.0m iar lungimea bulbului de ancoraj va fi de min. 12.0m. Inainte de executia
intregului dispozitiv de ancoraje, se executa unnumar de 3 foraje cu recuperaj, echipate cu trei
ancoraje de proba, care confirma sau modifica datele preliminare. Ancorajele se vor dispune
din grinda de coronament, sub un unghide minim 15° fatd de orizontala.

Lucrari comune ambelor variante

- Colmatare rosturi in interiorul santului cu mortare specialerezistente la inghet dezghet

si la clasa de expunere;
- Amenajare taluz de debleu si protejare cu geocelule umplute cu pdmant si vegetalizate;
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- Profilarea zonei de racord dintre sant si taluz, astfel incat sa nu existe riscul ca apele sa

se infiltreze pe sub sant si sd ajungd in zona drumului;

- Dispunerea unui sistem de drenaj orizontal sub fund de sant pe zona de debleu, pentru
preluarea apelor provenite din infiltratii. Addncimea drenului va fi de minim 2.00m.
Sistemul de drenaj se impune datorita interceptiei in forajele geotehnice a apelor de
infiltratieiar analizele de stabilitate au scos in evidenta faptul cd existenta apei la o cotd
ridicata favorizeaza dezvoltareaunor planuri de alunecare. Avand in vedere stareabuna
a santurilor, se recomanda ca sistemul de drenaj sa fie realizat in exteriorul santului,
spre zonade debleu. Evacuarea apelor din sistemul de drenaj se va realiza controlat cu
teava neriflatd, iar evacuarea se va anemaja cu pereu din beton pe o lungime de minim
Smspre avalul versantului;

- Decolmatarea si intretinerea santurilor existente — in lungul drumului, in continuarea
sectorului analizat;

- Taluzurile de debleu cu inaltimea mai mare de 1.50m sevor profila la panta 1:1 si se
vor proteja cu materiale geosintetice antierozionale si vegetalizare (impadurire);

- Pe zonele unde sectorul de drum are panta longitudinald mai mare de 3..4% se
recomanda asigurarea unor acostamente din beton, cu scopul de a nu antrena balastul existent
in zona de acostament;

- Vegetalizarea intregului versant cu plante perene si arbori cu radacini adanci, in scopul
de a elimina riscul de alunecari superficiale si eroziune datorita apei din precipitatii cazuta
direct pe suprafata versantului,

- Monitorizare geotehnica cu minim 3 foraje echipate inclinometric si program de
urmarire a deplasarilor ce pot sd apara in interiorul versantului si a structurii de consolidare.

Inclinometrele se vor dispune in pilotii de consolidar
Zona 6: km 70+200— 70+600

Vartianta 1 - unica

- Colmatare rosturi din santuri cu mortare speciale rezistente la inghet dezghet si la clasa

de expunere;
- Amenajare taluz de debleu si protejare cu geocelule umplute cu pdmant si vegetalizate;

- Profilarea zonei de racord dintre sant si taluz, astfel incat sa nu existe riscul ca apele sa

se infiltreze pe sub sant si sd ajungd in zona drumului;

- Dispunerea unui sistem de drenaj orizontal sub fund de sant pe zona de debleu, pentru

preluarea apelor provenite din infiltratii. Addncimea drenului va fi de minim 2.00m.
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Sistemul de drenaj se impune datorita interceptiei in forajele geotehnice a apelor de

infiltratieiar analizele de stabilitate au scos in evidenta faptul cd existenta apei la o cotd
ridicata favorizeaza dezvoltareaunor planuri de alunecare. Avand in vedere stareabuna
a santurilor, se recomanda ca sistemul de drenaj sa fie realizat in exteriorul santului,

spre zona de debleu;

- Decolmatarea si intretinerea santurilor existente — in lungul drumului, in continuarea

sectorului analizat;

Diametrul final si adancimea de incastrare in stratul de baza reprezentat de complexul

marnos, tare, vor rezulta in urma calculelor de dimensionare, la nivel de proiect tehnic, unde

se vor lua in calcul toate actiunile favorabile si defavorabile asupra sistemului de sprijin. In

functie de valoarea impingerii pamantului asupra pilotilor, se pot luain calcul si diametre mai

mari ale pilotilor. Volumul de pdmant alunecator exercitd impingeri asupra structurii de sprijin

pe o adancime de maxim 5.50m fata de cota sistemului rutier existent.

Structura de sprijin se va dispune pe zone, conform planului de situatie. Existd riscul de
dezvoltare a alunecdrii si pe zonele adiacente, dat fiind faptul ca terenul prezintd aceleasi
particularitati;

Se vor elimina toate posibilitdtile de infiltrare a apei 1n teren si de umezire a acestuia

cu efect negativ imediat asupra constructiei.
CONSIDERATII FINALE
Expertiza tehnica este valabild pentru amplasamentul mentionat in partea de inceput. Aceasta

are o valabilitate de 24luni daca pe amplasament nu se produc evenimente cu caracter special

care sd schimbe situatia in teren.

Se recomanda intocmirea unui proiect tehnic si punerea in executie a acestuia astfel incét prin

remedierea tronsonului de drum sa se asigure o circulatie in conditii de sigurantd normala.

Proiectul tehnic va fi prezentat ex pertului pentru vizarea solutiilor de consolidare si remediere.

Colectiv elaborare
Dr. ing. Rizvan CHIRILA
Expert tehnic, cerinta Af:

ing. Constantin ZAHARIA
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