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1. DATE GENERALE

1.1 Denumire obiectiv
REFACERE SI CONSOLIDARE CORP DRUM, PE DJ 135-ATID-SICLOD-LIMITA

CU JUDETUL MURES KM 50+500 - 55+300, AFECTAT DE ALUNECARI DE TEREN

1.2 Amplasare obiectiv
DJ135, INTRE KM 50+500 SI KM 55+300, JUDETUL HARGHITA

1.3 Investitor/Beneficiar 78
JUDETUL HARGHITA P ¢> 1
1.4 Expert tehnic, domeniul Af * '~ 7/ .
ZAHARIA 1. CONSTANTIN Zh SO

¢ >

2. MOTIVAREA EFECTUARII EXPERTIZEI

Expertiza tehnici se executi pe baza exigentelor impuse de Ordonanta Guvéc a
20/1994 (actualizatd in 2013), privind punerea in sigurantid a fondului construif/’a Legii nr
282/2015 pentru modificarea si completarea Ordonantei Guvernului nr 20/1994 si/a Legiinr. 10/

1995, privind calitatea in constructii.

Potrivit art. 21 din Legea 10/1995, investitorii, persoane fizice sau juridice care finanteaza
si realizeazi investitii sau interventii in constructiile existente au obligatia de proceda la experti-
zarea constructiilor de citre experti tehnici atestati, in situatiile in care se executi lucrari de recon-

struire, consolidare, transformare, extindere sau reparatii.

Scopul prezentei expertize tehnice este de a stabili cauzele de instabilitate pe sectorul de

drum analizat si de a stabili solutiile de consolidare a acesteia.

Solutiile ce se vor detalia in prezenta expertiza vor trebui aplicate in practicd cu maximum
de corectitudine si intr-un timp cit mai scurt, pentru a evita extinderea alunecérilor din zona talu-

zului si a terasamentului.

Urmirirea comportirii in exploatare a lucrdrilor de reabilitare si consolidare se face pe
toati durata existentei lor si cuprinde ansamblul de activitati privind examinarea directa sau inves-
tigarea cu mijloace de observare i méasurare specifice, in scopul mentinerii cerintelor de calitate

impuse prin lege.
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3. DESCRIEREA SITUATIEI EXISTENTE SI A ELEMENTELOR
CARE AU STAT LA BAZA INTOCMIRII EXPERTIZEI

3.1 Situatia existenta
Drumul judetean DJ 135 asigura unicul acces al cetitenilor localitatilor Cusmed si Siclod
cu comuna Atid, implicit legatura cu judetul Mures. Sectorul din drumul judetean pe care urmeaza

a se interveni, se situeaza intre km 50+500 si km 55+300.

Terenul este in domeniul public al judetului Harghita, in administrarea Consiliul Judetean
Harghita in conformitate cu anexele nr. 1-13 la HG 533/2011 pentru modificarea si completarea
unor anexe la HG 1351/2001 privind atestarea domeniului public al judetului Harghita, precum si
al municipiilor, oraselor si comunelor din judetul Harghita, amplasat in intravilanul si extravilanul
comunei Atid, avand folosinta actuald de drum judetean DJ135.

Pe sectorul de drum studiat au fost observate tasari, denivelari pronuntate, crapaturi si fi-
suri aparute la sistemul rutier in urma unor alunecéri de teren. Drumul traverseaza anumite zone
cu diferente de nivel unde existd un risc de aparitie a fenomenelor de instabilitate cauzate de mai

multi factori: stagnarea apelor, diferenta de nivel, trafic greu etc.

In urma investigatiilor realizate pe amplasament s-a constatat ca circulatia pe sectorul de
drum investigat este nesigura si sunt necesare interventii. De asemenea, pot aparea fenomene de

instabilitate in timpul realizarii excavatiilor de pamant pentru santuri, rigole.

Pe sectorul de drum analizat au fost identificate 8 obiective de interes, unde existd degra-
dari pronuntate si sunt necesare interventii in cel mai scurt timp:

e OBIECTIV 1 - KM50+700;
e OBIECTIV 2 - KM50+800;
e OBIECTIV 3 - KM51+280;
e OBIECTIV 4 - KM51+580;
e OBIECTIV 5 - KM52+420;
e OBIECTIV 6 - KM52+720;
e OBIECTIV 7 - KM53+180;
e OBIECTIV 8 - KM55+160.

Prin prezenta expertizd geotehnica se vor enumera si analiza cauzele ce au dus la aparitia

degradarilor si se vor recomanda solutii de consolidare pe baza analizelor de stabilitate specifice.
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_ Observatii

Au fost identificate alunecari
de suprafata ale taluzului din
proximitatea drumului;

Alunecirile de suprafatd au
avut loc pe intreaga zona, an-
trenand mase de pamant cu
pietris;

intreaga masa de pamant de-
plasata ingreuneaza dirijarea
apelor din precipitatii favori-
zand infiltrarea lor in taluz;
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OBIECTIV 2 - KM50+800

__Observatii

Relieful abrupt al zonei re-
prezintd un factor ce influen-
teaza aparitia fenomenelor de
instabilitate;

Lipsa unor sistematizari pen-
tru preluarea apelor meteo-
rice conduce la infiltrarea lor
in taluz si aparitia alunecari-
lor in acele zone;

Pe amplasamentul obiectivu-
lui vizat s-a realizat un foraj
la partea superioara unde s-a
interceptat nivelul apei subte-
rane la adidncimea de 2.00m;
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_Observatii

R i

Profilul terenului din zona

sectorului de drum;

Relieful abrupt favorizeaza
aparitia fenomenului de in-

tie al alunecarilor de teren;

A fost identificata o alune-
care de teren, in trepte;

Pe taluz au fost observate
crapdturi prin care apa din

de pamant;

stabilitate; vegetatia inclina-
td indica potentialul de apari-

km51+280 prezinta diferente
de nivel pe ambele laturi ale

precipitatii se poate infiltra si
poate cauza deplasarea masei

~1
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Observatii

OBIECTIV 4 - KM51+580

Profilul terenului din zona
km51+580 prezinté diferente
de nivel pe ambele laturi ale
sectorului de drum;

Relieful abrupt favorizeaza
aparitia fenomenului de in-
stabilitate; vegetatia inclinata
indicd potentialul de aparitie
al alunecarilor de teren;

Amplasamentul vizat este
traversat de o ravena care ca-
uzeaza aparitia de torenti;
Debitele mari de apa ce vin
de pe versant sunt dirijate
printr-un tub prefabricat;
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OBIECTIV5-KM52+420  Observatii

Pe amplasament a fost identi-
ficata o alunecare de teren;
Taluzul afectat prezinta cra-
paturi adanci si valuriri;

Relieful abrupt favorizeaza
aparitia fenomenului de in-
stabilitate;

La baza versantului a fost
identificat un parau care in
sezoanele ploioase poate
avea un debit crescut;
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_ Observatii

Pe amplasamentul obiectivu-
lui vizat s-a constatat cedarea
partii carosabile datoritd unei
aluneciri de teren; au fost
observat crapaturi, fisuri si
tasari ale structurii rutiere;

Relieful abrupt favorizeaza
aparitia fenomenului de in-
stabilitate;

Pe amplasament au fost re-
marcati stalpi L.E.A. inclinati
ce indica existenta unor alu-
necari de teren de suprafata;
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___OBIECTIV7-KM5S3+180

_ Observatii

Pe amplasamentul obiectivu-
lui vizat s-a constatat cedarea
partii carosabile si a acosta-
mentului datoritd unei alune-
cdri de teren; au fost obser-
vate crapaturi, fisuri si tasari
ale structurii rutiere;

Pe anumite portiuni de ver-
sant au fost identificate zone
unde apa stagneazi;

in proximitatea acostamentu-
lui au fost identificate crapa-
turi adéinci ale taluzului; am-
plasamentul este supus unui
risc ridicat de instabilitate;
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Observatii _

Pe amplasamentul obiectivu-
lui vizat s-a constatat cedarea
partii carosabile datorita pra-
busirii locale a terasamentu-
lui;

Evacuarea apelor din precipi-
tatii se realizeaza necontrolat,
antrenand hidrodinamic par-
ticulele fine din terasamentul
drumului;

Au fost observate crapaturi,
fisuri si tasdri ale structurii
rutiere;

in proximitatea acostamentu-
lui au fost identificate umplu-
turi din materiale necoezive;
acest tip de umpluturi permit
infiltrarea apelor din precipi-
tatii in versant provocand de-
gradari structurii rutiere;
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3.2 Analiza documentatiei tehnice furnizate de beneficiar

Documentatia care a stat la baza intocmirii prezentei expertize geotehnice:

e Studiu geotehnic intocmit de S.C. INFRATECH CONSTRUCT S.R.L;;

¢ Proiectul tehnic de executie si detalii de executie intocmit de S.C. TEHNO CONSULTING
SOLUTION S.R.L.. "MODERNIZARE SISTEM RUTIER PE DIJ 135, LIMITA
JUDETULUI MURES - ATID, KM 45+400 - KM 57+382” din 2018;

e Caiet sarcini: "MODERNIZARE SISTEM RUTIER PE DJ 135, LIMITA JUDETULUI
MURES - ATID, KM 45+400 - KM 57+382";

e Nota de constatare: NR.CJH.81091/31.03.2022;

¢ Necesititi minime obligatorii cu nr. 93455/28.07.2022.

4. DESCRIEREA GENERALA A CONDITIILOR DE
AMPLASAMENT

4.1 Caracteristici seismice

Conform reglementarii tehnice “Cod de proiectare seismica — Partea | — Prevederi de
proiectare pentru cladiri” indicativ P 100-1/2013, zonarea valorii de varf a acceleratiei terenului
pentru proiectare, in zona judetului Harghita, pentru evenimente seismice avand intervalul mediu

de recurenta IMR = 225 ani, are urmatoarele valori:

;':a—z +
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Figura 4.1. Zonarea valorii de vdrf a acceleratiei terenului pentru proiectare cutre-

mure avdnd IMR 225 de ani si probabilitate de depdsire de 20% in 50 de ani / Zona-

rea teritoriului Romdniei in termeni de perioadda de control (colf), Tc a spectrului de
raspuns
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e Acceleratia terenului pentru proiectare: ag=0.15g;

e Perioada de control (colf) Tc a spectrului de rispuns reprezinta granita dintre zona de valori
maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona de valori maxime in spectrul de viteze

relative. Pentru zona studiata perioada de colf are valoarea Te= 0.70 sec.

4.2 Caracteristici geomorfologice si geologice
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Figura 4.2. Harta geologica

Romanian (rm), Pontian-Remanian(p-rm),
& | Pontian+Dacian (p + dc), Meofian-Dacian
(me-dc), Meotian (me), Pannonian (Pn),
Sarmatian extracarpatic (sm)

§i intracarpatic {sm)

- me-d¢

Miocen mediu

Miocen inferior

- Oligocen + Miocen inferior

Riolite (p); Riodacite (q¥);

4 Ignimbrite (3); Piraclastite (b) -

Dacite () ; Granadiorite (v & ); Piraclastite (a)
Andezite (a); Andezite cuartifere (aq);

4 Andezite i andezite cuarfifere (a-aq);

| Diorite (5); Diorite si cuarfidiorite (5 - 8q);
4 Andezite bazaltoide (a ); Piroclastite (a);
144 Bazalte (p); Bazanite(p*); Piroclastite ()

E Formatiune vulcano-sedimentara’ lahar (a)

Figura 4.3. Legenda straturi geologice

1] Paleocen + Eocen (P
P2 ] Paleacen (Pg,) Fos2)
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Din punct de vedere geologic, amplasamentul studiat face parte din depresiunea Maghe-

rani-Atid, formatiune a Subcarpatilor Tarnavei Mici.

In zond avem depozite pannoniene. Aceste depozite au grosimi de pana la 1600m, grosi-
mile mai mari fiind pe directia NE, unde partea superioara se indinteaza cu formatiunea vulcano-

gen-sedimentara; impreuna se afunda sub masa magmatitelor din lantul Harghita-Calimani.

In succesiunea depozitelor pannoniene se pot deosebi trei orizonturi. Orizontul inferior
(450 — 800 m), avand in baza tuful de Bazna, este alcatuit dintr-o succesiune de argile marnoase,
cenusiu-albastrui, fin micacee, in alternanté cu nisipuri cenusii, cu resturi vegetale incarbonizate,
cu Congeria banatica Hoernes, Helix cf. mrazecii Sevastos, Planorbis sp., ostracode. Orizontul
mediu (250-500 m) se caracterizeazi prin depozite detritice grosiere: nisipuri gélbui, gresii si
(Conglomerate. Materialul care constituie aceste conglomerate provine exclusiv din zona crista-
lino-mezozoica si zona flisului Carpatilor Orientali, fapt constatat si in alte sectoare ale marginii

estice a depresiunii Transilvaniei (A. Popescu, 1966).

Unitatea morfostructurali a dealurilor subcarpatice. Aceasta unitate se suprapune unei cu-
verturi terfiare cutate (cute simple si diapire), asezate pe un fundament elevat (1500-2000 m) si
inclinat spre sud-vest. Formele de relief dominante si cele mai frecvente sunt interfluviile etajate,
versantii structurali sau cu infatisare de glacisuri, abrupturile structurale si vdile insotite de terase.
Asimetria viilor si alternanta sectoarelor de ingustare si largire dau dovada interventiei structurii.
Aceasti unitate prezinta un relief de depresiuni si dealuri cu inaltimi mari, cuprinse intre 600-1000
de metri, dar cu o latime redusa si cu denivelari accentuate (300-400 m).

Formele de relief sunt rezultatul sculpturilor pe roci moi si tari cutate sau in monoclinuri
largi, viile sunt insotite de terase §i apare o gama larga de forme ale denudarii atat in suprafa(a,
cat si in adancime (I. Mac, 1972). Intercalarea rocilor moi cu rocile tari impune in morfologia
dealurilor subcarpatice suprafete structurale derivate si suborizontale. Predomina suprafetele struc-
turale mentinute de conglomerate, gresii si nisipuri usor cimentate dintre care, cele mai extinse
sunt cele inclinate datorita directiei de ldsare a straturilor din structurile neogene. Diminuarea sau
evidentierea ingustdrilor si largirilor care apar in relieful structural se datoreaza oscilatiilor in plan
orizontal si vertical al structurilor neogene si sunt influentati si de modul in care acestea se intind
intre muntii vulcanici gi Podisul Tarnavelor.

Conglomeratele pontiene rezistente la eroziune mentin podurile intinse i crestele din dea-
lurile Rez, Cireseni, situate in partea superioard a Bazinul Térnavei, si se afunda spre nord-est,
urmand directia intregului complex de conglomerate din latura vesticd a muntilor Harghita, impri-

mand reliefului o puternica asimetrie.
Relieful conturat pe dealurile Soimus, Bezid, Chibed demonstreaza ca rocile din baza sunt

bine inchegate. In timpul periglaciarului ele au fost sfirimate si transformate in deluvii groase,
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care s-au deplasat pe versant. Acest tip de relief etajat cu martori de eroziune, cu versanti ingropati

sub cuverturi deluviale da dovada de o slaba impotrivire a substratului la denudatie.

Intrand in partea de podis si a dealurilor inalte a bazinului Tarnavei, depozitele pontiene,
dupi criterii litologice, au fost impartite in trei orizonturi: - orizontul nisipurilor inferioare, alcatuit
din bancuri groase de nisip cu concretiuni grezoase, conglomerate si intercalatii de marne (Si-

ghisoara, Medias).

4.3 Caracteristici hidrologice si hidrogeologice

in cadrul climatului temperat continental cu caracter de tranzitie specific tarii noastre cu o
mare varietate de nuante, teritoriul se situeazi in sectorul de clima continental moderata de dealuri
si padure. in general sunt caracteristice verile cdlduroase si iernile reci si umede, teritoriul fiind

situatd in zona submontana la poalele dealurilor.

Temperatura medie anuala este intre 8-9 °C, pe teritoriul localitatilor luna cea mai rece
fiind ianuarie cu —5,1 °C, iar luna cea mai calda este luna iulie, temperatura medie in aceasta luna
fiind de 18,7 °C.

Precipitatiile atmosferice sunt raspandite uniform, prezentind o variatie de tip continental
cu maxim de precipitatii la sfarsitul priméverii i inceputul verii, luna cea mai ploioasa fiind iunie
cu o valoare de 98 mm, iar minima de precipitatii se inregistreaza in sezonul rece al anului. Mini-
mul de precipitatie se inregistreaza in luna februarie cu o cantitate de 30 mm. Precipitatiile atmos-
ferice variaza intre 600-700 mm/an, fiind mai abundente in perioada de trecere de la priméavara
spre vara si mai scazute in timpul iernii. Frecventa zilelor cu precipitatii este de 115- 125 zile/an.

Apa curgétoare cea mai importantd a comunei este pardul Cusmed, care a fost inchisa de

un dig dupa Bezid.

Odata cu retragerea apei lacului pliocen din Depresiunea Transilvaniei, la sfarsitul pontia-
nului are loc §i conturarea prime retele hidrografice care s-a conformat cu inclinarea reliefului
initial.

Evolutia retelei hidrografice din aceasta regiune cunoaste doua etape de evolutie: etapa
precuaternara si etapa cuaternard. Etapa precuaternard cuprinde o faza initiald premergitoare
eruptiilor vulcanice din Gurghiu si Harghita, si o faza levantina care a avut loc dupéd depunerea
aglomeratelor andezitice (I. Mac, 1972). in etapa cuaternara toate vaile mari si-au ocupat cursurile

actuale, Tarnava Mica alaturi de Niraj, descompun vechea retea subsecventa Praid-Reghin.

Téarnava Mica curgea mai la sud fata de cursul actual si isi avea izvoarele undeva in aval
de Sarateni. Intregirea sa sub forma actuala, s-a produs sub nivelul terasei a 4-a, cdnd Tarnava
Mica a prezentat o regresiune, captand cursul superior al Nirajului (N. Josan, 1979).

16
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Témava Mica si inaintea captirii avea un debit mare, prin urmare a fost posibila sculptarea
teraselor superioare. Dupé formarea lor, raurile principale din bazinul Tarnavei au suferit o conti-
nud deplasare spre nord, datoritd miscarilor negative din zona centrala a Depresiunii Transilvaniei
si a celor pozitive din aria Carpatilor Meridionali. Cu alte cuvinte, odata cu declansarea migcarilor
tectonice, reteaua hidrografica a inceput si se adanceasca in cele doua niveluri de eroziune (su-

perior si inferior) formate anterior.

Caracteristica principald a acestei etape constd in predominarea eroziunii liniare a retelei
hidrografice, si conturarea viilor. Adancirea ritmica a retelei hidrografice din cuaternar a rezultat
terasele in cadrul raurilor principale, acompaniate de retragerea versantilor si formarea glacisuri-
lor. in procesul formarii vilor a fost pusa in evidenta structura cutata a regiunii, care s-a impus in

relief prin cuestele si suprafetele cvasistructurale.

Odaté cu adancirea retelei hidrografice si formarea vailor a crescut fragmentarea reliefului,
bazinul Tarnavelor fiind transformat intr-o succesiune de interfluvii separate de vii. In ceea ce
priveste afluentii celor doud Tarnave, acestea apartin unei generatii noi, orientarea carora da do-
vada de faptul ca dezvoltarea retelei hidrografice a fost pecetluita de aceleasi migcéri neotectonice.

—
HARTA HIDROGRAFICA

Ton, - Pl cu scurgers permanentd

- Pllurt o sousgens samipermanentd
.~ Fiwiou sougee imemiench

Mt

Figura 4.4. Harta hidrologicd a Romdniei
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4.4 Caracteristici climatice

Din punct de vedere tehnic, raionarea climatica a teritoriului national, incadreaza amplasa-
mentul studiat in urmatoarele zone:

LEGENDA :
21 22 23 24" 25 26 ar 28 29" Zonal: O, = -12°C
AB *\f»——‘l__, 7__]__u 1 2ol eez—tseC
| | ¢ i ] Zonalll:  Be,=-18°C
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ZoraV: 0Oeo=—25°C

ar—
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45° 45°
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Figura 4.5. Harta Climaticd a Romdniei

e presiunea de referintd dinamica a vantului, mediata pe 10 minute qo = 0.4 kPa, conform CR
1-1-2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vintului asupra constructiilor”;

e valoarea caracteristica a incdrcarii din zipada pe sol so,x = 1.5 kN/m?, conform CR 1-1-3/2012
»Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zipezii asupra constructiilor.”
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Figura 4.6. Valori caracteristice ale presiunii de referintd dinamice a vantului, gb
avdnd 50 de ani interval mediu de recurentd / Zonarea valorii caracteristice a in-
cdrcarii din zdpadd pe sol
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4.5 Conditii referitoare la vecinatatile lucrarii
Vecinititile din cadrul amplasamentului studiat sunt reprezentate de céi de acces, drumuri

comunale, locuinte individuale, terenuri agricole, pasuni, fond forestier etc.

4.6 Adancimea de inghet
Adincimea maxima de inghet se consideri a fi -0.90 + -1.00 m de la cota terenului natural
sau amenajat, conform STAS 6054-77.
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Figura 4.7. Harta de zonare dupa addncimea maxima de inghet

4.7 Evaluare conform GT019/1998 - Ghid de redactare a hartilor de risc la alu-
necare a versantilor pentru asigurarea stabilititii constructiilor

Arealul zonei judetului Harghita, se incadreaza din punct de vedere al riscului de alunecari

de teren in zona cu risc ridicat, cu probabilitate mare de producere a alunecirilor de teren de tip

primare.

Figura 4.8. Planul de Amenjare a Teritoriului National — Secfiunea a V-a — Zone de
risc natural: Alunecari de teren / Tipul alunecdrilor de teren
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Cercetarea geologicd a unui versant, cu privire la conditiile de stabilitate ale acestuia, tre-

buie si aiba in vedere, in principal, clarificarea urmétoarelor aspecte:

Grosimea, natura litologici si caracteristicile geotehnice ale deluviilor;

Grosimea zonei de contact dintre deluviu si roca de baza, starea de dezagregare si alterare
precum si caracteristicile geomecanice ale rocilor din aceasta zoni;

Natura si starea fizica a rocilor de baza, cu privire speciala asupra elementelor geostructu-

rale (stratificatie, clivaj, fisurare, cutare, faliere, etc.);

Mijloacele de cercetare geologica sunt foarte variate si diversificate. Programul de pros-

pectiune se stabileste in functie de particularitatile si complexitatea geologica a zonei care se

studiazd si se desfasoara de obicei in doua etape.

Prima etapé cuprinde recunoasterea geologica si lucrérile de prospectiune prin metode ge-
ofizice, foraje, puturi si galerii miniere precum si diverse teste efectuate in situ si in labo-
rator. In prima etapa a cercetarii se obtin date certe cu privire la elementele geologice si
structurale precum si valori ale caracteristicilor fizice mecanice ale rocilor din versant.

Cea de-a doua etapa a cercetarii consta in prelucrarea si interpretarea datelor obtinute in

prima etapd.

Evaluarea potentialului de producere a alunecarilor unui versant trebuie si se fundamen-

teze pe o serie de elemente rezultate din analiza riguroasa a factorilor care pot avea un rol deter-

minant in modificarea stirii de echilibru a versantului. Este cunoscut faptul ca alunecirile de teren

afecteaza in primul rand depozitele acoperitoare si intr-un procent mai mic roca de baza.

Probabilitatea de producere a alunecérilor de teren prin masa deluviala, pe suprafata de

contact dintre deluviu si roca de baza, constituie o problema foarte dificila si necesitd foarte multa

experientd si o pregatire geologica complexa a celor care efectueaza astfel de cercetiri.

Criterii pentru estimarea potentialului si probabilitatii de producere a alunecirilor de teren,

particularizare pentru amplasamentul aflat in discutie:

Pentru incadrarea unei zone din punct de vedere al potentialului de producere a alunecarilor

de teren s-a folosit relatia de calcul:

K, -K
K :“Tb(KC+Kd+Ke+K:+Kg+Kh)

m

Pe baza analizei datelor extrase din hartile geologice, topografice, hidrologice, climatice,

hidrogeologice, seismice, silvice, precum si cercetirii fotografiilor aeriene s-a calculat potentialul

de producere a alunecarilor de teren pentru zona studiata:
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e Roci sedimentare detritice neconsolidate — necimentate, de tipul argilelor si argilelor grase,
saturate, plastic moi — plastic consistente, cu umflari si contractii mari, argile montmorillo-
nitice, puternic expansive, prafuri si nisipuri mici si mijlocii afanate, in stare submersata,
brecia sirii etc. (Ka =0.70);

e Relief tip colinar, caracteristic zonelor piemontane si de podis, fragmentat de retele hidro-
grafice cu vai ajunse intr-un anumit stadiu de maturitate, marginite de versanti cu inéltimi
medii si inclinari in general, medii i mari.) (Kb =0.40);

e Majoritatea structurilor geologice cutate si afectate de clivaj si fisuratie. structurile diapire,
zonele ce marcheaza fruntea panzelor de sariaj. (Kc =0.40);

e Cantitdti moderate de precipitatii. Viile principale din reteaua hidrografica au atins stadiul
de maturitate, in timp ce afluentii acestora se afla inci in stadiul de tinerete. In timpul
viiturilor se produc atét eroziuni verticale cat si laterale importante transporturi si depuneri
de debite solide. (Kd = 0.45);

e Gradient de curgere a apei freatice moderati. Fortele de filtratie au valori care pot influenta
sensibil stare de echilibru a versantilor. Nivelul apei freatice, in general se situeaza la adan-
cimi mai mici de 5 metri. (Ke = 0.40);

e Intensitatea seismica de gradul 6 — 7. (Kf = 0.5);

e Gradul de acoperire cu vegetatie arboricola cuprins intre 20 si 80 %. paduri de foioase si
conifere cu arbori de vérste si dimensiuni variate (Kg =0.40);

e Pe versanti nu sunt executate constructii importante. (Kh = 0.10).

in conformitate cu recomandarile “Ghidului de redactare a hartilor de risc la alunecare a
versantilor GT019-98”, valoare gradului de instabilitate la alunecare este: Km=0.105, care inca-
dreazi arealul aflat in discutie in zond cu potential de alunecare mediu, probabilitate de producere

a alunecarilor de teren, medie.

5. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

5.1 Prezentarea lucrarilor de teren efectuate
Pe amplasament s-au realizat 32 foraje geotehnice cu prelevare de probe tulburate si ne-
tulburate. in vederea determinarii parametrilor fizici ai pamantului si pentru verificarea stratifica-

tiei interceptate s-au prelevat probe destinate realizarii analizelor de laborator.

Cod Coordonate Coordonate Adiancime Observatii
prospectiune  Google Maps STEREO70 ~ [m] =~~~ "
FO1-OBIECTIV1 46°3023.43'N  503287.803 i ff Gt e R
KM 50+700 25°22877T"E  556319.682 . P J

mea de -1.00m;
Apa subterana a fost inter-
6.00 ceptata in foraj la adanci-
mea de -2.00m;
o P S A T R e~ S VTS L = P R e U i i R i e e s s ]
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F02 - OBIECTIV1  46°30'23.14"N 503261.304
KM 50+700 252 227.61"E 556310.549



F03 - OBIECTIV 2
KM 50+800

F04 - OBIECTIV 2
KM 50+800

FO05 - OBIECTIV 2
KM 50+800

F06 - OBIECTIV 2
KM 50+800

F07 - OBIECTIV 3
KM 51+280

F08 - OBIECTIV 3
KM 51+280

F09 - OBIECTIV 3
KM 51+280

F10 - OBIECTIV 3
KM 51+280

F11 - OBIECTIV 3
KM 51+280

F12 - OBIECTIV 3
KM 51+280

F13 - OBIECTIV 4
KM 51+580

F14 - OBIECTIV 4
KM 51+580

F15 - OBIECTIV 4
KM 51+580

F16 - OBIECTIV 4
KM 51+580

F17 - OBIECTIV 4
KM 51+580

F18 - OBIECTIV 4
KM 51+580

F19 - OBIECTIV 5
KM 52+420

46°30'22.11"N
25° 2'29.69"E

46°30'21.54"N
25°2'2834"E

46°30'21.70"N
25°2'30.50"E

46°30'20.86"N
25° 2'29.04"E
46°30'10.04"N
25% 2'39.99"E
46°30'9.80"N
25°2139:13"E
46°30'9.33"N
25°2'40.56"E

46°30'8.96"N
257239.61"E
46°30'8.43"N
25°2'41.06"E

46°30'8.13"N
25°2'40.01"E

46°30'1.07"N
25°2'45.82"E

46°30'0.70"N
25° 2'44.60"E

46°30'0.19"N
25°2'46.53"E

46°29'59.52"N
25°2'45.66"E

46°29'58.84"N
25°2'47.04"E

46°29'58.60"N
25° 2'45.85"E

46°29'39.23"N
25%35.51E

503297.202
556283.590

503270.185
556275.429

503299.646
556274.860

503274.782
556260.690

503507.036
555907.704

503494.570
555902.144

503526.074
555882.299

503510.944
555872.133

503536.475
555854.707

503519.368
555847.644

503646.883
555624.937

503628.994
555611.438

503658.777
555597.643

503648.781
555581.908

503679.230
555556.012

503650.798
555552.319

504029.019
554945.924
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10.00
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Apa subterani a fost inter-

ceptata in foraj la adanci-
mea de -5.10m;

Apa subterand a fost inter-
ceptata in foraj la adénci-
mea de -2.20m;

Apa subterani a fost inter-
ceptatd in foraj la adénci-
mea de -4.50m;

Apa subterani a fost inter-
ceptati in foraj la adénci-
mea de -2.00m;

Apa subterani a fost inter-
ceptatd in foraj la adanci-
mea de -6.00m;

Apa subterana a fost inter-
ceptata in foraj la adanci-
mea de -6.00m;

Apa subterana a fost inter-
ceptata in foraj la adénci-
mea de -6.00m;

Apa subterana a fost inter-
ceptata in foraj la adanci-
mea de -5.00m;

Apa subterani a fost inter-
ceptata in foraj la adénci-
mea de -6.00m, avand ca-
racter ascensional pana la
adancimea de -4.00m;
Apa subterana a fost inter-
ceptatd in foraj la adanci-
mea de -5.00m;

Apa subterana a fost inter-
ceptata in foraj la adanci-
mea de -6.00m, avind ca-
racter ascensional pana la
adancimea de -4.00m;
Apa subterana a fost inter-
ceptata in foraj la adanci-
mea de -5.00m;

Apa subterana a fost inter-
ceptata in foraj la adanci-
mea de -6.00m, avind ca-
racter ascensional pana la
adincimea de -4.00m;



F20 - OBIECTIV 5
KM 52+420

F21 - OBIECTIV 5
KM 52+420

F22 - OBIECTIV 5
KM 52+420

F23 - OBIECTIV 5
KM 52+420

F24 - OBIECTIV 5
KM 52+420

F25 - OBIECTIV 6:

KM 52+720

F26 - OBIECTIYV é6:

KM 52+720

F27 - OBIECTIYV é6:

KM 52+720

F28 - OBIECTIV 7
KM 53+180

F29 - OBIECTIV 7
KM 53+180

F30 - OBIECTIV 7
KM 53+180

F31 - OBIECTIV 8
KM 55+160
F32 - OBIECTIV 8
KM 55+160

46°29'38.40"N
25°3'2.38"E

46°29'38.21"N
25°3'4.64"E

46°29'37.64"N
25°3'3.48"E

46°29'37.15"N
25°3'5.49"E

46°29'36.76"N
25°3'4.33"E

46°29'29.08"N
252 3'7.69"E

46°29'28.91"N
25°3'6.48"E

46°29'28.76"N
257 3'5.31"E

46°29'12.70"N
252 390.15"E

46°29'12.58"N
25°3'8.47"E

46°29'12.37"N
25°3"7.36"E

46°28'16.75"N
25°2'39.30"E
46°28'16.62"N
257 2382

504004.527
554924.217

504049.376
554920.442

504016.104
554909.158

504065.097
554893.324

504034.838
554883.491

504121.348
554640.630

504097.263
554633.227
504072.783
554620.643

504149.423
554123.050

504134.006
554121.379

504113.444
554117.259

503510.006
552417.314
503502.356
552414.443
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Apa subterana a fost inter-
ceptatd in foraj la adéanci-
mea de -2.00m;

Apa subterana a fost inter-
ceptata in foraj la adénci-
mea de -2.20m;

Apa subterana a fost inter-
ceptatd in foraj la adanci-
mea de -2.00m;

Apa subterana a fost inter-
ceptata in foraj la adanci-
mea de -4.30m;

Apa subterani a fost inter-
ceptata in foraj la adanci-
mea de -2.00m, avand ca-
racter ascensional pana la
suprafata;
Apa subterani a fost inter-
ceptata in foraj la adéanci-
mea de -1.20m, avénd ca-
racter ascensional pana la
suprafata;
Apa subterani a fost inter-
ceptata in foraj la adénci-
mea de -3.50m, avand ca-
racter ascensional pina la
adéncimea de -2.00m;

Tabel 5.1. Centralizator prospectiuni geotehnice

5.2 Interpretarea rezultatelor din analiza investigatiilor de teren si laborator

Cod
prospectiune

F01 - OBIECTIV 1
KM 50+700

F02 - OBIECTIV 1
KM 50+700

Amplasament

DJ135, INTRE
KM 50+500 SI
KM 55+300,
JUDETUL
HARGHITA

Stratificatie
Sol vegetal
Argila maronie cu intercalatii grezoase, cu plas-

ticitate mare spre foarte mare, plastic consistenta
spre plastic vértoasa

Grosime

0.50 m
450 m
2.00 m

Pietris mijlociu cu nisip mare

Argild maronie cu intercalatii grezoase cu plasti-
citate foarte mare, plastic vartoasa
Pietris mijlociu cu nisip mare

1.80 m
2.20m
2.00 m



F03 - OBIECTIV 2
KM 50+800

F04 - OBIECTIV 2
KM 50+800

FO5 - OBIECTIV 2
KM 50+800

F06 - OBIECTIV 2
KM 50+800

F07 - OBIECTIV 3

KM 51+280

F08 - OBIECTIV 3
KM 51+280

F09 - OBIECTIV 3
KM 51+280

F10 - OBIECTIV 3
KM 51+280

F11 - OBIECTIV 3
KM 51+280

DJ135, INTRE
KM 50+500 SI
KM 554300,
JUDETUL
HARGHITA

DJ135, INTRE
KM 50+500 SI
KM 55+300,
JUDETUL
HARGHITA
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Argila nisipoasd maronie cu plasticitate mare,
plastic consistenta
Sol vegetal
Argild maronie cu intercalatii grezoase, cu plas-
ticitate mare spre foarte mare, plastic consistenta
spre plastic vartoasa
Pietris mijlociu cu nisip mare
Argild maronie cu intercalatii grezoase cu plasti-
citate foarte mare, plastic vrtoasa
Pietris mijlociu cu nisip mare
Argila nisipoasa maronie cu plasticitate mare,
plastic consistenta
Sol vegetal
Argila maroniu cenusie cu intercalatii grezoase,
cu plasticitate mare spre foarte mare, plastic
consistenta spre plastic vértoasa
Pietris mijlociu cu nisip mare
Argila maroniu cenusie cu intercalatii grezoase,
cu plasticitate mare, plastic vartoasa
Pietris mijlociu cu nisip mare
Argila cafenie cu intercalatii grezoase ruginii, cu
trecere in cenusie de la -2.00m, cu filme de nisip
si pietris, cu plasticitate foarte mare, plastic var-
toasa
Pietris mijlociu cu nisip mare in matrice de ar-
gild cenusie cu aspect marnos
Umpluturi argiloase cu resturi de materiale de
constructii
Argila cafenie cu intercalatii grezoase ruginii cu
plasticitate foarte mare, plastic vartoasa
Pietris mijlociu cu nisip mare in matrice de ar-
gild cenusie cu aspect marnos
Complex marnos cenugiu alcatuit din argila pra-
foasa nisipoasa cu plasticitate mare, tare
Argild cafenie cu intercalatii grezoase ruginii, cu
trecere in cenusie de la -2.00m, cu filme de nisip
si pietris, cu plasticitate foarte mare, plastic var-
toasa
Pietris mijlociu cu nisip mare in matrice de ar-
gild cenusie cu aspect marnos
Umpluturi argiloase cu resturi de materiale de
constructii
Argila cafenie cu intercalatii grezoase ruginii cu
plasticitate foarte mare, plastic vartoasa
Pietris mijlociu cu nisip mare in matrice de ar-
gild cenusie cu aspect marnos
Complex marnos cenusiu alcatuit din argila pra-
foasa nisipoasa cu plasticitate mare, tare
Argild cafenie cu intercalatii grezoase ruginii, cu
trecere in cenusie de la -2.20m, cu filme de nisip
si pietris, cu plasticitate mare spre foarte mare,
plastic vartoasa

|\1 8
. CERT'EN"g

0.60 m
4.50 m
0.90m

1.80 m
2.40 m
1.80 m

0.50 m
4.00 m
1.50 m

2.00 m
4.00 m

5.00 m
1.00 m

0.90 m
4.10 m
2.70 m
430 m

5.10m
0.90 m

.00 m
4.00 m
2.50m
4.50 m

5.00m
1.00 m

Sistem e mancgament
cedificat
150 9001
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F12 - OBIECTIV 3
KM 51+280

F13 - OBIECTIV 4
KM 51+580

F14 - OBIECTIV 4
KM 51+580

F15 - OBIECTIV 4
KM 51+580

F16 - OBIECTIV 4
KM 51+580

F17 - OBIECTIV 4
KM 51+580

F18 - OBIECTIV 4
KM 51+580

F19 - OBIECTIV §
KM 52+420

F20 - OBIECTIV 5
KM 52+420

F21 - OBIECTIV 5
KM 52+420

DJ135, INTRE
KM 50+500 SI
KM 55+300,
JUDETUL
HARGHITA

DJ135, INTRE
KM 50+500 SI
KM 55+300,
JUDETUL
HARGHITA

Sediu Social: municipiul lasi, Calea CHISINAULUI, Nr. 29,

nr. cad: 3861/208/4-C1, et.1, judetul Iasi,
CUI: RO39194450, J22/937/2018, Tel: 0730495980,
Email: infratech.construct@gmail.com

Pietris mijlociu cu nisip mare in matrice de ar-
gila cenusie cu aspect marnos

Umpluturi argiloase cu resturi de materiale de
constructii
Argila cafenie cu intercalatii grezoase ruginii cu
plasticitate foarte mare, plastic vartoasa
Pietris mijlociu cu nisip mare in matrice de ar-
gila cenusie cu aspect marnos
Complex marnos cenusiu alcatuit din argila pra-
foasa nisipoasa cu plasticitate mare, tare
Sol vegetal
Argila cafenie cu plasticitate foarte mare, plastic
vartoasa
Argilad nisipoasd cenusie cu plasticitate mare,
plastic consistenta
Argila cafenie cu plasticitate foarte mare, plastic
consistenta spre plastic vértoasa
Pietris cu nisip
Complex marnos cenusiu alcatuit din argila pra-
foasa cu plasticitate mare, tare
Sol vegetal
Argila cafenie cu plasticitate foarte mare, plastic
vértoasd
Argild nisipoasa cenusie cu plasticitate mare,
plastic consistenta
Argila cafenie cu plasticitate foarte mare, plastic
consistentd spre plastic vartoasa
Pietrig cu nisip
Complex marnos cenusiu alcatuit din argila pra-
foasa cu plasticitate mare, tare
Sol vegetal
Argila cafenie cu plasticitate foarte mare, plastic
vértoasa
Argila nisipoasi cenusie cu plasticitate mare,
plastic consistenta
Argila cafenie cu plasticitate foarte mare, plastic
consistenta spre plastic vartoasa
Pietris cu nisip
Complex marnos cenusiu alcatuit din argila pra-
foasa cu plasticitate mare, tare
Sol vegetal
Argila cafenie cu intercalatii nisipoase si inter-
calatii de pietris cenusiu
Complex marnos cenusiu alcatuit din argila pra-
foasd cu plasticitate mare, tare
Argila cafenie cu intercalatii nisipoase si inter-
calatii de pietris cenusiu
Pietris maroniu cu nisip
Complex marnos cenusiu alcatuit din argila pra-
foasa cu plasticitate mare, tare
Sol vegetal
Argila cafenie cu intercalatii nisipoase si inter-
calatii de pietris cenusiu

At
cear, iﬂwg

Sittem ge management
ceificat
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1.00 m
370 m
3.00m
430m

0.30 m
3.60m
2.10m

5.80m
0.50 m
3. 70 m

0.15m
3.55m
230m

6.00 m
0.30 m
3.70 m

0.25m
345 m
230m

5.50 m
0.80 m
3.70 m

0.10 m
440 m
1.50 m

2.00m
1.50 m
6.50 m

0.20m
4,50 m
1.30 m



F22 - OBIECTIV 5
KM 52+420

F23 - OBIECTIV 5
KM 52+420

F24 - OBIECTIV 5
KM 52+420

F25 - OBIECTIV 6:

KM 52+720

F26 - OBIECTIV 6:

KM 52+720

F27 - OBIECTIV 6:

KM 52+720

F28 - OBIECTIV 7
KM 53+180

F29 - OBIECTIV 7
KM 53+180

F30 - OBIECTIV 7
KM 53+180

DJ135, INTRE
KM 50+500 SI
KM 55+300,
JUDETUL
HARGHITA

DJ135, INTRE
KM 50+500 SI
KM 554300,
JUDETUL
HARGHITA

Sediu Social: municipiul Iasi, Calea CHISINAULUI, Nr. 29,

nr. cad: 3861/208/4-C1, et.1, judeful lasi,
CUIL: RO39194450, J22/937/2018, Tel: 0730495980,
Email: infratech.construct@gmail.com

Complex marnos cenusiu alcatuit din argila pra-
foasa cu plasticitate mare, tare

Argila cafenie cu intercalatii nisipoase si inter-
calatii de pietris cenusiu
Pietris maroniu cu nisip
Complex marnos cenusiu alcatuit din argila pra-
foasa cu plasticitate mare, tare
Sol vegetal
Argila cafenie cu intercalatii nisipoase si inter-
calatii de pietris cenusiu
Complex marnos cenusiu alcituit din argila pra-
foasa cu plasticitate mare, tare
Argila cafenie cu intercalatii nisipoase si inter-
calatii de pietris cenusiu
Pietris maroniu cu nisip
Complex marnos cenusiu alcatuit din argila pra-
foasa cu plasticitate mare, tare
Sol vegetal
Argila maroniu cenusie cu intercalatil grezoase
cu plasticitate foarte mare, plastic vartoasa
Pietris mijlociu cu nisip mare maroniu
Argila cafenie cu plasticitate foarte mare, plastic
vértoasa
Argila cenusie cu plasticitate mare, plastic var-
toasd
Argila maroniu cenusie cu intercalatii grezoase
cu plasticitate mare spre foarte mare, plastic vér-
toasa
Argila cafenie cu plasticitate foarte mare, plastic
vértoasa
Argila cenusie cu plasticitate mare, plastic var-
toasa
Argila maroniu cenusie cu intercalatii grezoase
cu plasticitate mare spre foarte mare, plastic vér-
toasa
Umpluturi argiloase cu pietris, nisip si resturi de
materiale de constructii
Argild maronie cu plasticitate mare, plastic var-
toasa
Argila cenusie cu aspect marnos de la 5.50m, cu
plasticitate mare, plastic vartoasa spre tare
Umpluturi argiloase cu pietris, nisip si resturi de
materiale de constructii
Argila maronie cu plasticitate mare, plastic var-
toasa
Argila cenusie cu aspect marnos cu plasticitate
mare, tare
Argila maronie cu plasticitate foarte mare, plas-
tic consistenta spre plastic vartoasa
Argila cenusie cu aspect marnos cu plasticitate
mare, tare

cmf{'g

2.20m
1.30 m

"6.50 m

0.30 m
420 m
1.50 m

1.70 m
1.80 m
6.50 m

0.30m
4.00 m
2. 70 m

1.80 m
1.20 m
7.00 m

2.00m
1.00 m
9.00 m

1.50 m
2.30m
2.20 m

2.80m
0.70 m
4.50 m

6.00 m
2.00m

Sistem de mancgement
cariticat
15O 7001



F31 - OBIECTIV 8
KM 55+160

F32 - OBIECTIV 8
KM 55+160

Sediu Social: municipiul lasi, Calea CHISINAULUI, Nr. 29,
nr. cad: 3861/208/4-C1, et.1, judetul Iasi,

Siitem de mancgement

CUL: RO39194450, J22/937/2018, Tel: 0730495980, e mores

Email: infratech.construct@gmail.com

150 %001

Umpluturi argiloase cu pietris, nisip si resturi de

materiale de constructii 3.00 m
Argila cafenie cu plasticitate mare, plastic var- 3.00 m
toasa
Argila cafenie cu plasticitate mare, plastic var-
- P toasa P s

Din punct de vedere al rezistentei la sapare, la pamanturile intilnite pe amplasament, se

pot incadra conform Indicator norme de deviz Ts/1981 astfel:

Categorie de teren
Sol vegetal
Argila
Argila nisipoasa
Pietris cu nisip
Umpluturi
Complex marnos

Manuala
Mijlociu
Foarte tare
Tare
Tare
Tare

Foarte tare

Denumire obiectiv

CONSOLIDARE CORP
DRUM, PE DJ 135-ATID-
SICLOD-LIMITA CU
JUDETUL MURES KM
50+500 - 55+300,
AFECTAT DE
ALUNECARI DE TEREN

~ REFACERESI

Foraje

FO1-F32

Categorie de pimant
geotehnice  conform PD177/2001

(MPa) M

Mecanica
1
I
I
I1
I1
I1

 Adancimea
de inghet
(cm)

Ed

7080 0.42 95-110

Argild maronie cu intercalatii grezoase, cu plasticitate mare spre foarte mare, plastic

consistenti spre plastic vartoasa

Nr, Denumire Simbol
ert. et et
Argila A
1 Granulozitate Praf P
Nisip N
2 umiditate in stare naturala W
3 limita superioara de plasticitate WL
4 limita inferioara de plasticitate Wp
5 indice de plasticitate I,
6 indice de consistenta L.
7 Greutatea volumica ¥
8 Greutatea volumica in stare uscata Yd
9 Porozitatea n
10 Indicile porilor €
11 Grad de umiditate S
12 Modulul de deformatie edometric Mz.3
13 Tasare specifica la 2*10 kPa €p2

UM
%
%
%
%
%
%
%

kN/m
kN/m
%

kPa
%

Valori
33.27+51.72
31.09 - 56.43

0.30 +~ 18.53
24.53 ~ 34.14
42.29 + 67.20
18.59 =+ 24.35
35.80 + 41.62

0.60 + 0.84

17.37 + 18.54
12.79 + 14.38

46.72 + 52.75
0.92 = 1.04
0.81 +0.94

7142.9 + 8547.0
4.1+4.6
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14 Unghie de frecare interna T S 11.1+15.3
15 Coeziune c kPa 29.4+33.4

Pietris mijlociu cu nisip mare maroniu

ok Denumire Simbol UM Valori
Argild A % 1.10 + 5.50
1 Granulozitate Praf P % 31.90 = 39.40
N Pietris G | % | 59.20- 62.68 .
2 umiditate in stare naturala w % 10.47 + 15.58

Complex marnos cenusiu alcituit din argild prifoasa nisipoasa cu plasticitate mare, tare

P Denumire Simbol UM Valori
Argila A % 26.20 +~ 48.53
1 Granulozitate Praf P % 45.33 + 60.15
Nisip N %o 0.23 +28.83
2 umiditate in stare naturala w % 12.46 + 23.03
3 limita superioar de plasticitate WL % 43.72 + 54.59
4 limita inferioara de plasticitate W) % 19.49 +24.20
5 indice de plasticitate Ip % 23.48 +32.34
6 indice de consistenta I - 1.03 +1.29
7 Greutatea volumica Y kN/m 17.37 + 18.57
8 Greutatea volumica in stare uscata Yd kN/m 14.77 +15.71
9 Porozitatea n % 41.31 + 45.30
10 Indicile porilor e - 0.71 + 0.83
11 Grad de umiditate S - 0.46 + 0.77
12 Modulul de deformatie edometric Mz kPa 11111.1 + 14285.7
13 Tasare specifica la 2*¥10 kPa £p2 % 2.2+27
14  Unghie de frecare interna ¢ L= | 10.5+12.2 ]
15 Coeziune v kPa 48.6 ~ 554

5.3 Incadrarea lucririi in categoria geotehnica

_ Incadrareaterenului  Terenuri dificile _ 6
Apa subterani Cu epuizmente normale &
Categoria de importanta Normala 3
Vecinatati Fara riscuri 1
Acceleratia terenului pentru proiectare a(g) 2

TOTAL 14

Risc geotehnic Moderat
Categoria geotehnici 2

Categoria geotehnica 2 include tipuri conventionale de lucriri si fundatii, fara riscuri ma-
jore sau conditii de teren si de solicitare neobisnuite sau exceptional de dificile.

Lucréari din Categoria geotehnica 2 impun obtinerea de date cantitative si efectuarea de

calcule geotehnice pentru a asigura satisfacerea cerintelor fundamentale. in schimb, pot fi utilizate
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metode de rutind pentru incercérile de laborator si de teren si pentru proiectarea si executia lucra-

rilor.

6. ANALIZA DE STABILITATE

Studiul efectuat are in vedere cuantificarea influentei traficului si al fenomenelor excepti-
onale (seism, inundatii) asupra conditiilor de stabilitate pentru sectorul de drum judetean DJ 135-
ATID-SICLOD-LIMITA CU JUDETUL MURES KM 50+500 - 55+300,. Amenajarea zonei luate
in discutie este avuti in vedere printr-o incarcare uniform distribuita in lungul profilului de calcul

considerat, cu intensitatea q = 15 kN/m? din traficul rutier.

Ca indicator sintetic al stérii de echilibru al unui versant, pentru o situatie data, se utilizeaza
factorul de stabilitate, Fs, care in modul cel mai general, se defineste prin compararea stirilor de
Iy

eforturi in lungul suprafetei potentiale de alunecare, respectiv * 7 , 1 reprezentdnd valoarea
rezistentei la forfecare a terenului mobilizata, iar T valoarea efortului tangential indus in masiv, in
ipotezele de calcul avute in vedere; pentru a fi asigurata stabilitatea, Fs trebuie si aiba valori su-

praunitare.

In vederea aprecierii stabilitatii versantului pe baza factorului de stabilitate Fs, studiul efec-
tuat are la baza metode de analiza consacrate in practica geotehnica si fundamentate pe conceptul
de echilibru limita (metode statice sau de echilibru), de tip Fellenius, Bishop (simplificati), Janbu
(simplificatd) sau Spencer. Formularile acestor metode au in vedere considerarea masei de pimant,
de deasupra suprafetei potentiale de alunecare, discretizata in corpuri, volume elementare — fasii,

separate prin planuri verticale.

De asemenea, metodele considerate admit ca suprafata de alunecare este de forma circu-
lar-cilindrica cu axa orizontala sau de formi oarecare. Conceptul de bazi al metodelor utilizate in
analiza este acelasi, diferentele dintre ele constand in modalitatea de considerare a fortelor ce apar

la nivelul frontierelor verticale dintre fasii si in ecuatiile de echilibru static satisfacute.

Analiza de stabilitate s-a realizat cu ajutorul soft-ului Geo5 utilizind metoda Morgenstern-
Price iar rezultatele obtinute sunt sub forma unui grad de utilizare a versantului exprimat in pro-
cente (gradul de utilizare este inversul factorului de stabilitate Fs). Aceastd analiza a fost realizata

in mai multe ipoteze si sectiuni caracteristice:

Verificarea stabilititii generale a masivelor de pamant se realizeazi conform SR EN 1991-
1( Eurocod 7 Proiectarea geotehnica) la starile limita ultime GEO si STR. In Romania abordarile
de calcul conform prevederilor SR EN 1997-1/NB sunt :

Abordarea de calcul 1 Gruparea | A1”+"M17+"R1
Abordarea de calcul 1 Gruparea 2 A2"+"M2”+"R1
I e e
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Abordarea de calcul 3 Gruparea (Al sau A2) "+"M27+"R3

| 1505001

Analiza de stabilitate s-a realizat cu ajutorul soft-ului Geo5 utilizind metoda Morgenstern-
Price iar rezultatele obtinute sunt sub forma unui grad de utilizare a versantului exprimat in pro-
cente (gradul de utilizare este inversul factorului de stabilitate Fs).

In cadrul acestei metode se stabileste o relatie intre componentele fortelor de interfata de
tipul X = Af(x)E, unde A\ este un factor de scari si f(x), functie de pozitiile lui E si ale lui X,
defineste o relatie intre variatia fortei X si a fortei E in interiorul masei ce aluneca. Functia f(x)
este aleasd in mod arbitrar (constanti, sinusoidald, semisinusoidala, trapezoidala, etc.) si influen-
teaza putin rezultatul, dar trebuie verificat ca valorile rezultate pentru necunoscute sa fie accepta-
bile.

Particularitatea acestei metode este ca masa este subdivizata in fasii infinit ezimale la care
se impun ecuatiile de echilibru la deplasarea orizontala si verticala si de cedare pe baza fasiilor. Se
ajunge la o prima ecuatie diferentiala care leaga fortele de interfatd necunoscute E, X, coeficientul

de siguranta Fs, greutatea fagiei infinit ezimale OW si rezultanta presiunilor neutrale la baza J'U.
Se obtine asa-numita “ecuatie a fortelor™:

o oW X o oU. oF ax oW
Lt = R g Ly R g BT
e e e ) o T T )

— b .

H

Actiuni pe fdasia "i” conform teoriilor Morgenstern si Price

O a doua ecuatie, numita si “ecuatia momentelor”, este scrisa impunand conditia de echi-
libru la rotatie fata de centrul bazei:

ox Ox

x 225 _yoE

a0
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Aceste doud ecuatii sunt extinse pentru integrarea la intreaga masa a alunecarii. Metoda de
calcul satisface toate ecuatiile de echilibru si se poate aplica suprafetelor de orice forma, dar im-

plicd in mod necesar folosirea unui calculator.

6.1 Analizd de stabilitate — Ipoteza de risc maxim in prezenta seismului si a
inundatiilor
Gradul de utilizare este cuprins intre 80.9% - 115.7 Normativele in vigoare considerd un
versant ca fiind stabil atunci cand gradul de utilizare este sub 100%.

“~ == plastic consistent} spre plastic virtossk
Pietris mijio du cu risip mare Il 4L argilh risipossd maronie u plantiziate mare. plastic consistentd

'r% g % Sol vegetal © 7 _ egill mercnie cu intercalati grezoase, cu plasticitate mare spre foarte mare,
e 3 feleiee

Slip surface after gnd search

Slope stability verification (Morgenstern-Price)

Utilization © 809 %

Siope stability ACCEPTABLE

Figura 6.1. Analiza profil geotehnic OBIECTIV I - KM50+700;

o AT Selvegetl 4 ~ Argilt maronis cenusie au intercalatii grezease, cu plasticitate mare spre
2 25 ot e :
= = x . plastic spre pl

| Pietris mijodu cu risip mare
Shp surface after gnd search
Slope stability verification (Morgenstern-Price)

Utihzaton = 977 %
Siope stability ACCEPTABLE

Figura 6.2. Analiza profil geotehnic OBIECTIV 2 - KM50+800;
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:r/ S Umphaai siplosse ourestusi de matadiae da condiuds T ey atere cu miercaiet grezsas g cu plastiotate foscts mare

+ L placvinoe
- Pietrig mifle Ou U i e I matvice 04 angild Cenagie cu mpect remcs Comples mames cenusi sl din argild prifresd npoasd cu plasticitste
e, tare

RS

Sip surface afler grd search

Stops stability verification (Morgenttern Price)
Utilization - 1189 %

Siope stability NOT ACCEPTABLE

Figura 6.3. Analizd profil geotehnic OBIECTIV 3 - KM31+280 — PROFIL 1;
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7 Urnpii ur argiowse oy resturi de materiaie de contructi T g oferue cu mtercatens grescene nugi cu plaatictane frane mare
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T Prearic miiecu cu reip mase In matice de gl cenugie U ppe mames Compies e seglt prdbanss

e are, tare

Stip surtace afer 9iid search
Frice)

Siope stablitty
Utizaten = 1118 %
Siope stabiity NOT ACCEPTABLE

Figura 6.4. Analiza profil geotehnic OBIECTIV 3 - KM51+280 — PROFIL 2;
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Sip surtace sher gnd search

Siope [Morgenster-Price)
Utilization © 1025 %
Slops stabhity NOT ACCEPTABLE

Figura 6.5. Analiza profil geotehnic OBIECTIV 4 - KM51+580;
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PTG ety maroniy u nisip P Mg afe

fe i
-:-qu- rramos cenughy slcktui din srgilh privos ou plasticitete mere Wine
Skp surface afier grd search

Siope stability verification (Morgensiern-Price}
Utilzabon - 1157 %

Siope stability NOT ACCEPTABLE

Figura 6.6. Analiza profil geotehnic OBIECTIV 5 - KM352+420;
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Figura 6.7. Analiza profil geotehnic OBIECTIV 6 - KM52+720;

Umphit o argiicase ou pretry, misip i restn de meternls de conatrusn %jh;l e oret Cu plactcitate mare, plactic vBowid
-Mmqnummmmmun
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Figura 6.8. Analiza profil geotehnic OBIECTIV 7 - KM53+180;
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6.2 Analiza de stabilitate variante propuse de stabilizare
Gradul de utilizare in variantele de consolidare este cuprins intre 28.5% - 93.0 Normativele

in vigoare considera un versant ca fiind stabil atunci cand gradul de utilizare este sub 100%.

OBIECTIV 1 - KM50+700 si OBIECTIV 2 - KM50+800 OBIECTIV 5 - KM52+420
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MicroPiloti forati diametru 0400mm cu lungimea de 8.00m si interspatii 1.00m Varianta oprimizata
Abordarea de calcul 3
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LELOLUT

: i
M Umplubwri argiloase cu pietris, nisip si resturi de materiale de constructii F 7 Agii maronie cu plasticitate mare, plastic vinoass

_ Argild cenusie cu aspect marmos cu plasticitste mare, tare

Slip surface after gnd search.

Slope stability verification (Morgenstern-Price)
Utilization © 285 %

Slope stability ACCEPTABLE

Piloyi forati diametru 0600mm cu lungimea de 10.00m si interspatii 1.20m Analizd de stabilitate locald
Abordarea de calcul 3

Ipoteza Ipoteza Ipoteza Ipoteza Varianta conso-
I 11 111 v lidata

OBIECTIV 1 - KM50+700 si OBIECTIV 2 - KM50+800, OBIECTIV 5 - KM52+420

Al MIT"+'R1 46.6 76.0 58.5 97.7 78.2
A2"+"M2"+"R1 40.6 73.5 524 92.4 75.2
(Al sau A2) "+"M2"+"R3 46.6 76.0 585 97.1 78.2

OBIECTIV 3 - KM51+280 si OBIECTIV 4 - KM51+580:

Al"+"MI17+"R1 49.3 74.3 66.7 1203 78.3
A2”+"M27+"R1 39.6 69.7 62.7 111.8 63.8
(Al sau A2) "+"M2"+"R3 45.6 73:5 89.9 119.9 78.3

OBIECTIV 6 - KM52+720 si OBIECTIV 7 - KM353+180:

AI"+"MI17+"R1 75.8 89.8 78.5 116.4 70.0
A2”+"M27+"R1 31.2 68.9 53.5 99.6 68.3
(Al sau A2) "+"M2"+"R3 75.8 89.8 78.5 116.4 71.5

Tabel 6.1. Centralizator grad de utilizare pe obiective conform breviar de calcul
studiu geotehnic
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7. CONCLUZII, RECOMANDARI SI SOLUTII DE INTERVENTIE
PROPUSE

Avand in vedere datele de mai sus, se pot trage urmatoarele concluzii cu privire la cauzele

care au dus la situatia de pe amplasament:

Alunecarile de teren, de suprafati, sunt specifice zonei si antreneazi mase
mari de pAmaint cu pietris; prin degradarea taluzului si aparitia crapaturilor
se permite infiltrarea apelor in versant si activarea alunecarilor mai vechi;
Odata cu colmatarea santurilor din apropierea drumului, dirijarea apelor din
precipitatii devine defectuoasi; infiltratiile in structura rutiera provoaca gra-
dari/ tasiri / cedari si sectorul de drum nu mai poate fi exploatat in siguranti;
Relieful abrupt reprezinta unul din factorii ce favorizeaza aparitia fenomenu-
lui de instabilitate;

Vegetatia inclinatid precum si stilpii L.E.A. intilniti pe versant indici o exis-
tenta unor versanti alunecitori ce se pot reactiva in perioadele cu precipitatii
abundente;

Eroziunea la baza taluzului datorati de curgerea apelor cu debit insemnat in
zilele cu precipitatii abundente reprezinti inci un factor perturbator ce tre-

buie considerat in alegerea solutiilor de interventie;

Tasérile si alunecérile de suprafatd sunt rezultatul unui cumul de factori (relief, litologia

terenului de fundare, apa subterana, apa din precipitatii etc.) ce au condus la micsorarea conside-

rabila a sigurantei in exploatare a obiectivelor vizate.

Factorii identificati in urma activititii de investigare geotehnica si cartare la nivel de mi-

crorelief influenteaza in mod decisiv pe termen scurt si lung stabilitatea locali a taluzului, unii

dintre ei avand caracter permanent iar altii caracter temporar (accidental).

Tinand cont de cele de mai sus, solutiile de interventie propuse in prezenta expertiza au

in vedere eliminarea cauzelor care au condus la degradarile existente, prevenirea declansarii unor

alunecdri de teren si/sau tasari in corpul taluzului, respectiv consolidarea si reabilitarea intregii

zone astfel incat riscul producerii de alunecari de teren sa fie indepartat definitiv.

Astfel, solutiile sunt urmatoarele variante:

OBIECTIV 1 - KM50+700, OBIECTIV 2 - KMS50+800 si OBIECTIV 5 -
KM52+420:

o Varianta | - Zid de sprijin elastic pe micropiloti din beton armat

o Varianta 2 - Zid de sprijin elastic ancorat
OBIECTIV 3 - KM51+280 si OBIECTIV 4 - KM51+580:

o Varianta | - Zid de sBriiin elastic Ee Bilozi de @600 disEuii in iah



Sediu Social: municipiul lagi, Calea CHISINAULUI, Nr. 29,

- RAW : ._.~ nr. cad: 3861/208/4-C1, et.1, judetul lasi,
EC CUIL: RO39194450, J22/937/2018, Tel: 0730495980, RS e morcomnent
Email: infratech.construct@gmail.com

150 5001

o Varianta 2 - Ecran de piloti @600 ancorati rigidizati cu grinda de coro-
nament
e OBIECTIV 6 - KM52+720 si OBIECTIV 7 - KM53+180:
o Varianta | - Zid de sprijin elastic pe piloti de @600 dispusi in sah
o Varianta 2 - Zid de sprijin elastic ancorat
e OBIECTIV 8 - KM55+160:
o Varianta unicd - Refacere structuri rutieri. Realizare rigole carosabile

si drenuri verticale

VARIANTA 1 - ZID DE SPRIJIN ELASTIC PE MICROPILOTI DIN BETON ARMAT
RECOMANDATA PENTRU OBIECTIV 1 - KM50+700, OBIECTIV 2 - KM50+800 SI
OBIECTIV 5 - KM52+420

In vederea stopdrii fenomenelor de pierdere a stabilitdtii locale se va realiza protectia si
consolidarea taluzului cu un zid de sprijin pe piloti. Dimensionarea lucrarilor de protectie si con-
solidare se va realiza astfel incat sa se respecte normativele in vigoare:

e SREN 1997 — Eurocod 7: Proiectare Geotehnica;

e NP124:2010 — Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrarilor de sustinere;

e GE 028-1997 — Ghid pentru executarea lucririlor de drenaj orizontal si vertical;

¢ GE 037-2000 — Ghid de utilizare a forajului orizontal dirijat pentru drenarea si
consolidarea alunecarilor de teren, instalarea filtrelor pentru depoluarea zonelor
contaminate si pozarea conductelor si cablurilor subterane de orice natura.

Proiectul de amenajare a suprafetei versantului trebuie sa se faca in corelare cu proiectul
lucrarilor de drenare a apei subterane si superficiale si cu cel de asigurare a stabilititii talu-

zurilor si versantilor prin lucrari de sprijinire.
Recomandari pentru realizarea lucrarilor de consolidare:

e in prima etapa, se va executa platforma de lucru necesara realizirii micropilotilor
de diametru 400mm si lungime de minim 8.00m dispusi in sah la o distanta
interax de 1.00m;

e Pentru a evita declansarea unor fenomene de instabilitate se vor instala sprijiniri
temporare; acestea pot fi din lemn sau metal si se vor executa odata cu excavarea;

o in spatele zidului se va amplasa un dren realizat din piatri sparti cu rol de filtru
invers si protejat cu un geotextil netesut; colectarea apelor se realizeaza prin in-
termediul unor barbacane din PVC; pe spatele zidului se va aplica o hidroizolatie
cu rol de a preveni infiltrarea apei in structura zidului;
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Clasa minima de beton se va stabili in functie de conditiile de agresivitate a me-
diului natural, betonul din elevatie se va turna in continuarea betonului din fundatie,
fira a se crea rost de separatie;

Vegetalizarea intregului versant cu plante perene cu radiacini adanci si crestere
rapidd. Aceasta vegetalizare are ca scop consumarea apei de infiltrare inainte ca
aceasta sd ajungd la suprafetele cu potential de alunecare; pentru combaterea
eroziunii de suprafata se recomanda protectia cu 0 masca drenanti;

Asigurarea unor sisteme adecvate de colectare a apelor meteorice prin intermediul
unor drenuri verticale; in zona acostamentului se vor dispune sisteme de drenaj
sub sant la adancimea de minim 2.00m;

Necesitatea acestor sisteme de drenaj este in stransa legatura cu investigatiile geo-
tehnice care au relevat prezenta apei subterane pe tot sectorul de drum vizat;

Se recomanda realizarea de acostamente betonate pentru protejarea terasamentului
impotriva apelor din precipitatii; de asemenea, se recomanda profilarea terenurilor
adiacente astfel incat apele din precipitatii sa fie dirijate catre exteriorul zonei alu-
necate si in aval de aceasta.

Avind in vedere proximitatea obiectivelor, se recomanda realizarea lucrarilor
de consolidare pe o lungime de minim 150m pentru a proteja ambele zone de
risc (km50+700 si km50+800); Pentru Obiectivul 5 (km52+420) se recomanda

realizarea lucririlor de consolidare pe o lungime de minim 60m.

Diametrul final si adincimea de incastrare in stratul de bazi, vor rezulta in urma

calculelor de dimensionare, la nivel de proiect tehnic. In functie de valoarea impingerii pAman-

tului asupra micropilotilor, se pot lua in calcul si diametre mai mari. De asemenea, dimensiona-

rea componentelor sistemului de drenaj se realizeazi pe baza unui studiu hidrologic care

vizeaza calculul detaliat al ansamblului de colectare si evacuare a apei.

VARIANTA 2 - ZID DE SPRIJIN ELASTIC ANCORAT RECOMANDATA PENTRU
OBIECTIV 1 - KM50+700, OBIECTIV 2 - KM50+800 SI OBIECTIV 5 - KM52+420

in vederea stoparii fenomenelor de pierdere a stabilitatii locale se va realiza protectia si

consolidarea taluzului cu un zid de sprijin ancorat. Dimensionarea lucrarilor de protectie si con-

solidare se va realiza astfel incat sa se respecte normativele in vigoare:

SREN 1997 — Eurocod 7: Proiectare Geotehnica;
NP124:2010 — Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrarilor de sustinere;

GE 028-1997 — Ghid pentru executarea lucrérilor de drenaj orizontal si vertical;
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GE 037-2000 — Ghid de utilizare a forajului orizontal dirijat pentru drenarea si
consolidarea alunecirilor de teren, instalarea filtrelor pentru depoluarea zonelor

contaminate si pozarea conductelor si cablurilor subterane de orice natura.

Recomandiri pentru realizarea lucrarilor de consolidare:

®

in prima etapa, se va executa platforma de lucru necesara realizarii structurii de
sprijin si a ancorelor cu o lungime de 20m si o distanti interax de 2.00m;
Pentru a evita declansarea unor fenomene de instabilitate se vor instala sprijiniri
temporare; acestea pot fi din lemn sau metal si se vor executa odata cu excavarea;
in spatele zidului se va amplasa un dren realizat din piatri sparti cu rol de filtru
invers si protejat cu un geotextil netesut; colectarea apelor se realizeaza prin in-
termediul unor barbacane din PVC; pe spatele zidului se va aplica o hidroizolatie
cu rol de a preveni infiltrarea apei in structura zidului;

Clasa minima de beton se va stabili in functie de conditiile de agresivitate a me-
diului natural, betonul din elevatie se va turna in continuarea betonului din fundatie,
fara a se crea rost de separatie;

Vegetalizarea intregului versant cu plante perene cu riadacini adénci si crestere
rapida. Aceastd vegetalizare are ca scop consumarea apei de infiltrare inainte ca
aceasta sa ajungé la suprafetele cu potential de alunecare; pentru combaterea
eroziunii de suprafata se recomanda protectia cu o masca drenanta;

Asigurarea unor sisteme adecvate de colectare a apelor meteorice prin intermediul
unor drenuri verticale; in zona acostamentului se vor dispune sisteme de drenaj
sub sant la addncimea de minim 2.00m;

Necesitatea acestor sisteme de drenaj este in strinsa legédturd cu investigatiile ge-
otehnice care au relevat prezenta apei subterane pe tot sectorul de drum vizat;

Se recomanda realizarea de acostamente betonate pentru protejarea terasamentului
impotriva apelor din precipitatii; de asemenea, se recomanda profilarea terenurilor
adiacente astfel incét apele din precipitatii sa fie dirijate cétre exteriorul zonei alu-
necate si in aval de aceasta.

Aviand in vedere proximitatea obiectivelor, se recomandai realizarea lucririlor
de consolidare pe o lungime de minim 150m pentru a proteja ambele zone de
risc (km50+700 si kmS50+800);

Inainte de executia intregului dispozitiv de ancoraje, se executa un numir de 3 foraje cu

recuperaj, echipate cu trei ancoraje de proba, care confirmi sau modifica datele preliminare

(lungime, unghiul fati de orizontala). In functie de valoarea impingerii pamantului, se pot lua

in calcul si lungimi mai mari ale ancorajelor. De asemenea, dimensionarea componentelor

1)
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sistemului de drenaj se realizeaza pe baza unui studiu hidrologic care vizeaza calculul deta-

liat al ansamblului de colectare si evacuare a apei.
In urma analizérii celor doua variante, expertul recomanda:

e Varianta | - Zid de sprijin elastic pe micropiloti din beton armat fiind mai avan-

tajoasa din punct de vedere tehnic si economic.

VARIANTA 1 - ZID DE SPRIJIN ELASTIC PE PILOTI DE ¢600 DISPUSI iN SAH
RECOMANDATA PENTRU OBIECTIV 3 - KM51+280 si OBIECTIV 4 - KM51+580

In vederea stoparii fenomenelor de pierdere a stabilitatii locale se va realiza protectia si
consolidarea sistemului rutier cu un zid de sprijin pe piloti. Dimensionarea lucrarilor de protectie

si consolidare se va realiza astfel incét s se respecte normativele in vigoare:

e SREN 1997 — Eurocod 7: Proiectare Geotehnica;

e NP124:2010 — Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrérilor de sustinere;

e GE 028-1997 — Ghid pentru executarea lucrarilor de drenaj orizontal si vertical;

e GE 037-2000 — Ghid de utilizare a forajului orizontal dirijat pentru drenarea i
consolidarea alunecarilor de teren, instalarea filtrelor pentru depoluarea zonelor

contaminate §i pozarea conductelor si cablurilor subterane de orice natura.

Proiectul de amenajare a suprafetei versantului trebuie sé se faca in corelare cu proiectul
lucrarilor de drenare a apei subterane si superficiale si cu cel de asigurare a stabilitatii talu-

zurilor si versantilor prin lucréri de sprijinire.
Recomandari pentru realizarea lucrérilor de consolidare:

e in prima etapa, se va executa platforma de lucru necesara realizirii pilotilor de
diametru 600mm si lungime de minim 12.00m dispusi in sah la o distanta in-
terax de 1.20m;

e Pentru a evita declansarea unor fenomene de instabilitate se vor instala sprijiniri
temporare; acestea pot fi din lemn sau metal si se vor executa odata cu excavarea;

o in spatele zidului se va amplasa un dren realizat din piatri sparti cu rol de filtru
invers si protejat cu un geotextil netesut; colectarea apelor se realizeaza prin in-
termediul unor barbacane din PVC; pe spatele zidului se va aplica o hidroizolatie
cu rol de a preveni infiltrarea apei in structura zidului;

e Clasa minima de beton se va stabili in functie de conditiile de agresivitate a me-
diului natural, betonul din elevatie se va turna in continuarea betonului din fundatie,

fard a se crea rost de separatie;
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Vegetalizarea intregului versant cu plante perene cu riadécini adénci si crestere
rapida. Aceastd vegetalizare are ca scop consumarea apei de infiltrare inainte ca
aceasta sa ajungé la suprafetele cu potential de alunecare; pentru combaterea
eroziunii de suprafatd se recomanda protectia cu 0 masca drenanti;

Asigurarea unor sisteme adecvate de colectare a apelor meteorice prin intermediul
unor drenuri verticale; in zona acostamentului se vor dispune sisteme de drenaj
sub sant la addncimea de minim 2.00m;

Necesitatea acestor sisteme de drenaj este in stransa legétura cu investigatiile geo-
tehnice care au relevat prezenta apei subterane pe tot sectorul de drum vizat;

Se recomanda realizarea de acostamente betonate pentru protejarea terasamentului
impotriva apelor din precipitatii; de asemenea, se recomanda profilarea terenurilor
adiacente astfel incét apele din precipitatii sa fie dirijate citre exteriorul zonei alu-
necate si in aval de aceasta.

in zona taluzului de debleu se recomanda realizarea unei rigole ranforsate (caro-
sabili) / zid de sprijin elastic;

Se recomanda realizarea lucririlor de consolidare pe o lungime de minim 60m
pentru Obiectiv 3 (km51+280) si minim 80m pentru Obiectiv 5 (km51+580)

pentru a proteja ambele zone de risc;

Diametrul final si adincimea de incastrare in stratul de baza, vor rezulta in urma

calculelor de dimensionare, la nivel de proiect tehnic. In functie de valoarea impingerii pamén-

tului asupra pilotilor, se pot lua in calcul si diametre mai mari. De asemenea, dimensionarea

componentelor sistemului de drenaj se realizeaza pe baza unui studiu hidrologic care vizeazi

calculul detaliat al ansamblului de colectare si evacuare a apei.

VARIANTA 2 - ECRAN DE PILOTI $600 ANCORATI RIGIDIZATI CU GRINDA DE
CORONAMENT RECOMANDATA PENTRU OBIECTIV 3 - KM51+280 si OBIECTIV 4 -

KMS51+580

In vederea stopdrii fenomenelor de pierdere a stabilitatii locale se va realiza protectia si

consolidarea sistemului rutier cu ecran de piloti ancorati. Dimensionarea lucrarilor de protectie

si consolidare se va realiza astfel incat sa se respecte normativele in vigoare:

SREN 1997 — Eurocod 7: Proiectare Geotehnici;

NP124:2010 — Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrérilor de sustinere;
GE 028-1997 — Ghid pentru executarea lucrarilor de drenaj orizontal si vertical;
GE 037-2000 — Ghid de utilizare a forajului orizontal dirijat pentru drenarea si
consolidarea alunecarilor de teren, instalarea filtrelor pentru depoluarea zonelor

contaminate §i pozarea conductelor gi cablurilor subterane de orice natura.

1
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Proiectul de amenajare a suprafetei versantului trebuie sa se faca in corelare cu proiectul

lucririlor de drenare a apei subterane si superficiale si cu cel de asigurare a stabilitatii talu-

zurilor si versantilor prin lucrari de sprijinire.
Recomandari pentru realizarea lucrarilor de consolidare:

o in prima etapa, se va executa platforma de lucru necesara realizirii pilotilor de
diametru 600mm si lungime de minim 12.00m dispusi o distantd interax de
1.00m; la partea superioara este obligatoriu realizarea unei grinzi de coronament
cu rol de rigidizare;

e Clasa minima de beton se va stabili in functie de conditiile de agresivitate a me-
diului natural; betonul din grinda de coronament se va turna dupa spargerea capului
de pilot;

e Vegetalizarea intregului versant cu plante perene cu radacini adanci si crestere
rapidd. Aceasta vegetalizare are ca scop consumarea apei de infiltrare inainte ca
aceasta sa ajunga la suprafetele cu potential de alunecare; pentru combaterea
eroziunii de suprafata se recomanda protectia cu o masca drenant;

e Asigurarea unor sisteme adecvate de colectare a apelor meteorice prin intermediul
unor drenuri verticale; in zona acostamentului se vor dispune sisteme de drenaj
sub sant la addncimea de minim 2.00m;

e Necesitatea acestor sisteme de drenaj este in stransa legatura cu investigatiile geo-
tehnice care au relevat prezenta apei subterane pe tot sectorul de drum vizat;

e Se recomanda realizarea de acostamente betonate pentru protejarea terasamentului
impotriva apelor din precipitatii; de asemenea, se recomanda profilarea terenurilor
adiacente astfel incat apele din precipitatii sa fie dirijate catre exteriorul zonei alu-
necate si in aval de aceasta.

e in zona taluzului de debleu se recomanda realizarea unei rigole ranforsate (caro-
sabila) / zid de sprijin elastic;

e Serecomanda realizarea lucririlor de consolidare pe o lungime de minim 60m
pentru OBIECTIV 3 - km51+280 si minim 80m pentru OBIECTIV 4 -
km51+580 pentru a proteja ambele zone de risc;

Diametrul final si adiancimea de incastrare in stratul de baza, vor rezulta in urma
calculelor de dimensionare, la nivel de proiect tehnic. in functie de valoarea impingerii pAman-
tului asupra pilotilor, se pot lua in calcul si diametre mai mari. De asemenea, dimensionarea
componentelor sistemului de drenaj se realizeazi pe baza unui studiu hidrologic care vizeaza

calculul detaliat al ansamblului de colectare si evacuare a apei.

In urma analizarii celor doua variante, expertul recomanda:
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e Varianta | - Zid de sprijin elastic pe piloti de 600 dispusi in sah fiind mai avan-

tajoasa din punct de vedere tehnic si economic.

VARIANTA 1 - ZID DE SPRIJIN ELASTIC PE PILOTI DE ¢600 DISPUSI IN SAH
RECOMANDATA PENTRU OBIECTIYV 6 - KM52+720 si OBIECTIV 7 - KM53+180

In vederea stopérii fenomenelor de pierdere a stabilitafii locale se va realiza protectia si
consolidarea sistemului rutier cu un zid de sprijin pe piloti. Dimensionarea lucrarilor de protectie

si consolidare se va realiza astfel incat sa se respecte normativele in vigoare:

e SREN 1997 — Eurocod 7: Proiectare Geotehnica;

e NP124:2010 — Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrarilor de sustinere;

e GE 028-1997 — Ghid pentru executarea lucrarilor de drenaj orizontal si vertical;

e GE 037-2000 — Ghid de utilizare a forajului orizontal dirijat pentru drenarea si
consolidarea alunecérilor de teren, instalarea filtrelor pentru depoluarea zonelor

contaminate §i pozarea conductelor si cablurilor subterane de orice natura.

Proiectul de amenajare a suprafetei versantului trebuie sa se faca in corelare cu proiectul
lucrarilor de drenare a apei subterane si superficiale si cu cel de asigurare a stabilititii talu-

zurilor si versantilor prin lucrari de sprijinire.
Recomandari pentru realizarea lucrarilor de consolidare:

e in prima etap, se va executa platforma de lucru necesara realizirii pilotilor de
diametru 600mm si lungime de minim 10.00m dispusi in sah la o distanta in-
terax de 1.20m;

e Pentru a evita declansarea unor fenomene de instabilitate se vor instala sprijiniri
temporare; acestea pot fi din lemn sau metal si se vor executa odata cu excavarea;

o in spatele zidului se va amplasa un dren realizat din piatri sparti cu rol de filtru
invers si protejat cu un geotextil netesut; colectarea apelor se realizeaza prin in-
termediul unor barbacane din PVC; pe spatele zidului se va aplica o hidroizolatie
cu rol de a preveni infiltrarea apei in structura zidului;

e C(Clasa minima de beton se va stabili in functie de conditiile de agresivitate a me-
diului natural, betonul din elevatie se va turna in continuarea betonului din fundatie,
fara a se crea rost de separatie;

e Vegetalizarea intregului versant cu plante perene cu ridacini adanci si crestere
rapidd. Aceasta vegetalizare are ca scop consumarea apei de infiltrare inainte ca
aceasta sa ajunga la suprafetele cu potential de alunecare; pentru combaterea
eroziunii de suprafati se recomanda protectia cu o0 masca drenanta,
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Asigurarea unor sisteme adecvate de colectare a apelor meteorice prin intermediul
unor drenuri verticale; in zona acostamentului se vor dispune sisteme de drenaj
sub fund de sant la addncimea de minim 2.00m;

Necesitatea acestor sisteme de drenaj este in stransé legatura cu investigatiile geo-
tehnice care au relevat prezenta apei subterane pe tot sectorul de drum vizat;

Se recomanda realizarea de acostamente betonate pentru protejarea terasamentului
impotriva apelor din precipitatii; de asemenea, se recomandé profilarea terenurilor
adiacente astfel incat apele din precipitatii sa fie dirijate cétre exteriorul zonei alu-
necate si in aval de aceasta.

In zona taluzului de debleu se recomanda realizarea unei rigole ranforsate (caro-
sabild) / zid de sprijin elastic;

Se recomanda realizarea lucririlor de consolidare pe o lungime de minim 50m
pentru Obiectiv 6 (km52+720) si minim 80m pentru Obiectiv 7 (km53+180)

pentru a proteja ambele zone de risc;

Diametrul final si adidncimea de incastrare in stratul de bazi, vor rezulta in urma

calculelor de dimensionare, la nivel de proiect tehnic. In functie de valoarea impingerii pAmén-

tului asupra pilotilor, se pot lua in calcul si diametre mai mari. De asemenea, dimensionarea

componentelor sistemului de drenaj se realizeaza pe baza unui studiu hidrologic care vizeazi

calculul detaliat al ansamblului de colectare si evacuare a apei.

VARIANTA 2 - ZID DE SPRIJIN ELASTIC ANCORAT RECOMANDATA PENTRU

OBIECTIYV 6 - KM52+720 si OBIECTIV 7 - KMS53+180

In vederea stoparii fenomenelor de pierdere a stabilititii locale se va realiza protectia si

consolidarea taluzului cu un zid de sprijin ancorat. Dimensionarea lucriarilor de protectie si con-

solidare se va realiza astfel incit sa se respecte normativele in vigoare:

SREN 1997 — Eurocod 7: Proiectare Geotehnici;

NP124:2010 — Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrarilor de sustinere;
GE 028-1997 — Ghid pentru executarea lucrarilor de drenaj orizontal si vertical;
GE 037-2000 — Ghid de utilizare a forajului orizontal dirijat pentru drenarea si
consolidarea alunecarilor de teren, instalarea filtrelor pentru depoluarea zonelor

contaminate §i pozarea conductelor si cablurilor subterane de orice natura.

Recomandari pentru realizarea lucrarilor de consolidare:

in prima etapa, se va executa platforma de lucru necesara realizirii structurii de
sprijin si a ancorelor cu o lungime de 20m si o distanti interax de 2.00m;

15
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o Pentru a evita declansarea unor fenomene de instabilitate se vor instala sprijiniri
temporare; acestea pot fi din lemn sau metal si se vor executa odata cu excavarea;

o in spatele zidului se va amplasa un dren realizat din piatri sparti cu rol de filtru
invers si protejat cu un geotextil netesut; colectarea apelor se realizeaza prin in-
termediul unor barbacane din PVC; pe spatele zidului se va aplica o hidroizolatie
cu rol de a preveni infiltrarea apei in structura zidului;

¢ Clasa minima de beton se va stabili in functie de conditiile de agresivitate a me-
diului natural, betonul din elevatie se va turna in continuarea betonului din fundatie,
fara a se crea rost de separatie;

e Vegetalizarea intregului versant cu plante perene cu radicini adanci si crestere
rapidd. Aceastd vegetalizare are ca scop consumarea apei de infiltrare inainte ca
aceasta sa ajunga la suprafetele cu potential de alunecare; pentru combaterea
eroziunii de suprafatd se recomanda protectia cu o masca drenant;

e Asigurarea unor sisteme adecvate de colectare a apelor meteorice prin intermediul
unor drenuri verticale; in zona acostamentului se vor dispune sisteme de drenaj
sub fund de sant la addncimea de minim 2.00m;

e Necesitatea acestor sisteme de drenaj este in stransa legétura cu investigatiile ge-
otehnice care au relevat prezenta apei subterane pe tot sectorul de drum vizat;

e Se recomanda realizarea de acostamente betonate pentru protejarea terasamentului
impotriva apelor din precipitatii; de asemenea, se recomanda profilarea terenurilor
adiacente astfel incat apele din precipitatii sa fie dirijate cétre exteriorul zonei alu-
necate si in aval de aceasta.

* Serecomanda realizarea lucririlor de consolidare pe o lungime de minim 50m
pentru Obiectiv 6 (km52+720) si minim 80m pentru Obiectiv 7 (km53+180)
pentru a proteja ambele zone de risc;

inainte de executia intregului dispozitiv de ancoraje, se executa un numir de 3 foraje cu
recuperaj, echipate cu trei ancoraje de proba, care confirmi sau modifica datele preliminare
(lungime, unghiul fati de orizontali). in functie de valoarea impingerii paméntului, se pot lua
in calcul si lungimi mai mari ale ancorajelor. De asemenea, dimensionarea componentelor
sistemului de drenaj se realizeazi pe baza unui studiu hidrologic care vizeaza calculul deta-

liat al ansamblului de colectare si evacuare a apei.
In urma analizarii celor doui variante, expertul recomanda:

e Varianta 1 - Zid de sprijin elastic pe piloti de @600 dispusi in sah fiind mai avan-

tajoasd din punct de vedere tehnic §i economic.
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VARIANTA UNICA - REFACERE STRUCTURA RUTIERA. REALIZARE RIGOLE

CAROSABILE SI DRENURI VERTICALE RECOMANDATA PENTRU OBIECTIV 8 -
KMS55+160

Pentru lucrarile de interventie se recomanda:

e Refacerea intregului sistem rutier in conformitate cu PD177/2001 respectiv AND
NP 550-99 (Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide);

e In functie de capacitatea portanta necesara si asigurarea inaltimii straturilor si sub-
straturilor de rezistentd, se recomandd compactarea substraturilor pana la un grad
minim de compactare de 98% si/sau completarea cu material granular — balast.

e Pe timpul intregii perioade de executie si de exploatare se va acorda o atentie deo-
sebitd conservirii umiditatii naturale pe cuprinsul intregii zone active de sub siste-
mul rutier nou proiectat;

e Suprafata sdpiturilor se va compacta inainte de asternerea primului strat de rezis-
tentd. Pentru materialele puse in opera se vor stabili in prealabil caracteristicile de
compactare prin incercarea Proctor modificat.

e Realizarea unor trepte de descarcare precum si amplasarea aripilor prefabricate (sau
monolit) pentru podetele;

e Pistrarea si luarea in calcul a structurii rutiere existente la efectuarea dimensiondrii

structurii rutiere noi, va fi stabilitd de cétre proiectant de drumuri.

Prezenta expertizi tehnica are valabilitate 2 ani de la redactare, daca nu se produc

modificiri majore ca urmare a unor calamitati naturale.

Solutiile prezentate se vor executa in baza unui proiect tehnic de specialitate cu respectarea
reglementirilor tehnice in vigoare si va fi verificat de un specialist verificator de proiecte atestat
MLPAT pentru cerinta Af.

Se recomanda realizarea unui proiectul tehnic care va fi prezentat expertului pentru

vizarea solutiilor de interventie.

8. REGLEMENTARI TEHNICE DE REFERINTA

Referinte bibliografice
La baza investigatiilor efectuate pe teren si in laborator si interpretarii datelor obtinute cu

ajutorul acestora, au stat urmétoarele standarde si normative in vigoare:

1. Cercetarea terenului de fundare s-a efectuat in conformitate cu exigentele urmatoarelor
standarde:

Cercetiri geotehnice prin foraje executate in pAmanturi STAS 1242/4-85

Teren de fundare. Principii generale de cercetare STAS 1242/1-89
B T A A e Y e L R O S o e W T o e T o ST
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Teren de fundare. Cercetari prin sondaje deschise
Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 1: Reguli generale
Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale.
Anexa nationala
Eurocod 7: Proiectarea geotehnicé Partea 1: Reguli generale
Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si incer-
carea terenului. Anexa nationald
Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si incer-
carea terenulul
Eurocod 7: Proiectare geotehnica. Partea 2: Investigarea si incer-
carea terenului
Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si mésu-
réri ale apei subterane. Partea 1: Principii tehnice pentru executie
Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si masu-
rari ale apei subterane. Partea 2: Criterii de calificare pentru firme
si personal
Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si masu-
rari ale apei subterane. Partea 3: Evaluarea conformitatii firmelor
si personalului de cétre o terta parte
Cercetdri si incerciri geotehnice. incercari pe teren. Partea 2: in-
cercare de penetrare dinamica
Cercetari si incercari geotehnice. Incercari pe teren. Partea 2: in-
cercare de penetrare standard
Investigare si incercari geotehnice. incercari de teren. Partea 12:
Incercare mecanica de penetrare statica cu con (CPTM)
Cercetiri si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pé-
madnturilor. Partea 1: Identificare si descriere
Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pa-
manturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare
Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pa-
ménturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare

STAS 1242/3-88
SR EN 1997-1:2004
SR EN 1997-1:2004/NB:2007

SR EN 1997-1:2004/AC:2009
SR EN 1997-2:2007/NB:2009

SR EN 1997-2:2007

SR EN 1997-2/AC:2010

SR EN ISO 22475-1:2008

SR CEN ISO/TS 22475-2:2009

SR CEN ISO/TS 22475-3:2009

SR EN ISO 22476-2/2006

SR EN ISO 22476-3/2006

SR EN ISO 22476-12/2009

SR ENISO 14688-1:2018

SR EN ISO 14688-2:2018

SR EN ISO 14688-
2:2005/C91:2007

2. Determinirile de laborator au fost efectuate in conform urmatoarelor standarde:

Compozitia granulometrica
Limite de plasticitate
Determinarea densitatii paméanturilor
Determinarea umiditatii
Determinarea compresibilitatii pAmanturilor prin incercarea in
edometru

Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale pamanturilor

cu umflari si contractii mari.
Eurocode 7 — Geotechnical design — Part 2 Design assisted by la-

boratory testing

STAS 1913/5-85
STAS 1913/4-86
STAS 1913/3-76
STAS 1913/1-82
STAS 8942/1-89

STAS 1913/12-88

DD ENV 1997-2:2000

3. Analiza, prelucrarea si interpretarea rezultatelor s-a facut in respectul urmatoarelor stan-

darde si normative:

NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA STRUCTURILOR DE
FUNDARE DIRECTA
Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la
umezire

NP 112- 2014

NP 125-2010
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Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi cu umflari
si contractii mari
Cod de proiectare seismica - Partea I - Prevederi de proiectare
pentru cladiri

Geotehnica. Terminologie. Simboluri si unititi de masura

Adéancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Roméniei
Cod de proiectare si executie pentru constructii fundate pe paman-

turi cu umflari si contractii mari (PUCM)

Zonare seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei
Execufia lucrarilor geotehnice speciale. Piloti forati
Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii
Geologie inginereasca—vol. |
Fundatii
Eurocode 7 — Part 1: Geotechnical design — General rules
Cone Penetration Testing in Geotechnical Practice

Geologia Rominiei

NP 126-2010
P 100-1/2013

STAS 3950-81
STAS 6054-77
NE 0001-96

SR 11100/1-2006
SR EN 1536/2015
NP 074/2014
Ion Bancili et. al.,Ed. Teh.,1980
Anghel Stanciu, Ed. Teh.,2006
DD ENV 1997-1:1995
T.Lunne, P.K.Robertson and
J.J.M.Powell, Taylor & Francis,
1997
Mutihac, V., lonesi, L., Ed. Teh.,
Bucuresti, 1974
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9.1 Breviar de calcul analiza de stabilitate zid de sprijin pe
micropiloti $400
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9.2 Breviar de calcul analiza de stabilitate zid de sprijin fun-
dat pe piloti $600
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Legenda

Sol vegetal

Argila cafenie cu plasticitate foarte mare, plastic
vartoasa

Argila nisipoasa cenusie cu plasticitate mare, plastic
consistentd

Sistem drengj
adancime

Zid de spriin elastic  igola ranforsat
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