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2.1. LUCRARI DE TERASAMENTE 
 

 CAPITOLUL  I. GENERALITĂŢI 
 
 Art.1. DOMENIU DE APLICARE 
 Prezentul caiet de sarcini se aplică la executarea terasamentelor pentru modernizarea, construcţia şi 
reconstrucţia drumurilor publice si inclusiv strazilor. El cuprinde condiţiile tehnice comune ce trebuie să fie 
îndeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, la compactarea, nivelarea şi finisarea 
lucrărilor precum şi controlul calităţii şi condiţiile de receptie. 
 Art.2. PREVEDERI GENERALE 
 2.1 La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 şi alte standarde şi 
normative în vigoare, la data execuţiei, în măsura în care acestea completează şi nu contravin prezentului caiet de 
sarcini. 
 2.2 Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unităţi de specialitate, 
efectuarea tuturor încercărilor şi determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini. 
 2.3 Antreprenorul este obligat să efectueze, la cererea beneficiarului, şi alte verificări suplimemare faţă 
de prevederile prezentului caiet de sarcini. 
 2.4 Antreprenorul este obligat să asigure adoptarea măsurilor tehnologice şi organizatorice care să 
conducă la respcctarea strictă a prevederilor prezentului caiet de sarcini. 
 2.5 Antreprenorul este obligat să ţină evidenţa zilnică a terasamentelor executate, cu rezultatele testelor 
şi a celorlalte cerinţe. 
 2.6. În cazul în care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul poate dispune 
întreruperea execuţiei lucrărilor şi luarea măsurilor care se impun, pe cheltuiala Antreprenorului. 
 CAPITOLUL II. MATERIALE FOLOSITE 
 Art.3. PĂMÂNT VEGETAL 
 Pentru acoperirea suprafeţelor ce urmează a fi însămânţate sau plantate se foloseşte pământ vegetal 
rezultat de la curaţirea terenului şi cel adus de pe alte suprafeţe locale de teren. 
 Art.4. PĂMÂNTURI PENTRU TERASAMENTE 
 4.1. Categoriile şi tipurile de pămanturi, clasificate conform STAS 1243 care se folosesc la executarea 
terasamentelor sunt date în tabelele 1.a şi 1.b. 
 Pământurile clasificate ca foarte bune pot fi folosite în orice condiţii climaterice şi hidrologice, la orice 
înălţime de terasament, fără a se lua măsuri speciale. 
 Pământurile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate în orice condiţii climaterice, hidrologice şi 
la orice înălţime de terasament, compactarea lor necesitând o tehnologie adecvată. 
 Pământurile prăfoase şi argiloase, clasificate ca mediocre în cazul când condiţiile hidrologice locale 
sunt mediocre şi nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 1709/1,2,3 privind 
acţiunea fenomenului de îngheţ-dezghet la lucrări de drum. 
 În cazul terasamentelor în debleu sau la nivelul terenului, executate în pământuri rele sau foarte rele 
(vezi tabelul 1 b) sau a celor cu densitate în stare uscată compactată mai mică de 1,5 g/cm3 , vor fi înlocuite cu 
pământuri de calitate satisfăcătoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianţi (var, cenuşă de furnal, etc.). 
 Materiale pentru terasamente 
 Categoriile şi tipurile de pământuri clasificate conform STAS 1243 
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Tabel 1a 

Denumirea şi caracterizarea 
principalelor tipuri de pământuri 

Simbol 

Granulozitate 
Coeficient 
de neuni- 
formitate 

Un 

Indice de 
plasticitate 
Ip pentru 
fracţiunea 

sub 0,5 
mm 

Umflare 
liberă 
UI% 

Calitate 
material 
pentru 
terasa- 
mente 

Conţinut în părţi fine 
în % din masa totală pt: 

d<0,005 
min 

d<0,05 
min 

d<0,25 
min 

1. Pământuri 
necoezive 
grosiere 
fracţiunea mai 
mare de 2 mm 
reprezintă mai 
mult de 50% 
Blocuri, 
bolovăniş, 
pietriş 

cu foarte puţine 
părţi fine, 
neuniforme 
(granulozitate 
continuă) 
insensibilitate la 
îngheţ-dezgheţ şi la 
variaţiile de 
umiditate 

 
1a 
  

 
 

<1 
  

 
 

<10 
  

 
 

<20 
  

 
>5 

  
 
 

0 
  

 
 
 
  

 
Foarte 
bună 

  

idem 1a, însă 
uniforme 
(granulozitate 
continuă) 

1b <5 
Foarte 
bună 

2. Pământuri 
necoezive 
medii şi fine 
(fracţiunea mai 
mică de 2 mm 
reprezintă mai 
mult de 50%) 
Nisip cu 
pietriş, nisip 
mare 
mijlociu sau 
fin 

cu părţi fine, 
neuniforme 
(granulozitate 
continuă) 
sensibilitate 
mijlocie la îngheţ-
dezgheţ, insensibile 
la variaţiile de 
umiditate 

 
2a 
 
  

 
 
 

<6 
  

 
 
 

<20 
  

 
 
 

<40 
  

 
>5 

 
  

 
 
 

<10 
  

 
 
 
 
  

Foarte 
bună 

 
  

idem 2a, însă 
uniforme 
(granulozitate 
discontinuă) 

2b <5 Bună 

3. Pământuri 
necoezive 
medii şi fine 
(fracţiunea mai 
mică de 2 mm 
reprezintă mai 
mult de 50%) 
cu liant 
constituit din 
pământuri 
coezive. Nisip 
cu pietriş, 
nisip mare, 
mijlociu sau 
fin cu liant 
prăfos sau 
argilos 

cu multe părţi fine, 
foarte sensibile la 
îngheţ-dezgheţ, 
fracţiunea fină 
prezintă umflare 
liberă (respectiv 
contracţie) redusă 

3a  

 
>6  

 
>20  

 
>40  

- 
  

 
>10  

<40 
Mediocră 

  

idem 3a, însă 
fracţiunea fină 
prezintă umflare 
liberă medie sau 
mare 

3b - 
 

>40 
Mediocră 

 
NOTĂ: In terasamente se poate folosi şi material provenit din derocări, în condiţiile aratate în prezentul tabel 
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Denumirea şi caracterizarea 
principalelor tipuri de 

pământuri 
Simbol 

Granulozitate Indice de 
plasticitate 
Ip pentru 
fracţiunea 

sub 0,5 
mm 

Umflare 
liberă 
UI% 

Calitate 
material 
pentru 
terasa- 
mente 

Conform nomogramei Casagrande  

4. 
Pământuri 
coezive:               
nisip 
prăfos,  
Praf 
nisipos,                      
nisip 
argilos, 
praf 
praf 
argilos 
nisipos, 
praf 
argilos, 
argilă 
prăfoasă 
nisipoasă, 
argilă 
prafoasă,       
argilă, 
argilă 
grasă 
  

anorganice cu 
compresibilitate şi 
umflare liberă 
reduse, 
sensibilitate 
mijlocie la îngheţ-
dezgheţ 

4a 

 
 
 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

10

20

30

40

50

60

70

Limita de scurgere Wc%

In
di

ce
 d

e 
pl

as
tic

ita
te

 lp

lp=0,73 (W
c=20)

4a

4b

4d

4c

4f

W
c=

30
%

W
c=

50
%

  
 
  
 
 
  
    

<10 <40 Mediocră 

 anorganice cu 
compresibilitate 
mijlocie şi 
umflare liberă 
reduse sau medii, 
foarte sensibile la 
îngheţ-dezgheţ 

  
4b 

  
<35 

  
<70 

  
Mediocră 

 anorganice (MO 
> 5%)* cu 
compresibilitate şi 
umflare liberă 
reduse şi 
sensibilitate 
mijlocie la îngheţ-
dezgheţ 

  
4c 

  
<10 

  
<40 

  
Mediocră 

 anorganice cu 
compresibilitate şi 
umflare liberă 
mare, sensibilitate 
mijlocie la îngheţ-
dezgheţ 

  
4d 

  
>35 

  
>70 

  
Rea 

 anorganice (MO 
> 5%)* cu 
compresibilitate 
mijlocie şi 
umflare liberă 
redusă sau medie, 
foarte sensibile la 
îngheţ-dezgheţ 

  
4e 

  
<35 

  
<75 

  
Rea 

 anorganice (MO 
> 5%)* cu 
compresibilitate 
mare, umflare 
liberă medie sau 
mare, foarte 
sensibile la 
îngheţ-dezgheţ 

  
4f 
  

  
- 

  
>40 

  
Foarte 

rea 
  

 
*) Materiile organice sunt notate cu MO 

 
 Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toata lăţimea platformei, la o adâncime de minimum 20 cm în 
cazul pământurilor rele şi de minimum 50 cm în cazul pământurilor foarte rele sau pentru soluri cu densitate în 
stare uscată compactată mai mică de 1,5 g/cm3. Adâncimea se va considera sub nivelul patului drumului şi se va 
stabili în funcţie de condiţiile locale concrete, de catre inginer. 
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 Pentru pământurile argiloase, simbolul 4d, se recomandă fie înlocuirea, fie stabilizarca lor cu var, 
ciment, stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15 cm, sau când pământul din patul drumului are 
umiditatea relativă Wo > 0,55 se va executa un strat de separaţie din geotextil, rezistent şi permeabil. 

0
L

W
W

W
=  

unde: W = umiditatea naturală, iar WL = limita de curgere  
 4.6. Realizarea terasamentelor în rambleu, în care se utilizează pământuri simbol 4d (anorganice) şi 4e 
(cu materii organice peste 5%) a căror calitate conform tabelului 1.b este rea, este necesar ca alegerea soluţiei de 
punere în operă şi eventualele măsuri de îmbunătăţire să fie fundamentate cu probe de laborator pe considerente 
tehnico-economice. 
 4.7. Nu se vor utiliza în ramblee pământurile organice, maluri, nămoluri, turbă şi pământurile vegetale, 
pământurile cu consistenţă redusă (care au indicele de consistenţă sub 0,75%), precum şi pământurile cu continut 
mai mare de 5% de săruri solubile în apă. Nu se vor introduce în umpluturi, bulgări de pământ îngheţat sau cu 
conţinut de materii organice în putrefacţie (brazde, frunziş, rădacini, crengi, etc).  
 
 
 Art.5. APA DE COMPACTARE 
 5.1 Apa necesară compactării rambleurilor nu trebuie să fie murdară şi nu trebuie să conţină materii 
organice în suspensie. 
 5.2 Apa salcie va putea fi folosită cu acordul Beneficiarului, cu excepţia compactării terasamentelor din 
spatele lucrărilor de artă. 
 5.3. Eventuala adăugare a unor produse, destinate să faciliteze compactarea nu se va face decât cu 
aprobarea Beneficiarului, aprobare care va preciza şi modalităţile de utilizare. 
 
 Art.6. PĂMÂNTURI PENTRU STRATURI DE PROTECŢIE 
 Pământurile care se vor folosi la realizarea straturilor de protecţie a rambleurilor erodabile trebuie să 
aibă calităţi1e pământurilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse nisipurile şi pietrişurile 
aluvionare. Aceste pământuri nu trebuie să aibă elemente cu dimensiuni mai mari de 100 mm. 
 
 Art.7 VERIFICAREA CALITĂŢII PĂMÂNTURILOR 
 7.1. Verificarea calităţii pământului constă în determinarea principalelor caracteristici ale acestuia, 
prevăzute în tabelul 2. 

Tabel 2 

Nr. 
crt 

Caracteristici care se verifică Frecvenţe minime 

Metode de 
determinare 

conform 
STAS 

1 Granulozitate 
În funcţie de heterogenitatea pământului 

utilizat însă nu va fi mai mică decât 
o încercare la fiecare 5.000 mc 

1913/5 
2 Limita de plasticitate 1913/4 
3 Densitate uscată maxima 1913/3 
4 Coeficientul de neuniformitate 730-89 
5 Caracteristicile de compactare Pentru pământurile folosite în rambleurile din 

spatele zidurilor şi pământurile folosite la protecţia 
rambleurilor, o încercare la fiecare 1.000 mc 

1913/13 
6 Umflare libera 

1913/12 

7 Sensibilitate la îngheţ, dezgheţ O încercare la fiecare: 
- 2.000 mc pământ pentru rambleuri 

- 250 ml de drum in debleu 
1709/3 

8 Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc 1913/1 
 
 7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinărilor de laborator. 
 
  
 
 
CAPITOLUL III. EXECUTAREA TERASAMENTELOR 
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 Art.8. PICHETAJUL LUCRĂRILOR 
 De regulă, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante ale traseului 
prin picheţi cu martori, iar vârfurile de unghi prin borne de beton legaţi de reperi amplasaţi în afara amprizei 
drumului. Pichetajul este însoţit şi de o reţea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasaţi în afara 
zonei drumului, cel puţin câte doi reperi pe km. 
În cazul când documentaţia este întocmită pe planuri fotogrametrice, traseul drumului proiectat nu este 
materializat pe teren. Materializarea lui urmează să se facă la începerea lucrărilor de execuţie pe baza planului de 
situatie, a listei cu coordooate pentru vârfurile de unghi şi a reperilor de pe teren. 
 Înainte de începerea lucrărilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la restabilirea şi 
completarea pichetajului în cazul situaţiei arătate la pct.8.1. sau la executarea pichetajului complet nou în cazul 
situaţiei de la pct.8.2. În ambele cazuri trebuie să se facă o pichetare detaliată a profilurilor transversale, la o 
distanţă maximă între acestea de 30 m în aliniament şi de 20 m în curbe. Picheţii implantaţi în cadrul pichetajului 
complementar vor fi legaţi, în plan şi în profil în lung, de aceiaşi reperi ca şi picheţii din pichctajul iniţial. 
 8.4. Odată cu definitivarea pichetajului, în afară de axa drumului, 

 Antreprenorul va materializa prin taruşi şi şabloane următoarele: 
 înălţimea umpluturii sau adâncimea săpăturii în ax, de-a lungul axului drumului; 
 punctele de intersecţii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza); 
 înclinarea taluzelor. 

 Antreprenorul este raspunzător de buna conservare a tuturor picheţilor şi reperilor şi are obligaţia de a-i 
restabili sau de a-i reamplasa dacă este nccesar. 
 În caz de nevoie, scoaterea lor în afara amprizei lucrărilor este efectuată de către Antreprenor, pe 
cheltuiala şi răspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisă a Beneficiarului, cu notificare cu cel puţin 24 ore în 
devans. 
 Cu ocazia efectuării pichetajului vor fi identificate şi toate instalaţiile subterane şi aeriene, aflate în 
ampriza lucrărilor în vederea mutării sau protejării acestora. 
 
 Art.9. LUCRĂRI PREGĂTITOARE 
 9.1. Înainte de începerea lucrărilor de terasamente se execută următoarele lucrări pregătitoare în limita 
zonei expropriate: 

 defrişări; 
 curăţirea terenului de resturi vegetatie şi buruieni; 
 decaparea şi depozitarea pământului vegetal; 
 asanarea zonei drumului prin îndepărtarea apelor de suprafaţă şi adâncime; 
 demolarea construcţiilor existente. 

 9.2 Antreprenorul trebuie să execute în mod obligatoriu tăierea arborilor, pomilor şi arbuştilor, să scoată 
rădăcinile şi buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, în caz că este nceesar, în conformitate 
cu legislaţia în vigoare. Scoaterea buturugilor şi rădăcinilor se face obligatoriu la rambleuri cu înălţime mai mică 
de 2 m precum şi la debleuri. 
 9.3 Curăţirea terenului de frunze, crengi, iarbă şi buruieni şi alte materiale se face pe întreaga suprafaţă 
a amprizei. 
 9.4 Decaparea pământului vegetal se face pe întrega suprafaţă a amprizei drumului şi a gropilor de 
împrumut. 
 9.5 Pământul decapat şi orice alte pământuri care sunt improprii pentru umpluturi vor fi transportate şi 
depuse în depozite definitive, evitând orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului. Pământul 
vegetal va fi pus în depozite provizorii, în vederea reutilizării. 
 9.6 Pe porţiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul drumului, 
acestea trebuie dirijate prin şanturi de gardă care să colecteze şi să evacueze apa în afara amprizei drumului în 
general, dacă se impune, se vor executa lucrări de colectare, drenare şi evacuare a apelor din ampriza drumului. 
 9.7 Demolările construcţiilor existente vor fi executate până la adâncimea de 1,00 m sub nivelul 
platformei terasamentelor. Materialele provenite din demolare vor fi strânse cu grijă, pentru a fi reutilizate 
conform indicaţiilor precizate în caietele de sarcini speciale sau în lipsa acestora, vor fi evacuate în groapa 
publică cea mai apropiată, transportul fiind în sarcina Antreprenorului. 
 9.8 Toate golurile ca: puţuri, pivniţe, excavaţii, gropi rezultate după scoaterea buturugilor şi rădăcinilor, 
etc.vor fi umplute cu pământ bun pentru umplutură, conform prevederilor art.4 şi compactate pentru a obţine 
gradul de compactare prevăzut în tabelul nr.5 punctul b. 
 9.9 Antreprenorul nu va trece la execuţia terasamentelor înainte ca Beneficiarul să constate şi să accepte 
execuţia lucrărilor pregătitoare enumerate în prezentul capitol. 
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Această acceptare trebuie să fie în mod obligatoriu menţionată în registrul de şantier. 
 
 
 
 Art.10. MIŞCAREA PĂMÂNTULUI 
 10.1 Mişcarea terasamentelor se efectuează prin utilizarea pământului provenit din săpături, în 
profilurile cu umplutură ale proiectului. La începutul lucrărilor, Antreprenorul trebuie să prezinte Consultantului 
spre aprobare, o diagramă a cantităţilor ce se vot transporta (inclusiv un tabel de mişcare a terasamentelor), 
precum şi toate informaţiile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport, distanţe, etc.). 
 10.2 Excedentul de săpătură şi pământurile din debleuri care sunt improprii realizării rambleurilor (în 
sensul prevederilor din. art.4) precum şi pământul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie înlocuite 
(in sensul prevederilor art.4) vor fi transportate în depozite definitive. 
 10.3 Necesarul de pământ care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de împrumut. 
 10.4 Recurgerea la debleuri şi rambleuri în afara profilului din proiect, sub forma de supralărgire, 
trebuie să fie supusă aprobării Beneficiarului. 
 10.5 Când, în cursul execuţiei lucrărilor, natura pământurilor provenite din debleuri şi gropi de 
împrumut este incompatibilă cu prescripţiile prezentului caiet de sarcini şi ale caietului de sarcini speciale, sau 
ale standardelor şi normativelor tehnice în vigoare, privind calitatea şi condiţiile de executie a rambleurilor, 
Antreprenorul trebuie să informeze Beneficiarul şi să-i supună spre aprobare propuneri de modificare a 
provenienţei pământului pentru umplutură, pe bază de masurători şi teste de laborator, demonstrând existenţa 
reală a materialelor şi evaluarea cantităţilor de pământ ce se vor exploata. 
 10.6 La lucrările importante, când beneficiarul consideră recesar, poate preciza, completa sau modifica 
prevederile art.4 al prezentului caiet de sarcini. În acest caz, Antreprenorul poate întocmi, în cadrul unui caiet de 
sarcini speciale, "Tabloul de corespondenţă a pământului" prin care se defineşte destinaţia fiecarei naturi a 
pământului provenit din debleuri sau gropi de împrumut. 
 10.7 Transportul pământului se face pe baza unui plan întocmit de Antreprenor, "Tabelul de mişcare a 
pământului" care defineşte în spaţiu mişcările şi localizarea finală a fiecărei cantităţi izolate de pământ din 
debleu sau din groapa de împrumut. 
El ţine cont de "Tabloul de corespondenţă a pământului" stabilit de Beneficiar, dacă aceasta există, ca şi de 
punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport şi de prescripţiile caietului de sarcini speciale. Acest 
plan este supus aprobării Beneficiarului în termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de începerea 
lucrărilor. 
 Art.11. GROPI DE ÎMPRUMUT ŞI DEPOZITE DE PĂMÂNT 
 11.1. În cazul în care gropile de împrumut şi depozitele de pământ nu sunt impuse prin proiect sau în 
caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul Beneficiarului. Acest acord va 
trebui să fie solicitat cu minimum opt zile înainte de începerea exploatării gropilor de împrumut sau a 
depozitelor. Dacă Beneficiarul consideră că este necesar, cererea trebuie să fie însoţită de: 

 un raport privind calitatea pământului din gropile de împrumut alese, în spiritul prevederilor 
articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele şi analizele de laborator 
executate pentru acest raport fiind în sarcina Antreprenorului; 

 acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite şi/sau 
pentru gropile de împrumut; 

 un raport cu programul de exploatare a gropilor de împrumut şi planul de refacere a mediului. 
  11.2. La exploatarea gropilor de împrumut Antreprenorul va respecta următoarele reguli: 
 pământul vegetal se va îndepărta şi depozita în locurile aprobate şi va fi refolosit conform 
prevedcrilor proiectului; 

 crestele taluzurilor gropilor de împrumut trebuie, în lipsa autorizaţiei prealabile a 
Beneficiarului, să fie la o depărtare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului; 

 taluzurile gropilor de împrumut, pot fi executate în continuarea taluzurilor de debleu ale 
drumului cu condiţia ca fundul săpăturii, la terminarea extragerii, să fie nivelat pentru a asigura 
evacuarea apelor din precipitaţii, iar taluzurile să fie îngrijit executate; 

 săpăturile în gropile de împrumut nu vor fi mai adânci decât cota practicată în debleuri sau sub 
cota şanţului de scurgere a apelor, în zona de rambleu; 

 în albiile majore ale râurilor, gropile de împrumut vor fi executate în avalul drumului, 
amenajând o banchetă de 4,00 m lăţime între piciorul taluzului drumului şi groapa de 
împrumut; 
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 fundul gropilor de împrumut va avea o pantă transversală de 1...3% spre exterior şi o pantă 
longitudinală care să asigure scurgerea şi evacuarea apelor; 

 taluzurile gropilor de împrumut amplasate în lungul drumului, se vor executa cu înclinarea de 
1:1,5...1:3; când între piciorul taluzului drumului şi marginea gropii de împrumut nu se lasă 
nici un fel de banchete, taluzul gropii de împrumut dinspre drum va fi de 1:3. 

 11.3. Surplusul de săpătură din zonele de debleu, poate fi depozitat în următoarele moduri: 
 în continuarea terasamentului proiectat sau existent în rambleu, surplusul depozitat fiind 
nivelat, compactat şi taluzat conform prescripţiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafaţa 
superioară a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelată la o cotă cel mult egală cu cota 
muchiei platformei rambleului drumului proiectat; 

 la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor în execuţie sau ale celor 
existente şi în afara firelor de scurgere a apelor; în ambele situaţii este necesar să se obţină 
aprobarea pentru ocuparea terenului şi să se respecte condiţiile impuse. 

 La amplasarea depozitelor în zona drumului se va urmări ca prin execuţia acestora să nu se provoace 
înzăpezirea drumului. 
 11.4.Antreprenorul va avea grijă ca gropile de împrumut şi depozitele să nu compromită stabilitatca 
masivelor naturale şi nici să nu rişte antrenareaterasamentelor de către ape sau să cauzeze, din diverse motive, 
pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. În acest caz, Antreprenorul va fi în întregime 
răspunzător de aceste pagube. 
 11.5.Beneficiarul se va opune executării gropilor de împrumut sau depozitelor, susceptibile de a 
înrăutăţi aspectul împrejurimilor şi a scurgerii apelor, fără ca Antreprenorul să poată pretinde pentru acestea 
fonduri suplimentare sau despăgubiri. 
 11.6.Achiziţionarea sau despăgubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de pământuri ca 
şi ale celor necesare gropilor de împrumut, rămân în sarcina Antreprenorului. 
 Art. 12. EXECUŢIA DEBLEURILOR 
 Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare înainte ca modul de pregătire a amprizelor de debleu, 
precizat de prezentul caiet de sarcini şi caietul de sarcini speciale să fi fost verificat şi recunoscut ca satisfăcător 
de către Beneficiarul lucrării. Aceste acceptări trebuie, în mod obligatoriu să fie menţionate în registrul de 
şantier. 
 Săpăturile trebuiesc atacate frontal pe întreaga lăţime şi pe măsură ce avansează, se realizează şi 
taluzarea, urmărind pantele taluzurilor menţionate pe profilurile transversale. 
 Nu se vor creea supraadâncimi în debleu. În cazul când în mod accidental apar asemenea situaţii se va 
trece la umplerea lor, conform modalităţilor pe care le va prescrie Beneficiarul lucrării şi pe cheltuiala 
Antreprenorului. 
 La săparea în terenuri sensibile la umezeală, terasamentele se vor executa progresiv, asigurându-se 
permanent drenarea şi evacuarea apelor pluviale şi evitarea destabilizării echilibrului hidrologic al zonei sau a 
nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea pământurilor. Toate lucrările preliminare de drenaj vor fi 
finalizate înainte de începerea săpăturilor, pentru a se asigura că lucrările se vor executa fără a fi afectate de ape. 
 În cazul când terenul întâlnit la cota fixată prin proiect nu va prezenta calităţile stabilite şi nu este de 
portanţa prevăzută, se va putea prescrie realizarea unui strat de formă pe cheltuiala Beneficiarului. Compactarea 
acestui strat de formă se va face la gradul de compactare de 100% Proctor Nonnal. În acest caz se va limita 
pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal. 
 Înclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. 
 Dacă acesta diferă de prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui să aducă la cunoştinţa 
Beneficiarului neconcordanţa constatată, urmând ca acesta să dispună o modificare a înclinării taluzurilor şi 
modificarea volumului terasamentelor. 
 12.7. Prevederile STAS 2914 privind înclinarea taluzurilor la deblee pentru adâncimi de maximum 
12,00 m sunt date în tabelul 3, în funcţie de natura materialelor existente în debleu. 

Tabel 3 
NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU ÎNCLINAREA TALUZURILOR 

Pământuri argiloase, în general argile nisipoase sau prăfoase, nisipuri 
argiloase sau prafuri argiloase 

1,0 : 1,5 

Pământuri mărnoase 1,0:1,0...1,0:0,5 
Pământuri macroporice (loess şi pământuri loessoide) 1,0:0,1 
Roci stâncoase alterabile, în funcţie de gradul de alterabilitate şi de 
adâncimea debleurilor 

1,0:1,5...1,0:1,0 

Roci stâncoase nealterabile 1,0:0,1 
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Roci stâncoase (care nu se degradează) cu stratificarea favorabilă în ce 
priveşte stabilitatea 

de la 1,0:0,1 până la poziţia 
verticală sau chiar în consola 

 
 In debleuri mai adânci de 12,00 m sau amplasate în condiţii hidrologice nefavorabile (zone umede, 
infiltraţii, zone de băltiri) indiferent de adâncimea lor, înclinarea taluzurilor se va stabili printr-un calcul de 
stabilitate. 
 Taluzurile vor trebui să fie curăţate de pietre sau de bulgări de pământ care nu sunt perfect aderente sau 
incorporate în teren ca şi rocile dislocate a căror stabilitate este incertă. 
 Dacă pe parcursul lucrărilor de terasamente, masele de pământ devin instabile, Antreprenorul va lua 
măsuri imediate de stabilizare, anunţând în acelaşi timp Beneficiarul. 
 Debleurile în terenuri moi, ajunse la cotă, se vor compacta până la 100% Proctor Normal, pe o 
adâncime de 30 cm (conform prevedcrilor din tabelul 5 pct.c). 
În terenuri stâncoase, la săpăturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va trebui să stabilească şi 
apoi să adapteze planurile sale de derocare în aşa fel încât după explozii să se obţină: 

 degajarea la gabarit a taluzurilor şi platformei; 
 cea mai mare fracţionare posibilă a rocii, evitând orice risc de deteriorare a lucrărilor. 

 12.12.Pe timpul întregii durate a lucrului va trebui să se inspecteze, în mod frecvent şi în special după 
explozie, taluzurile de debleuri şi terenurile de deasupra acestora, în scopul de a se înlătura părţile de rocă, care 
ar putea să fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze. 
După execuţia lucrărilor, se va verifica dacă adâncimea necesară este atinsă peste tot. Acolo unde aceasta nu este 
atinsă, Antreprenorul va trebui să execute derocarea suplimentară necesară. 
 12.13. Toleranţele de execuţie pentru suprafaţa platformei şi nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m sunt 
date în tabelul 4. 

Tabel 4 
Profilul Toleranţe admise 

 Roci necompacte Roci compacte 
Platformă cu strat de formă +/- 3 cm +/- 5 cm 
Platformă fără strat de formă +/- 5 cm +/- 10 cm 
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil în funcţie de natura rocii 

 
 12.14. Metoda utilizată pentru nivelarea platformei în cazul terenurilor stâncoase este lăsata la alegerea 
Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adâncime suplimentară, apoi de a completa, pe cheltuiala sa, 
cu un strat de pământ, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat aşa cum este arătat în art.14. 
 12.15. Dacă proiectul prevede executarea rambleurilor cu pământurile sensibile la umezeală, 
Beneficiarul va prescrie ca executarea săpăturilor în debleuri să se facă astfel: în perioada ploioasă: extragerea 
verticală după perioada ploioasă: săpături în straturi, până la orizontul al cărui conţinut în apă va fi superior cu 
10 puncte, umidităţii optime Proctor Normal. 
 12.16.În timpul execuţiei debleurilor, Antreprenorul este obligat să conducă lucrările astfel ca 
pământurile ce urmează să fie folosite în realizarea rambleurilor să nu fie degradate sau înmuiate de apele de 
ploaie. Va trebui, în special să se înceapă cu lucrările de debleu de la partea de jos a rampelor profilului în lung. 
Dacă topografia locurilor permite o evacuare gravitaţională a apelor, Antreprenorul va trebui să menţină o pantă 
suficientă pentru scurgere, la suprafaţa părţii excavate şi să execute în timp util şanturi, rigole, lucrări provizorii 
necesare evacuării apelor în timpul excavării. 
 Art.13. PREGĂTIREA TERENULUl DE SUB RAMBLEURI 
 Lucrările pregătitoare arătate la art.8 şi 9 sunt comune atât sectoarelor de debleu cât şi celor de rambleu. 
Pentru rambleuri mai sunt necesare şi se vor executa şi alte lucrări pregătitoare. 
 13.1. Când linia de cea mai mare pantă a terenului este superioară lui 20%, Antreprenorul va trebui să 
execute trepte de înfrăţire având o înălţime egală cu grosimea stratului prescris pentru umplutură, distantaţe la 
maximum 1,00 m pe terenuri obişnuite şi cu înclinarea de 4% spre exterior. Pe terenuri stâncoase aceste trepte 
vor fi realizate cu mijloace agreate de "Beneficiar". 
 13.2.Pe terenurile remaniate în cursul lucrărilor pregătitoare prevăzute la art.8 şi 9, sau pe terenuri de 
portanţă scăzută se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe o adâncime minimă de 30 cm, 
pentru a obţine un grad de compactare Proctor Normal conform tabelului 5. 
 Art.14. EXECUŢIA RAMBLEURILOR 
 14.1.Prescriptii generale 
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 Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare înainte ca pregătirile terenului, indicate în caietul de 
sarcini şi caietul de sarcini speciale, să fie verificate şi acceptate de "inginer". Această acceptare trebuie să fie, în 
mod obligatoriu, consemnată în caietul de şantier. 
Nu se execută lucrări de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare. 
Execuţia rambleurilor trebuie să fie întreruptă în cazul când calităţile lor minimale definite prin prezentul caiet 
de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii. Execuţia nu poate fi reluată decât 
după un timp fixat de "Beneficiar" sau reprezentantul său, la propunerea Antreprenorului. 
 14.2. Modul de executie a rambleurilor 
 14.2.1. Rambleurile se execută în straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe întreaga 
lăţime a platformei şi în principiu pe întreaga lungime a rambleului, evitându-se segregările şi variaţiile de 
umiditate şi granulometrie. Dacă dificultăţile speciale, recunoscute de "Beneficiar", impun ca execuţia straturilor 
elementare să fie executate pe lăţimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi alaturate, 
care împreună acoperă întreaga lăţime a profilului, urmărind ca decalarea în înălţime între două benzi alăturate să 
nu depăşească grosimea maximă impusă. 
 14.2.2. Pământul adus pe platfomă este împrăştiat şi nivelat pe întreaga lăţime a platformei (sau a benzii 
de lucru) în grosimea optimă de compactare stabilită, urmărind realizarea unui profil longitudinal pe cât posibil 
paralel cu profilul definitiv. Suprafaţa fiecărui strat intermediar, care va avea grosimea optimă de compactare, va 
fi plană şi va avea o pantă transversală de 3...5% către exterior, iar suprafaţa ultimului strat va avea panta 
prescrisă confonn articolului 16. 
 14.2.3. La realizarea umpluturilor cu înălţimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza aeestora, blocuri 
de piatră sau din beton cu dimensiunea maximă de 0,50 m cu condiţia respcetării următoarelor măsuri: 

 împănarea golurilor cu pământ; 
 asigurarea tasărilor în timp şi luarea lor în considerare; 
 realizarea unei umpluturi omogene din pământ de calitate corespuzătoare pe cel puţin 2,00 m grosime la 

partea superioară a rambleului. 
 14.2.4.La punerea în operă a rambleului se va ţine seama de umiditatea optimă de compactare. Pentru 
aceasta, laboratorul şantierului va face determinări ale umidităţii la sursă şi se vor lua măsurile în consecinţă 
pentru punerea în operă, respectiv aşternerea şi necompactarea imediată, lăsând pământul să se zvânte sau să se 
trateze cu var pentru a-şi reduce umiditatea până cât mai aproape de cea optimă, sau din contra, udarea stratului 
aşternut pentru a-l aduce la valoarea umidităţii optime.  
 14.3. Compactarea rambleurilor 
  
14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor Normal prevăzut în 
STAS 2914, conform tabelului 5. 

Tabel 5 

Zonele din terasamente (la care se prescrie 
gradul de compactare) 

Pământuri 
Necoezive Coezive 

Îmbrăcăminţ
i 

permanente 

Îmbrăcăminţi 
semipermanente 

Îmbrăcăminţ
i 

permanente 

Îmbrăcăminţi 
semipermanente 

a. Primii 30 cm ai terenului natural sub un 
rambleu, cu înălţimea: h ≤ 2,00 m 
                         h > 2,00 m 

 
100 
95 

 
95 
92 

 
97 
92 

 
93 
90 

b. În corpul rambleurilor, la adâncimea sub 
patul drumului:             h ≤ 0,50 m 
                      0,5 < h ≤ 2,00 m 
                               h > 2,00 m 

 
100 
100 
95 

 
100 
97 
92 

 
100 
97 
92 

 
100 
94 
90 

c. În debleuri, pe adâncimea de 30 cm sub 
patul drumului 

100 100 100 100 

 
NOTA: Pentru pământurile necoezive, strancoase cu granule de 20 mm în proporţie mai mare de 50% şi unde 

raportul dintre densitatea în stare uscată a pământului compactat nu se poate determina, se va putea 

considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, când după un anumit număr de treceri, 

stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu lasă urme vizibile la 

controlul gradului de compactare. 

 14.3.2. Antreprenorul va trebui să supună acordului Beneficiarului, cu cel puţin opt zile înainte de 
începerea lucrărilor, grosimea maximă a stratului elementar pentru fiecare tip de pământ, care poate asigura 
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obţinerea (după compactare) a gradelor de compactare arătate în tabelul 5, cu echipamentele existente şi folosite 
pe şantier. În acest scop, înainte de inceperea lucrărilor, va realiza câte un tronson de încercare de minimum 30 
m lungime pentru fiecare tip de pământ. Dacă compactarea prescrisă nu poate fi obţinută, Antreprenorul va 
trebui să realizeze o nouă planşă de încercare, după ce va aduce modificările necesare grosimii straturilor şi 
utilajului folosit. Rezultatele acestor încercări trebuie să fie menţionate în registrul de şantier. În cazurile când 
această obligaţie nu va putea fi realizată, grosimea straturilor succesive nu va depăşi 20 cm după compactare. 
 14.3.3. Abaterile limită la gradul de compactare vor fi de 3% sub îmbrăcăminţile din beton de ciment şi 
de 4% sub celelalte îmbrăcăminţi şi se acceptă în max. 10% din numărul punctelor de verificare. 
 14.4. Controlul compactării 
 În timpul execuţiei, terasametele trebuie verificate după cum urmează: 

 controlul va fi pe fiecare strat; 
 frecvenţa minimă a testelor trebuie să fie potrivit tabelului 6. 

Tabel 6 

Denumirea încercării 
Frecvenăa minimală a 

încercărilor 
Observaţii 

Încercarea Proctor 1 la 5.000 mc Pentru fiecare tip de pământ 
Determinarea conţinutului de apă 1 la 250 ml de platformă pe strat 
Determinarea gradului de compactare 3 la 250 ml de platformă pe strat 

 
 Laboratorul Antreprenorului va ţine un registru în care se vor consemna toate rezultatele privind 
încercarea Proctor, determinarea umidităţii şi a gradului de compactare realizat pe fiecare strat şi sector de drum. 
Antreprenorul poate să ceară recepţia unui strat numai dacă toate gradele de compactare rezultate din determinări 
au valori minime sau peste valorile prescrise. Această recepţie va trebui, în mod obligatoriu, menţionată în 
registrul de şantier.  
 14.5. Profiluri şi taluzuri 
 14.5.1. Lucrările trebuie să fie executate de aşa manieră încât după cilindrare profilurile din proiect să 
fie realizate cu toleranţele admisibile. Taluzul nu trebuie să prezinte nici scobituri şi nici excrescenţe, în afara 
celor rezultate din dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului. Profilul taluzului trebuie să fie obţinut 
prin metoda umpluturii în adaos, dacă nu sunt dispoziţii contrare în caietul de sarcini speciale. 
 14.5.2. Taluzurile rambleurilor aşezate pe terenuri de fundaţie cu capacitatea portantă corespunzătoare 
vor avea înclinarea 1:1,5 până la înălţimile maxime pe verticală indicate în tab. 7. 

Tabel 7 
 Natura materialului în rambleu H (max m) 

Argile prăfoase sau argile nisipoase 6 

Nisipuri argiloase sau praf argilos 7 

Nisipuri 8 

Pietrişuri sau balasturi 10 

 
 Panta taluzurilor trebuie verificată şi asigurată numai după realizarea gradului de compactare indicat în 
tabelul 5. 
 14.5.3. În cazul rambleurilor cu înălţimi mai mari decât cele arătate în tabelul 7, dar numai până la 
maxim 12,00 m, înclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului în jos, va fi de 1:1,5, iar pe restul înălţimii, 
până la baza rambleului, înclinarea va fi de 1:2. 
 14.5.4 La rambleuri mai înalte de 12,00 m, precum şi la cele situate în albiile majore ale râurilor, ale 
văilor şi în bălţi, unde terenul de fundaţie este alcătuit din particule fine şi foarte fine, înclinarea taluzurilor se va 
determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de 1,3....1,5. 
 14.5.5 Taluzurile rambleurilor aşezate pe terenuri de fundaţie cu capacitate portantă redusă, vor avea 
înclinarea 1:1,5 până la înălţimile maxime, hmax pe verticală indicate în tabelul 8, în funcţie de caracteristicile 
fizico-mecanice ale terenului de fundaţie. 
 
 
 
 

Tabel 8 
   Caracteristicile terenului de fundaţie 
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Panta 
terenului 

de fundaţie 

 a) Unghiul de frecare internă în grade 
5o 10o 15o 

 b) coeziunea materialului KPa 
 30  60  10  30  60  10  30  60  80 
 Înălţimea maximă a rambleului, h max, în m 

   0  3,00  4,00  3,00  5,00  6,00  4,00  6,00  8,00  10,00 
  1:10  2,00  3,00  2,00  4,00  5,00  3,00  5,00  6,00   7,00 
  1:5  1,00  2,00  1,00  2,00  3,00  2,00  3,00  4,00   5,00 
  1:3  -  -  -  1,00  2,00  1,00  2,00  3,00   4,00 

 
 14.5.6. Toleranţele de executie pentru suprafaţa patului şi a taluzurilor sunt următoarele: 

 platformă fără strat de formă     +/- 3 cm 
 platformă cu strat de formă       +/- 5 cm 
 taluz neacoperit +/- 10 cm 

 Denivelările sunt măsurate sub lata de 3 m lungime. 
 Toleranţa pentru ampriza rambleului realizat, faţă de cea proiectă este de + 50 cm. 
 14.6. Prescripţii aplicabile pământurilor sensibile la apă 
 14.6.1. Când la realizarea rambleurilor sunt folosite pământuri sensibile la apă, Beneficiarul va putea 
ordona Antreprenoruiui următoarele: 

 aşternerea şi compactarea imediată a pământurilor din debleuri sau gropi de împrumut cu un 
grad de umiditate convenabil; 

 un timp de aşteptare după aşternere şi scarificarea, în vederea eliminării apei în exces prin 
evaporare; 

 tratarea pământului cu var pentru reducerea umidităţii; 
 practicarea de drenuri deschise, în vederea reducerii umidităţii pământurilor cu exces de apă 

 Când umiditatea naturală este mai mică decât cea optimă se vor executa stropiri succesive. Pentru aceste 
pământuri Beneficiarul va putea impune Antreprenorului măsuri speciale pentru evacuarea apelor. 
 14.7.Prescripţii aplicabile rambleurilor din material stâncos 
 14.7.1. Materialul stâncos rezultat din derocări se va împrăştia şi nivela astfel încât să se obţină o 
umplutură omogenă şi cu un volum minim de goluri. Straturile elementare vor avea grosimea determinată în 
funcţie de dimensiunea materialului şi posibilităţile mijloacelor de compactare. Această grosime nu va putea, în 
nici un caz, să depăşeadcă 0,80 m în corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor conţine 
blocuri mai mari de 0,20 m. Blocurile de stâncă ale căror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispoziţiile de mai 
sus vor fi fracţionate. Beneficiarul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor în 
depozite definitive. Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie să fie ornogenă. 
Intercalarea straturilor de materiale fine şi straturi din rnateriale stâncoase, prezentând un procentaj de goluri 
ridicat, este interzisă. 
 14.7.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel puţin, sau cu utilaje cu 
şenile de 25 tone cel puţin. Această compactare va fi însoţită de o stropire cu apă, suficientă pentru a facilita 
aranjarea blocurilor. Controlul compactării va fi efectuat prin măsurarea parametrilor Q/S unde: 
Q - reprezintă volumul rambleului pus în operă într-o zi, măsurat în mc după compactare; 
S - reprezintă suprafaţa compactată într-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu viteza stabilită pe 
sectoarele experimentale. Valoarea parametrilor ( Q/S ) va fi stabilită cu ajutorul unui tronson de încercare 
controlat prin încercări cu placa. Valoarea finală va fi cea a testului în care se obţin module de cel puţin 500 bari 
şi un raport E2/E1 inferior lui 0,15. Încercărilc se vor face de Antreprenor într-un laborator autorizat iar 
rezultatele vor fi înscrise în rcgistrul de şantier. 
 14.7.3.Platforma rambleului va fi nivelată, admiţându-se aceleaşi toleranţe ca şi în cazul debleurilor în 
material stâncos, tabelul 4. Denivelările pentru taluzurile neacoperite trebuie să asigure fixarea blocurilor pe cel 
puţin jumătate din grosimea lor. 
 14.8.Prescripţii aplicabile rambleurilor nisipoase 
 14.8.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizează concomitent cu îmbrăcarea taluzurilor, în 
scopul de a le proteja de eroziune. Pământul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate fi compactat la gradul de 
compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai după corectarea granulometriei acestuia, pentru obţinerea 
compactării prescrise. 
 14.8.2. Straturile din pământuri nisipoase vor fi umezite şi amestecate pentru obţinerca unei umidităţi 
omogene pe întreaga grosime a stratului elementar. 
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Platforma şi taluzurile vor fi nivelate admiţându-se toleranţele arătate în tabelul 4. Aceste toleranţe se aplică 
straturilor de pământ care protejează platforma şi taluzurile nisipoase. 
 14.9. Prescripţii aplicabile rambleurilor din spatele lucrărilor de artă (culei, aripi, ziduri de sprijin, etc.) 
 14.9.1. În lipsa unor indicaţii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele lucrărilor de 
artă vor fi executate cu aceleaşi materiale ca şi cele folosite în patul drumului, cu excepţia materialelor stâncoase. 
Pe o lăţime minimă de 1 metru, măsurată de la zidărie, mărimea maximă a materialului din carieră, acceptat a fi 
folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii. 
 14.9.2. Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 şi cu asigurarea integrităţii lucrărilor 
de artă. Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobării Beneficiarului sau reprezentantului acestuia, 
care vor preciza pentru fiecare lucrare de artă întinderca zonei lor de folosire. 
 14.10.Protecţia împotriva apelor 
 Antreprenorul este obligat să asigure protecţia rambleurilor contra apelor pluviale şi inundaţiilor 
provocate de ploi, a căror intensitate nu depăşeşte intensitatea celei mai puternice ploi înregistrate în cursul 
ultimilor zece ani. Intensitatea precipitatiilor de care se va ţine seama va fi cea furnizată de cea mai apropiată 
staţie pluviometrică.  
 Art.15. EXECUţlA ŞANŢURILOR ŞI RIGOLELOR 
 Şanţurile şi rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectându-sc secţiunea, cota 
fundului şi distanţa de la marginea amprizei. Şanţul sau rigola trebuie să rămână constant, paralel cu piciorul 
taluzului. În nici un caz nu va fi tolerat ca acest paralelism să fie întrerupt de prezenţa masivelor stâncoase. 
Paramentele şanţului sau ale rigolei vor trebui să fie plane iar blocurile în proeminenţă să fie tăiate. 
 La sfârşitul şantierului şi înainte de recepţia finală, şanţurile sau rigolele vor fi complet degajate de 
bulgări şi blocuri căzute.  
 Art.16. FINISAREA PLATFORMEI 
 16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat şi completat 
respectând cotele în profil în lung şi în profil transversal, declivităţile şi 
lăţimea prevăzute în proiect. 
Gradul de compactare şi toleranţele de nivelare sunt date în tabelul 5, respectiv, în tabelul 4. 
În ce priveşte lăţimea platformei şi cotele de execuţie abaterile limită sunt: 
- la lăţimea platformei se admit: +/- 0,05 m, faţă de ax +/- 0,10 m, pe întreaga lăţime 
- la cotele proiectului se admit: +/- 0,05 m, faţă de cotele de nivel ale proiectului. 
 16.2. Dacă execuţia sistemului rutier nu urmează imediat după terminarea terasamentelor, platforma va 
fi nivelată transversal, urmărind realizarea unui profil acoperiş, în două ape, cu înclinarea de 4% spre marginea 
acestora. În curbe se va aplica deverul prevăzut în piesele desenate ale proiectului, gără să coboare sub o pantă 
transversală de 4%.  
 Art.17 ACOPERIREA CU PĂMÂNT VEGETAL 
 Când acoperirea cu pământ vegetal trebuie să fie aplicată pe un taluz, aeesta este în prealabil tăiat în 
trepte sau întărit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste trepte sau caroiaje 
sunt apoi umplute cu pământ vegetal. Terenul vegetal trebuie să fie fărâmiţat, curaţat cu grijă de pietre, radăcini 
sau iarbă şi umectat înainte de răspândire. 
După răspândire pământul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou uşor. 
Executarea lucrărilor de îmbrăcare cu pământ vegetal este în principiu, suspendată pe timp de ploaie. 
 Art.18. DRENAREA APELOR SUBTERANE 
 Antreprenorul nu este obligat să construiască drenuri în cazul în care apele nu pot fi evacuate 
gravitaţional. Lucrările de drenarea apelor subterane, care s-ar putea să se dovedească necesare, vor fi definite 
prin dispoziţii de şantier de către "Beneficiar" şi reglementarea lor se va face, în lipsa unor alte dispoziţii ale 
caietului de sarcini speciale, conform prevederilor clauzelor contractuale. 
 
 
 Art.19. ÎNTREŢINEREA ÎN TIMPUL TERMENULUI DE GARANŢIE  
 În timpul termenului de garanţie, Antreprenorul va trebui să execute în timp util şi pe cheltuiala sa 
lucrările de remediere a taluzurilor rambleurilor, să menţina scurgerea apelor, şi să repare toate zonele 
identificate cu tasări datorită proastei execuţii. 
În afară de aceasta, Antreprenorul va trebui să execute în aceeaşi perioadă, la cererea scrisă a Beneficiarului, şi 
toate lucrările de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este raspunzător.  
 
 Art.20. CONTROLUL EXECUŢIEI LUCRĂRILOR 
 20.1. Controlul calităţii lucrărilor de terasamente constă în: 
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 verificarea trasării axului, amprizei drumului şi a tuturor celorlalţi reperi de trasare; 
 verificarea pregătirii terenului de fundaţie (de sub rambleu); 
 verificarea calităţii şi stării pământului utilizat pentru umpluturi; 
 verificarea grosimii straturilor aşternute; 
 verificarea compactării umpluturilor; 
 controlul caracteristicilor patului drumului. 

 20.2. Antreprenorul este obligat să ţină evidenţa zilnică, în registrul de laborator, a verificărilar 
efectuate asupra calităţii umidităţii pământului pus în operă şi a rezultatelor obţinute în urma încercărilor 
efectuate privind calitatea lucrărilar executate. 
Antreprenorul nu va trece la execuţia următorului strat dacă stratul precedent nu a fost finalizat şi aprobat de 
inginer. Antreprenorul va întreţine pe cheltuiala sa straturile recepţionate, până la acoperirea acestora cu stratul 
următor. 
 20.3. Verificarea trasării axului şi amprizei drumului şi a tuturor celorlalţi reperi de trasare. Această 
verificare se va face înainte de începerea lucrărilor de execuţie a terasamentelor urmărindu-se respectarea 
întocmai a prevederilor proiectului. Toleranţa admisibilă fiind de +/- 0,10 m în raport cu reperii pichetajului 
general. 
 20.4. Verificarea pregatirii terenului de fundatie (sub rambleu) 
 20.4.1. Inainte de începerea executarii umpluturilor, după curăţirea terenului, îndepărtarea stratului 
vegetal şi compactarea pământului, se determină gradul de compactare şi deformare a terenului de fundaţie. 
 20.4.2. Numărul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de compactare 
este de 3 încercări pentru fiecare 2000 m2 suprafeţe compactate. Natura şi starea solului se vor testa la minim 
2000 m3 umplutură. 
 20.4.3. Verificările efectuate se vor consemna într-un proces verbal de verificare a calităţii lucrărilor 
ascunse, specificându-se şi eventuale remedieri necesare. 
 20.4.4.Deformabilitatea terenului se va stabili prin măsurători cu deflectometru cu pârghii, conform 
Normativului pentru determinarea prin deflectografie şi deflectometrie a capacităţii portante a drumurilor cu 
structuri rutiere suple şi semirigide, indicativ CD 31-2002. 
 20.4.5. Măsurătorile cu deflectometrul se vor efectua în profiluri transversale amplasate la max. 25 m 
unul după altul, în trei puncte (stânga, ax, dreapta). 
 20.4.6. La nivelul terenului de fundaţie se consideră realizată capacitatea portantă necesară dacă 
deformaţia elastică, corespunzătoare vehiculului etalon de 10 KN, se încadrează în valorile din tabelul 9, 
admiţându-se depăşiri în cel mult 10% din punctele măsurate. Valorile admisibile ale deformaţiei la nivelul 
terenului de fundaţie în funcţie de tipul pămânlului de fundaţie sunt indicate în tabelul 9. 
 20.4.7. Verificarea gradului de compactare a terenului de fundaţii se va face în corelaţie cu măsurătorile 
cu deflectometrul, în punctele în care rezultatele acestora atestă valori de capacitate portantă scazută. 
 20.5. Verificarea calităţii şi stării pământului utilizat pentru umpluturi. Verificarea  calităţii pământului  
constă în  determinarea  principalelor caracteristici ale pământului, conform tabelului 2. 
 20.6. Verificarea grosimii straturilor aşternute 
 Va fi verificată grosimea fiecărui strat de pământ aştemut la executarea rambleului. Grosimea măsurată 
trebuie să corespundă grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pământ respectiv şi utilajele 
folosite la compactare. 
 20.7. Verificarea compactării umpluturilor 
 20.7.1.Determinările pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de pământ pus 
în operă. În cazul pământurilor coezive se vor preleva câte 3 probe de la suprafaţa, mijlocul şi baza stratului, 
când acesta are grosimi mai mari de 25 cm şi numai de la suprafaţa şi baza stratului când grosimea este mai mică 
de 25 cm. În cazul pământurilor necoezitive se va preleva o singură probă din fiecare punct, care trebuie să aibă 
un volum de min. 1000 cm3 , conform STAS 2914. Pentru pământurile stâncoase necoezive, verificarea se va 
face potrivit notei de la tabelul 5. 
 Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densităţii în stare uscată a acestor probe cu 
densitatea în stare uscată maximă stabilită prin încercarea Proctor, STAS 1913/13. 
 Verificarea gradului de compactare realizat, se va face în minimum trei puncte repartizate stânga, ax, 
dreapta, distribuite la fiecare 2000 m2 de strat compactat. 
 La stratul superior al rambleului şi la patul drumului în debleu, verificarea gradului de compactare 
realizat se va face în minimum trei puncte repartizate stânga, ax, dreapta. Aceste puncte vor fi la cel puţin 1 m de 
la marginea platformei, situate pe o lungime de maxim 250 m. 
 20.7.2. În cazul când valorile obţinute la verificări nu sunt corespunzătoare celor prevăzute în tabelul 5, 
se va dispune fie continuarea compactării, fie scarificarea şi recompactarea stratului respectiv. 
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 20.7.3. Nu se va trece la execuţia stratului următor decât numai după obţinerea gradului de compactare 
prescris, compactarea ulterioară a stratului ne mai fiind posibilă. 
 20.7.4.Zonele insuficient compactate pot fi identificate uşor cu penetrometrul sau cu deflectometrul cu 
pârghie. 
 20.8. Controlul caractcristicilor patului drumului 
 20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face după terminarea execuţiei terasamentelor şi 
constă în verificarea cotelor realizate şi determinarea deformabilităţii, cu ajutorul deflectometrului cu pârghie la 
nivelul patului drumului . 
 20.8.2. Toleranţele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0,05 m faţă de 
prevederile proiectului. În ce priveşte suprafaţarea patului şi nivelarea taluzurilor, toleranţele sunt cele arătate la 
pct. l2.13 (tabelul 4) şi la pct.14.5.6 din prezentul caiet de sarcini. Verificările de nivelment se vor face pe 
profiluri transversale, la 25 m distanţă. 
 20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin măsuratori cu deflectometrul cu pârghie. 
Conform Normativului CD 31, capacitatea portantă necesară la nivelul patului drumului se consideră realizată 
dacă, deformaţia elastică, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 115 kN, are valori mai mari decât cele 
admisibile, indicate în tabelul 9, în cel mult 10% din numărul punctelor măsurate. 

Tabel 9 
 Tipul de pământ conform STAS 1243  Valoarea admisibilă a deformaţiei 

 elastice 1/100 mm 
Nisip prăfos, nisip argilos  350 
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf  400 
Argilă prăfoasă, argilă nisipoasă, argilă prafoasă nisipoasă, argilă  450 
 
 Când măsurarea deformaţiei elastice, cu deflectometrul cu pârghie, nu este posibilă, Antreprenorul va 
putea folosi şi alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de inginer. 
În cazul utilizării metodei de determinare a deformaţiei liniare prevazută în STAS 2914/4, frecvenţa încercărilor 
va fi de 3 încercări pe fiecare secţiune de drum de maxim 250 m lungime. 
 
 CAPITOLUL IV. RECEPŢIA LUCRĂRII 
 Lucrările de terasamente vor fi supuse unor recepţii pe parcursul execuţiei (recepţii pe faze de excuţie), 
unei recepţii preliminare şi unei recepţii finale. 
 Art.21. RECEPŢIA PE FAZE DE EXECUŢIE 
 21.1. În cadrul recepţiei pe faze determinante (de lucrări ascunse) se efectuează conform 
 Regulamentului privind controlul de stat al calităţii în construcţii, aprobat cu HG 272/94 şi conform 
Procedurii privind controlul statului în fazele de execuţie determinante, elaborată de MLPAT şi publicată în 
Buletinul Construcţiilor volum 4/1996 şi se va verifica dacă partea de lucrări ce se recepţionează s-a executat 
conform proiectului şi atestă condiţiile impuse de normativele tehnice în vigoare şi de prezentul caiet de sarcini. 
 21.2. În urma verificărilor se încheie proces verbal de recepţie pe faze, în care se confirmă posibitatea 
trecerii execuţiei la faza imediat următoare. 
 21.3. Recepţia pe faze se efecturază de către Beneficiar şi Antreprenor, iar documentul ce se încheie ca 
urmare a recepţiei va purta ambele semnături. 
 21.4. Recepţia pe faze se va face în mod obligatoriu la următoarele momente ale lucrării: 

 trasarea şi pichetarea lucrării; 
 decaparea stratului vegetal şi terminarea lucrărilor pregătitoare; 
 compactarea terenului de fundaţie; 
 în cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din înălţimea de umplutură şi la realizarea 

umpluturii sub cota stratului de formă sau a patului drumului; 
 în cazul săpăturilor, la cota finală a săpăturii. 

 21.5. Registrul de procese verbale de lucrări ascunse se va pune la dispoziţia organelor de control, cât şi 
a comisiei de recepţie preliminară sau finală. 
 21.6. La terminarea lucrărilor de terasamente sau a unei părţi din aceasta se va proceda la efectuarea 
recepţiei preliminare a lucrărilor, verificându-se: 

 concordanţa lucrărilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini şi caietului de sarcini speciale 
şi a proiectului de execuţie; 

 natura pământului din corpul drumului. 
 21.7. Lucrările nu se vor recepţiona dacă: 

 nu sunt realizate cotele şi dimensiunile prevăzute în proiect; 
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 nu este realizat gradul de compactare atât la nivelul patului drumului cât şi pe fiecare strat în 
parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze); 

 lucrările de scurgerea apelor sunt necorespunzătoare; 
 nu s-au respectat pantele transversale şi suprafaţarea platformei; 
 se observă fenomene de instabilitate, începuturi de crăpături în corpul terasamentelor, ravinări 

ale taluzurilor, etc.; 
 nu este asigurată capacitatea portantă la nivelul patului drumului. Defecţiunile se vor consemna 

în procesul verbal încheiat, în care se va stabili şi modul şi termenele de remediere. 
 
 Art.22. RECEPTŢA PRELIMTNARĂ, LA TERMINAREA LUCRĂRILOR 
 Recepţia preliminară se face la terminarea lucrărilor, pentru întreaga lucrare, conform Reguamentului de 
recepţie a lucrărilor de construcţii şi instalaţii aferente acestora, aprobat cu HG 273. 
 Art. 23. RECEPŢIA FINALĂ 
 La recepţia finală a lucrării se va consemna modul în care s-au comportat terasamentele şi dacă acestea 
au fost întreţinute corespunzător în perioada de garanţie a întregii lucrări, în condiţiile respectării prevederilor 
Regulamentului aprobat cu HG 273. 
 
ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINŢĂ 
 
I. ACTE NORMATIVE 
Ordin comun MT/MI nr. 
411/1112/2000 publicat în 
MO 397/24.08.2000  

Norme metodologice privind condiţiile de închidere a circulaţiei şi de instruire a 
restricţiilor de circulaţie în vederea executării de lucrări în zona drumului public 
şi/sau pentru protejarea drumului. 

NGPM/1996  Norme generale de protecţia muncii 
NSPM nr.79/1998  Norme privind exploatarea şi întreţinerea drumurilor şi podurilor 
Ordin MI nr.775/1998  Norme de prevenire şi stingere a incendiilor şi dotarea cu mijloace tehnice de 

stingere 
Ordin AND nr.116/1999  Instrucţiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrări de ăntreţinere, reparare şi 

exploatare a drumurilor şi podurilor 
II. REGLEMENTARI TEHNICE 
CD 31  Normativ pentru determinarea prin deflectografie şi deflectometrie a capacităţii 

portante a drumurilor cu structuri rutiere suple şi semirigide. 
III. STANDARDE 
STAS 730  Agregate naturale pentru lucrări de căi ferate şi drumuri. Metode de încercare 
STAS 1243  Teren de fundare. Clasificarea şi identificarea pământurilor. 
STAS 1709/1  Acţiunea fenomenului de îngheţ-dezgheţ la lucrări de drumuri. Adâncimea de 

îngheţ în complexul rutier. Prescripţii de calcul. 
STAS 1709/2  Acţiunea fenomenului de îngheţ-dezgheţ la lucrări de drumuri. Prevenireaşi 

remedierea degradărilor din îngheţ-dezgheţ. Prescripţii tehnice. 
STAS 1709/3  Acţiunea fenomenului de îngheţ-dezgheţ la lucrări de drumuri. Determinarea 

sensibilităţii la îngheţ a pământurilor de fundaţie. Metoda de determinare. 
STAS 1913/1  Teren de fundare. Determinarea umidităţii 
STAS 1913/3  Teren de fundare. Determinarea densităţii pământurilor 
STAS 1913/4  Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate. 
STAS 1913/5  Teren de fundare. Determinarea granulozităţii 
STAS 1913/12  Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice şi mecanice ale 

pământurilor cu umflări şi contracţii mari 
STAS 1913/13  Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Încercarea 

Proctor. 
STAS 1913/15  Teren de fundare. Determinarea greutăţii volumice pe teren. 
STAS 2914  Lucrări de drumuri. Terasamente. Condiţii tehnice generale de calitate. 
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2.2. STRATURI DE FORMA 
 
 GENERALITĂŢI 
 ART.1. OBIECT ŞI DOMENIU DE APLICARE 
 1.1. Prezentul caiet de sarcini stabileşte condiţiile tehnice generale de calitate, prevăzute în 
STAS 12.253, pe care trebuie să le îndeplinească straturile de formă din alcătuirea complexelor 
rutiere, situate la partea superioară a terasamentelor drumurilor publice. 
 1.2. Caietul de sarcini se aplică la construcţia şi modernizarea drumurilor publice şi la 
construcţia drumurilor de exploatare cu trafic greu şi foarte greu. 
 1.3. Straturile de formă care fac obiectul prezentului caiet de sarcini sunt realizate din: 
 a. materiale necoezive: 

− pământuri necoezive; 
− împietruiri  existente  sau  suprafeţe de teren cu pietriş în grosime de minimum 10 cm; 

 1.4. Când terasamentele sunt realizate din pământuri necoezive (deşeuri de carieră, material 
pietros de balastieră), straturile de formă vor fi alcătuite de regulă din aceste materiale. Stratul de 
formă din împietruiri existente se aplică la modernizările de drumuri existente, dacă sunt îndeplinite 
condiţiile de la punctul 3.2. 
 
 ART.2. PREVEDERI GENERALE 
 2.1. Antreprenorul este obligat să asigure adoptarea tuturor măsurilor tehnologice şi 
organizatorice care să conducă la respectarea strictă a prevederilor prezentului caiet de sarcini. 
 2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratorul propriu sau al altor laboratoare autorizate, 
efectuarea tuturor încercărilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini. 
 De asemenea este obligat să efectuze, la cererea Inginerului şi alte verificări suplimentare faţă 
de prevederile prezentului caiet de sarcini. 
 2.3. Antreprenorul este obligat să ţină evidenţa zilnică a condiţiilor de execuţie a straturilor de 
formă, a probelor prelevate, a încercărilor efectuate şi a rezultatelor obţinute. 
 2.4. În cazul în care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va 
dispune întreruperea execuţiei lucrărilor şi luarea măsurilor care se impun. 
 2.5. La execuţia stratului de formă se va trece numai după ce se constată, în urma verificărilor, 
că sunt asigurate gradul de compactare şi capacitatea portantă a terasamentelor şi că lucrările 
respective au fost recepţionate pe faze de execuţie. 
 
 CAPITOLUL I - CONDIŢII TEHNICE 
 ART.3. ELEMENTE GEOMETRICE ŞI ABATERI LIMITĂ 
 3.1. Grosimea stratului de formă este cea prevăzută în proiect sau în caietul de sarcini speciale. 
 3.2. Împietruirea existentă poate alcătui stratul de formă, dacă este pe toată lăţimea patului 
drumului şi dacă are grosimea de min. 10 cm sau dacă prin scarificare şi reprofilare pe toată lăţimea 
patului drumului se obţine o grosime minimă de 10 cm. 
 3.3. Straturile de formă se prevăd pe toată lăţimea terasamentelor. 
 3.4. Pantele în profil transversal, ale suprafeţei straturilor de formă sunt aceleaşi ca ale 
suprafeţei îmbrăcăminţilor, admiţându-se aceleaşi toleranţe ca ale acestora, cu respectarea punctului 
3.5. 
 La drumuri cu mai mult de două benzi de circulaţie şi la autostrăzi, pantele în profil 
transversal trebuie să fie de 3,5-4%. 
 3.5. Suprafaţa straturilor de formă trebuie să aibă pante transversale de 10-12% pe ultimii 80 
cm până la taluzurile drumului, în vederea evacuării rapide a apelor. 
 3.6. Declivităţile în profil longitudinal ale suprafeţei straturilor de formă sunt aceleaşi ca ale 
îmbrăcăminţilor sub care se execută, prevăzute în proiect. 
 3.7. Abaterile limită la lăţimea stratului de formă sunt de ± 0,05 m faţă de axă şi de ± 0,10 m la 
lăţimea întreagă; la cotele de nivel ale proiectului toleranţele sunt tot de ± 0,05 m. Abaterile limită se 
admit în puncte izolate, care nu sunt situate în acelaşi profil transversal sau în profiluri consecutive. 
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 CAPITOLUL II - MATERIALE FOLOSITE LA REALIZAREA STRATURILOR DE 
FORMĂ 
 ART.4. PĂMÂNTURI 
 4.1. Pământurile necoezive şi coezive care se folosesc la realizarea straturilor de formă se 
clasifică şi se identifică, conform STAS 1243, în funcţie de compoziţia granulometrică şi de indicele 
de plasticitate, aşa cum se indică în tabelele 1 şi 2. 
 În categoria pământurilor coezive se mai cuprind şi pământurile macroporice, şi anume: 
   - Loess cu fracţiunea   0,01 ... 0,1 mm > 60% şi greutate volumică de 12-16 KN/mc 
   - Pământ loessoid cu fracţiunea 0,01 ... 0,1 mm < 60%. 
 Atât loessul cât şi pământul loessoid au în general aceleaşi însuşiri şi caracteristici; acestea 
diferă numai prin compoziţia granulometrică. 
 Pământuri coezive şi slab coezive      Tabel 1 

 CLASIFICAREA DUPA COMPOZIŢIA 
GRANULOMETRICĂ 

 

DENUMIREA 
PĂMÂNTURILOR 

Argilă % 
< 0,005 mm 

Praf % 
0,005...0,05mm 

Nisip % 
0,05...2 mm 

I.P. 

2 3 4 5 6 
Foarte Argilă groasă < 60 variabil variabil > 35 

coezive Argilă 35...60 < decât argila < 30 25...35 
 Argilă prăfoasă 35...50 > decât argila < decât praf 15...35 

Coezive Argilă nisipoasă 30...60 < decât argila > 30 15...35 
 Argilă praf nisipoasă 30...35 > decât argila > 30 15...25 
 Praf argilos 15...30 > decât nisip < 30 10...25 
 Praf argilos nisipos 15...30 > decât nisip > 30  5...20 

Slab Praf  0...15 > decât argila < 30  5...15 
coezive Praf nisipos  0...15 > decât nisip > 30  0...10 

 Nisip argilos 15...30 < decât nisip > decât praf  5...20 
 Nisip prăfos  0...15 < decât nisip > decât praf  0...10 

 Pământul loessoid diferă de loess prin granulozitate, având un conţinut mai mare de argilă sau 
nisip. 
 Pământuri necoezive        Tabel 2 

DENUMIRE PĂMÂNT NECOEZIV Dimensiunea preponderentă a fragmentului solid - 
mm 

Bolovăniş 
Pietriş mare 
Pietriş mic 
Nisip mare 

Nisip mijlociu 
Nisip fin 

70...200 
20...70 
2...20 
0,5...2 

0,25...0,5 
0,05...0,25 

 
 4.2. La realizarea straturilor de formă pot fi folosite şi deşeurile de carieră precum şi 
materialele granulare aluvionare. 
 Aceste materiale trebuie să îndeplinească condiţiile arătate în tabelul nr.3. 
           Tabel 3 

DENUMIREA CARACTERISTICII VALOAREA LIMITĂ 
Dimensiunea maximă a granulei 
Granulozitate 
Rezistenţa la sfărâmare prin compresiune pe piatră spartă în stare uscată - min. 
Coeficient de calitate - min. 

100 mm 
continuă 

 
60 % 
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Coeficient de gelivitate max. 7 
3 % 

 
 4.3. Pământurile coezive sau slab coezive folosite la realizarea straturilor de formă prin tratare 
cu var, stabilizare cu zgură granulată şi var sau prin stabilizare mecanică, trebuie să nu conţină materii 
organice în procent mai mare de 5%. 
 
 ART.8. APĂ 
 8.1. Apa utilizată la realizarea straturilor de formă poate să provină din reţeaua publică sau din 
altă sursă, dar în acest caz trebuie să îndeplinească condiţiile prevăzute în STAS 790. 
 8.2. În timpul utilizării pe şantier se va evita poluarea apei cu detergenţi, materii organice, 
uleiuri, argile, etc. 
 
 ART.9. CONTROLUL CALITĂŢII MATERIALELOR 
 9.1. Controlul calităţii materialelor înainte de punerea lor în operă se face în conformitate cu 
prevederile tabelului 6. 
           Tabel 6 

Material Acţiunea, procedeul de FRECVENŢA MINIMĂ Metode de 
 verificare sau caracteristicile ce se 

verifică 
La aprovizionarea materialelor Înainte de 

utilizare 
determinare 

conform 
1 2 3 4 5 

 Compoziţia granulometrică În funcţie de heterogenitatea 
pământului însă cel puţin o 

- STAS 
1913/5 

Pământuri Indice de plasticitate încercare la 1000 mc  STAS 
1913/4 

coezive Conţinutul de substanţe organice şi 
humus 

Preliminar şi la schimbarea 
sursei de aprovizionare 

- STAS 1243 

 Umiditate - O probă pe 
schimb 

STAS 
1913/1 

 
Pământuri 

Compoziţia granulometrică O probă la fiecare lot 
aprovizionat 

-  

necoezive  
sau 

Rezistenţa la sfărâmare prin 
compresiune pe piatră spartă în 
stare uscată 

O probă pe fiecare furnizor - STAS 
730 

deşeuri Coeficient de gelivitate pe piatră Din buletinul de la furnizor -  
carieră Umiditate - O probă pe 

schimb 
STAS 4606 

Pământuri Compoziţia granulometrică O probă pe fiecare lot -  
necoezive 
sau 
material  

Echivalentul de nisip aprovizionat - STAS 730 

pietros 
aluvionar 

Umiditate - O probă pe 
schimb 

STAS 4606 

 Examinarea datelor înscrise în 
cartificatul de calitate 

La fiecare lot aprovizionat -  

Var Fineţea  -  
 Densitatea aparentă a varului 

hidratat în pulbere 
La fiecare lot aprovizionat şi la 
expirarea termenului de 

-  
SR EN 

 Durata de stingere garanţie - 459-2 
   Tabel 6 (continuare) 

1 2 3 4 5 
Zgura 
granulată 

Examinarea datelor înscrise în 
cartificatul de calitate 

La fiecare lot aprovizionat - - 

 Examinarea datelor înscrise în La fiecare lot aprovizionat - - 
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certificatul de calitate sau 
certificatul de garanţie 

 Constanta de volum/stabilitate O determinare la fiecare loc 
aprovizionat, dar nu mai 

-  
SR EN 

 Timpul de priză puţin de o determinare la 100 t, 
pe o probă medie 

- 196-3 

Ciment Rezistenţe mecanice la 7 zile O probă la 100 t sau la fiecare 
siloz în care s-a 

-  
SR EN 

 Rezistenţe mecanice la 28 zile depozitat locul aprovizionat - 196-1 
 Prelevarea de contra-probe care se 

păstrează minim 45 zile (păstrate 
în cutii metalice sau pungi de 
polietilenă sigilate) 

La fiecare lot aprovizionat 
probele se iau împreună cu 
delegatul Inginerului 

- - 

 Starea de conservare numai dacă s-
a depăşit termenul de depozitare 
sau au intervenit factori de alterare 

O determinare la fiecare lot 
aprovizionat sau la fiecare siloz 
în care s-a depozitat lotul 
aprovizionat (pe o probă 
medie) 

Două 
determinări pe 
siloz (sus şi jos) 

SR EN 
196-6 

 
 CAPITOLUL  III - EXECUŢIA STRATULUI DE FORMĂ 
 ART.10. PREGĂTIREA STRATULUI SUPORT 
 10.1. Execuţia stratului de formă va începe numai după terminarea execuţiei terasamentului pe 
toată lăţimea platformei drumului şi recepţionarea preliminară a acestora, conform prescripţiilor 
caietului de sarcini pentru terasamente. 
 10.2. Terasamentele în rambleu se vor executa şi recepţiona la cota patului minus grosimea 
stratului de formă când acesta este realizat din pământuri necoezive, la cota patului când stratul de 
formă este realizat, într-o singură repriză, din pământ coeziv stabilizat mecanic, cu var sau zgură 
granulată şi var, sau la cota patului minus jumătate din grosimea stratului de formă din pământ coeziv 
stabilizat, când acesta se execută în două reprize. 
 10.3. Straturile de formă se execută conform profilului transversal tip proiectat, pe toată 
lăţimea platformei drumului sau autostrăzii. 
 
 ART.11. EXECUŢIA STRATULUI DE FORMĂ DIN PĂMâNTURI NECOEZIVE 
 11.1. În zonele de ramblee, deşeurile de carieră sau materialul pietros aluvionar din care se 
realizează stratul de formă este aşternut în straturi uniforme, paralele cu linia roşie a proiectului pe 
întreaga lăţime a rambleului. Suprafaţa fiecărui strat intermediar va fi plană cu înclinări de 3...5% spre 
exterior, iar suprafaţa patului la drumurile de clasa tehnică III - V va avea aceeaşi înclinare 
transversală ca şi îmbrăcămintea drumului. Pentru clasele tehnice I şi II înclinarea transversală a 
patului drumului va fi de 3,5...4,0%. 
 11.2. Grosimea straturilor din care se realizează stratul de formă se alege în funcţie de mijlocul 
de compactare, astfel încât să se asigure gradul de compactare prescris pe toată grosimea lui. 
 În funcţie de grosimea prevăzută pentru stratul de formă şi de grosimea optimă de compactare, 
stratul de formă se realizează într-o repriză sau în două reprize de lucru. 
 11.3. În cazul debleelor, săpăturile pentru realizarea stratului de formă se vor executa pe 
tronsoane limitate, imediat înainte de execuţia acestuia, luându-se măsuri pentru a se evita acumularea 
apei pe suprafaţa patului. 
 11.4. Materialul se aşterne la profil şi se adaugă apa necesară realizării umidităţii optime de 
compactare. 
 11.5. Stratul aşternut trebuie compactat până la realizarea unui grad de compactare de min. 
98% din densitatea în stare uscată maximă, determinată prin încercarea Proctor modificată, conform 
STAS 1913/13, în cel puţin 95% din punctele de măsurare şi de min. 95% în toate punctele de 
măsurare. 
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 11.6. La lucrări importante, înainte de începerea lucrărilor de execuţie a stratului de formă se 
va realiza o planşe de încercare pe un tronson experimental lung de min. 30 m şi pe toată lăţimea 
platformei, prin care se vor stabili: 
  - grosimea optimă de compactare 
  - umiditatea optimă de compactare 
  - componenţa atelierului de compactare 
  - numărul optim de treceri şi intensitatea de compactare (Q/S), 
care să conducă la obţinerea gradului de compactare menţionat la punctul 10.5. 
 Rezultatele încercărilor, consemnate în registrul de şantier şi aprobate de Inginer se vor 
respecta întocmai la execuţia lucrărilor. 
 11.7. Stratul de formă se lasă în circulaţie pe o perioadă de min. 7 zile după care eventualele 
denivelări sunt remediate (prin completarea cu material sau îndepărtare de material, umectare şi 
recompactare). 
 
 ART.12. EXECUŢIA STRATULUI DE FORMĂ DIN ÎMPIETRUIREA EXISTENTĂ 
 12.1. Stratul de formă din împietruiri existente, în cadrul lucrărilor de modernizări de drumuri 
se execută prin scarificarea şi reprofilarea împietruirii pe toată lăţimea platformei. 
 Grosimea stratului de formă care se realizează, este în funcţie de grosimea şi lăţimea 
împietruirii existente, însă nu trebuie să fie mai mică de 10 cm. 
 12.2. Compactarea se face cu adaos de apă necesară realizării umidităţii optime de compactare 
până la realizarea unui grad de compactare de min. 98% din densitatea în stare uscată maximă 
determinată prin încercarea Proctor modificată conform STAS 1913/13 în cel puţin 95% din punctele 
de măsurare şi de min. 95% în toate punctele de măsurare. 
 
 ART.17. CONTROLUL CALITĂŢII EXECUŢIEI 
 17.1. Operaţiunile de verificare a calităţii lucrărilor pe parcursul execuţiei şi frecvenţa cu care 
se efectuează acestea sunt arătate, pentru fiecare tip de strat de formă, în tabelul 10. 
           Tabel 10 

Acţiunea, procedeul de verificare sau 
caracteristicile care se verifică 

Frecvenţa minimă Metoda de 
verificare 
conform 

Tipul stratului de formă care 
se verifică 

  3.1. STA
S 

A B C D E F 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Respectarea proceselor tehnologice permanent - x x x x x x 
Umiditatea materialelor granuloase zilnic şi ori de câte 

ori este necesar 
1913/1 x      

Umiditatea pământului după împrăştiere zilnic şi ori de câte 
ori este necesar 

1913/1   x x x x 

Umiditatea amestecului de pământ cu 
material granular 

zilnic şi ori de câte 
ori este necesar 

1913/1  x x    

Granulozitatea amestecului de pământ cu 
material granular 

cel puţin 3 probe la 
1000 mc 

1913/5  x x    

         
   Tabel 10 (continuare) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Dozajul de var şi de ciment zilnic şi ori de câte 
ori este necesar 

-    x x x 

Umiditatea amestecului de var, ciment şi 
pământ 

zilnic 1913/1    x  x 

Gradul de sfărâmare al pământului după 
amestecare cu var- ciment şi omogenizare a 
amestecului 

în cel puţin două 
puncte la 1000 mp 

10473/2    x  x 

Dozajul de zgură granulată zilnic şi ori de câte -     x  
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ori este necesar 
Gradul de sfărâmare al pământului după 
amestecarea cu zgură granulată şi var 

în cel puţin două 
puncte la 1500 mp 

10473/2     x  

Gradul de sfărâmare al pământului după 
amestecarea cu var-ciment 

în cel puţin două 
puncte la 1500 mp 

10473/2      x 

Umiditatea amestecului de pământ cu zgură 
granulată şi var 

zilnic şi ori de câte 
ori este necesar 

1913/1     x  

Umiditatea amestecului de pământ cu var-
ciment 

zilnic şi ori de câte 
ori este necesar 

1913/1      x 

Gradul de compactare al stratului de formă în cel puţin două 
puncte la 1500 mp 

10473/2 
1913/15 

x x x x x x 

Respectarea uniformităţii grosimii stratului 
de formă 

prin sondaj, cel puţin 
unul la 200 m de 
drum 

- x x x x x x 

Rezistenţa la compresiune la vârsta de 14 
zile a pământului stabilizat 

în cel puţin două serii 
a trei epruvete la 
1500 mp 

10473/2     x x 

 
A - strat de formă din pământuri necoezive - deşeuri de carieră, material pietros de balastieră 
B - strat de formă din împietruiri existente 
C - strat de formă din pământuri coezive stabilizate mecanic 
D - strat de formă din pământuri coezive tratate cu var 
E - strat de formă din pământuri coezive stabilizate cu zgură granulată şi var 
F - strat de formă din pământuri coezive stabilizate cu var-ciment 
 17.2. Verificarea capacităţii portante la nivelul straturilor de formă şi a uniformităţii execuţiei 
acestora se efectuează prin măsurari cu deflectometrul cu pârghie conform Normativului pentru 
determinarea prin deflectografie şi deflectometrie a capacităţii portante a drumurilor cu strtucturi rutiere 
suple şi semirigide, indicativ CD 31. 
 Conform Normativului CD 31, capacitatea portantă la nivelul superior al straturilor de formă se 
consideră corespunzătoare dacă valoarea admisibilă a deflexiunii (dadm 0,01 mm), corespunzătoare 
vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 kN) are valori mai mari de 200 în cel mult 10% 
din punctele de măsurare. 
 Uniformitatea execuţiei se consideră satisfăcătoare dacă valoarea coeficientului de variaţie este 
sub 40%. 
 17.3. Toate operaţiunile efectuate zilnic de laborator se vor înscrie într-un registru de laborator, 
care în afară de descrierea determinărilor şi rezultatelor obţinute va include şi: 

− datele meteorologice privind temperatura aerului şi prezenţa precipitaţiilor 
− măsurile tehnologice luate de constructor. 

 ART.18. MĂSURI DUPA EXECUŢIA STRATULUI DE FORMĂ 
 18.1. Straturile de formă se dau circulaţiei de şantier, cu excepţia sectoarelor cu straturi de formă 
din pământuri coezive tratate cu var sau stabilizate cu zgură granulată şi var, sau cu var-ciment, care au 
fost executate în perioada imediat premergătoare îngheţului (vezi pct.14.4 şi 15.6). 
 18.2. În cazul în care prin circulaţie se produc denivelări accentuate ale stratului de formă care 
permite stagnarea apei din precipitaţii pe suprafaţa stratului, acestea vor fi remediate prin tăierea cu lama 
autogrederului, iar eventualele zone necompactate se compactează cu placa vibratoare sau cu maiul 
mecanic. 
 18.3. În perioadele de timp nefavorabile, caracterizate prin precipitaţii abundente şi care au 
determinat supraumezirea terasamentului, este contraindicată darea circulaţiei de şantier a stratului de 
formă proaspăt executat. Acesta va fi supus numai circulaţiei strict necesare execuţiei stratului de 
fundaţie. 
 18.4. În cazul straturilor de formă din pământ tratat cu var sau stabilizat cu zgură granulată şi 
var, sau cu var-ciment, stratul de fundaţie se va executa după minim 14 zile de la execuţia stratului de 
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formă şi numai după verificarea portanţei terasamentului rutier la nivelul stratului de formă conform 
pct.17.2 după recepţia pe fază a acestuia. 
 18.5. La straturile de formă din pământ stabilizat cu zgură granulată şi var suprafaţa stratului se 
va menţine în permanenţă în stare umedă prin stropire cu apă, până la execuţia stratului de fundaţie sau 
cel putin 14 zile dacă execuţia stratului de fundaţie se face mai târziu. 
 
 
 
 C A P I T O L U L    IV - RECEPŢIA LUCRĂRILOR 
 ART.19. RECEPŢIA PE FAZE DE EXECUŢIE 
 Recepţia pe fază a stratului de formă se efectuează atunci când toate lucrările prevăzute în 
documentaţie sunt complet terminate şi toate verificările sunt efectuate în conformitate cu prevederile 
art.3, 9, 10 şi 17. 
 Comisia de recepţie examinează lucrările şi verifică îndeplinirea condiţiilor de execuţie şi 
calitatile impuse de proiect şi caietul de sarcini, precum şi constatările consemnate pe parcursul execuţiei 
de către organele de control. 
 În urma acestei recepţii se încheie “Proces verbal de recepţie pe fază” în care sunt specificate 
remedierile care sunt necesare, termenul de execuţie a acestora şi eventualele recomandări cu privire la 
modul de continuare a lucrărilor. 
 ART.20. RECEPŢIA PRELIMINARĂ LA TERMINAREA LUCRĂRILOR 
 Recepţia preliminară a stratului de formă se face odată cu recepţia preliminară a întregii lucrări 
conform normelor legale în vigoare. 
 Comisia de recepţie va examina lucrările faţă de prevederile documentaţiei tehnice aprobate, faţă 
de documentaţia de control şi procesele verbale de recepţie pe faze, întocmite în timpul execuţiei 
lucrărilor. 
 ART.21. RECEPŢIA FINALĂ 
 Recepţia finală a stratului de formă se face odată cu îmbrăcămintea, după expirarea perioadei de 
verificare a comportării acesteia. 
 Recepţia finală se va face conform prescripţiilor legale în vigoare.  
 REFERINŢE NORMATIVE 
 I. ACTE NORMATIVE 

− Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 publicat în MO 397/24.08.2000 - Norme metodologice 
privind condiţiile de închidere a circulaţiei şi de instruire a restricţiilor de circulaţie în 
vederea executării de lucrări în zona drumului public şi/sau pentru protejarea drumului. 

− NGPM/1996 - Norme generale de protecţia muncii. 
− NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea şi întreţinerea drumurilor şi podurilor. 
− Ordin MI nr. 775/1998 - Norme de prevenire şi stingere a incendiilor şi dotarea cu mijloace 

tehnice de stingere. 
− Ordin AND nr. 116/1999 - Instrucţiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrări de 

întreţinere, reparare şi exploatare a drumurilor şi podurilor. 
 II. NORMATIVE TEHNICE 

− CD 31 -Normativ pentru determinarea prin deflectografie şi deflectometrie a capacităţii 
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple şi semirigide. 

 III. STANDARDE 
− SR EN 196-2- Metode de încercări ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimică a cimenturilor. 
− SR EN 459-1 - Var pentru construcţii. Partea 1. Definiţii, caracteristici şi criterii de 

conformitate. 
− SR EN 459-2 - Var pentru construcţii. Partea 2. Metode de încercare. 
− SR 648 - Zgură granulată de furnal pentru industria cimentului. 
− STAS 1243 - Teren de fundare. Clasificarea şi identificarea pământurilor. 
− STAS 1913/1 - Teren de fundare. Determinarea umidităţii. 
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− STAS 1913/4 - Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate. 
− STAS 1913/5 - Teren de fundare. Determinarea granulozităţii. 
− STAS 1913/13-Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Încercarea 

Proctor. 
− STAS 1913/15 -Teren de fundare. Determinarea greutăţii volumice pe teren. 
− STAS 4242/1- Zgură de furnal. Indicaţii generale pentru efectuarea analizei chimice şi 

deterninarea umidităţii. 
− STAS 4606 - Agregate naturale grele pentru mortare şi betoane cu lianţi minerali. Metode de 

încercare. 
− STAS 8840 - Lucrări de drumuri. Straturi de fundaţii din pământuri stabilizate mecanic. 

Condiţii tehnice generale de calitate. 
− STAS 10.473/2 - Lucrări de drumuri. Straturi rutiere din agregate naturale sau pământuri, 

stabilizate cu lianţi hidraulici sau puzzolanici. Metode de determinare şi încercare. 
− STAS 12.253 - Lucrări de drumuri. Straturi de formă. Condiţii tehnice generale de calitate. 
− SR EN 13282 - Lianţi hidraulici rutieri. Compoziţie, specificaţii şi criterii de conformitate. 
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2.3. STRAT DE FUNDATIE DIN BALAST 
 
 
PREVEDERI GENERALE 
 
Prezentul Capitol se aplică la executia stratului de fundatie din balast .Conditiile  tehnice impuse de prezentul 
Caiet de Sarcini, au ca referinta in principal urmatoarele reglemetari: 

• SR EN 13242+A1:2008 – „Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare 
în inginerie civilă şi în construcţii de drumuri”  
 

• STAS 6400-84 „Lucrări de drumuri. Straturi de bază şi de fundaţie. Condiţii tehnice generale 
de calitate"   
 

• CD 148-2003 Tehnologia de executie a straturilor de fundatie 
 Antreprenorul va efectua, într-un laborator autorizat, toate încercările şi determinările cerute de 
prezentul Caiet de Sarcini.  
 Pentru definitivarea procedurii de execuţie, Antreprenorul va executa sectoare de probă, a căror 
dimensiuni şi locaţii vor fi sabilite împreună cu Consultantul. 
 După executarea sectoarelor de probă, procedura de execuţie va fi completată cu informaţii privind 
tehnologia de compactare: 

o caracteristicile echipamentului de compactare (greutate, lăţime, presiunea pneurilor, caracteristici de 
vibrare, viteză); 

o numărul de treceri cu şi fără vibrare pentru realizarea gradului de compactare conform prevederilor 
prezentului Caiet de Sarcini; 

o grosimea stratului de balast înainte şi după compactare. 
o  

 Antreprenorul trebuie să se asigure că prin toate procedurile aplicate, îndeplineşte cerinţele prevăzute de 
prezentul Caiet de Sarcini. 
 Antreprenorul va înregistra zilnic date referitoare la execuţia lucrărilor şi la rezultatele obţinute în urma 
măsurătorilor, testelor şi sondajelor. 
 
MATERIALE 
 
Agregate naturale 
 Pentru execuţia stratului de fundatie din balast, se va folosi balast 0-63  care respectă caracteristicile din 
Tabelul 1. 
 Antreprenorul va  supune aprobării Consultantului, balastiera si balastul   care  intenţionează  sa il 
utilizeze la realizarea stratului de fundatie. 
 Propunerea va fi prezentată Inginerului cu cel puţin 7 zile înainte de începerea aprovizionării şi va fi 
însoţită de: 

- documentele de calitate care dovedesc calitatea balastului ( declaratii de performanta, dovada certificarii 
controlului productiei / rapoarte de incercare emise de laboratoare autorizate / acreditate  prin care sa se 
certifice calitatea materialului. 

 Toate investigaţiile, testele, chiriile şi taxele legate de exploatarea balastierelor vor fi suportate de 
Antreprenor. 
 Balastierele şi depozitele trebuie să nu afecteze stabilitatea terasamentelor existente şi nici să producă 
eroziuni sub efectul apelor de suprafaţă sau subterane. Antreprenorul este responsabil de orice pericole faţă de 
persoane şi orice daune aduse proprietăţii publice sau private, ca urmare a execuţiei acestor lucrări. 
 Transportul şi depozitarea agregatelor provenite din surse diferite se vor face astfel încât să se evite 
amestecul sau contaminarea lor. Drumurile de acces la depozitele de agregate vor fi amenajate astfel încât să se 
evite contaminarea agregatelor cu noroi sau alte materiale. 
 Agregatele vor fi depozitate pe platforme amenajate, prevăzute cu pante si rigole în vederea drenajului 
apei. Amenajarea va fi de aşa natură încât să împiedice amestecul sau contaminarea agregatelor din stoc. 
Stocurile de agregate vor fi identificate prin panouri care să indice sursa şi dimensiunea agregatului.  
 Agregatele vor proveni din roci stabile, nealterabile la apa, aer sau îngheţ şi fără corpuri străine vizibile 
(bulgări de pământ, cărbune, lemn, resturi vegetale) sau alte materiale. 
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Tabel 1 - Caracteristicile agregatelor 
 

Caracteristici Valori admisibile STAS 

Sort 0-63  

Conţinut de fracţiuni % - sub 0,02 mm 
    - sub 0,2 mm 
    - 0-1 mm 
    - 0-4 mm 
    - 0-8 mm 
    - 0-16 mm 
    - 0-25mm 
    - 0-50 mm 
    - 0-63 mm 

max. 3 
3-33 
4-53 
16-72 
25-80 
37-86 
50-90 
80-98 
100 

4606-80 
SR EN 13242+A1:2008 
SR EN 13043:2003 

Coeficient de neuniformitate (Un), (%) min. 15 

Echivalent de nisip (EN), min. 30 

Uzura cu maşina tip Los Angeles (LA), (%) max. 50 

 
Apa 
Apa pentru corectarea umidităţii trebuie să fie limpede, să nu conţină particule in suspensie. 
Controlul calităţii agregatelor 

Prelevarea probelor şi controlul calităţii agregatelor vor fi efectuate conform Tabelului 2. 
 
Tabel 2 - Teste asupra agregatelor 
 

Caracteristici care se verifică Frecvenţa minimă STAS 

Granulozitatea, 
Echivalentul de nisip, neomogenitatea 

O probă pentru fiecare sursă,  
la fiecare lot 

4606-80 
 

Rezistenţa la uzură (testul Los Angeles) 

O probă pentru fiecare sursă 

   

 
EXECUŢIA STRATULUI DE FUNDATIE 
 
Transportul 
 Antreprenorul va lua toate măsurile ca pe durata încărcării şi transportului la locul de punere în operă, 
balastul să nu-şi modifice semnificativ compoziţia (segregare, scăderea sau creşterea conţinutului de apă, parte 
fină, etc.). 
Condiţii preliminare 
 Execuţia stratului de fundatie poate începe numai după ce lucrările de reprofilare a patului drumului, 
inclusiv lucrările pentru drenarea apelor din fundaţie (drenuri transversale şi longitudinale, rigole, şanţuri), au 
fost verificate şi recepţionate de Consultant.  
Sectorul de probă 
 În vederea stabilirii procedurii de execuţie şi a utilajelor şi dispozitivelor de aşternere şi compactare, 
înainte de începerea lucrărilor, cu aprobarea Inginerului, Antreprenorul va executa câte un sector de probă pentru 
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fiecare sursă de agregate. Sectorul de probă va avea cel puţin 50 m lungime şi va ocupa cel puţin jumătate din 
lăţimea platformei.  
 Cantitatea de apă care trebuie eventual adăugată pentru obţinerea umidităţii optime de compactare va fi 
stabilită de laboratorul de şantier. Apa va fi adăugată prin stropire, astfel încât să aducă balastul la umiditatea 
optima de compactare, uniform distribuită în masa amestecului. 
 Caracteristicile de compactare ale balastului pentru stratul de fundatie se vor stabili efectuând încercarea 
Proctor Modificată în conformitate cu prevederile STAS 1913/13-83: 
ρmax.PM = densitatea maximă în stare uscată (g/cm3); 
W opt.PM = umiditatea optimă de compactare (%) . 
 Pregătirea, executarea lucrărilor şi măsurătorile efectuate pe sectorul de probă vor fi efectuate în 
prezenţa Consultantului.  
 Partea din tronsonul de proba cu rezultatele optime confirmate ca atare de Consultant, va servi ca sector 
de referinta la definitivarea procedurii de executie.  
Punerea în operă 
 Aşternerea stratului de fundatie poate începe numai după ce patul drumului a fost verificat şi aprobat de 
Consultant. 
 Compactarea se va face cât mai curând posibil după ce balastul a fost aşternut şi nivelat, în conformitate 
cu cerinţele procedurii de execuţie definitivată în urma executării sectorului de probă. 
 Caracteristicile efective de compactare vor fi determinate pe probe prelevate din lucrare: 
ρef = densitatea efectivă (g/cm3); 
W ef = umiditatea efectivă pentru compactare (%). 
   ρef 
Gradul de compactare gc =   -------------- x 100 
    ρmax.PM 
 Este interzisă aşternerea stratului de fundatie atunci când: 

o balastul este îngheţat sau conţine gheaţă; 
o patul drumului nu răspunde cerinţelor pentru a fi acoperit. 

 
CONTROLUL EXECUŢIEI SI RECEPŢIA LUCRĂRILOR 
 
 Testele din timpul execuţiei stratului de fundaţie, vor fi făcute conform Tabelului 3. 
Tabel 3 - Testarea stratului de formă 
 
 

Determinarea, procedeul de verificare sau 

caracteristicile care trebuie verificate 
Frecvenţa minimă la locul de punere în operă STAS 

Umiditatea optimă de compactare (Încercarea 
Proctor Modificat) 

pentru fiecare sursă şi oricând se consideră 
necesar 

1913/13-83 
1913/1-82 
1913/5-85 
1913/15-75 
12288-85 
Normativ 
CD 31-02 

Grosimea stratului 3 determinări la fiecare 2000 m2 

Caracteristicile de compactare 
- umiditatea 
- densitatea 3 probe la fiecare 2000 m2 

Gradul de compactare în fiecare zi, în minim 3 puncte la fiecare 2000 m2 

Capacitatea portantă 
în fiecare profil transversal din proiect, pe cate 2 
fire pe banda  



 

" Reabilitare sistem rutier pe DJ 136A, km. 14+200 - 22+390,  

comuna Atid - satul Atia, comuna Corund" 

 

 
Faza: Pth.+DDE+CS. - Rev.0 

 
 
 

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentaţie aparţin firmei SC POD-PROIECT SRL IASI, protejată în concordanţă cu 
legislaţia în vigoare.  

- 32 - 

 
 Capacitatea portantă la nivelul superior al stratului de fundatie va fi determinată cu deflectometrul cu 
pârghie, în conformitate cu Instrucţiunile tehnice departamentale CD 31-02. 
 
Verificarea elementelor geometrice 
 

Grosimea stratului de fundatie va fi verificată oriunde se consideră necesar dar cel în cel puţin 3 puncte 
la 2000 m2 de strat executat; toleranţa este de ±2 cm. 

Lăţimea stratului se măsoară oriunde se consideră necesar, dar cel puţin în fiecare profil transversal din 
proiect; toleranţa a lăţimii stratului măsurată din ax este de +5 cm. 

Panta transversală a stratului de fundatie este aceeaşi cu panta proiectată a îmbrăcăminţii rutiere şi va fi 
măsurată oriunde se consideră necesar, dar cel puţin în fiecare profil transversal din proiect; toleranţa este de 
±0,4%. 

Cotele stratului se măsoară oriunde se consideră necesar, dar cel puţin în fiecare profil transversal din 
proiect; toleranţa este între +2,5 şi –5,0 cm. 
 
Verificarea compactării şi capacităţii portante 
 Stratul de fundatie va fi compactat până la atingerea gradului de compactare de 98 % pentru cel puţin 
95% din punctele măsurate şi a gradului de compactare de min. 95%, în toate punctele de măsurare.  
 
 Capacitatea portantă la nivelul superior al stratului de fundatie se consideră realizată dacă valoarea 
deformaţiei elastice (măsurate conform prevederile normativului CD 31-02) este cel mult 290 1/100 mm în cel 
puţin 90% din punctele măsurate şi cel mult 360 1/100 mm în celelalte puncte măsurate. 

Uniformitatea execuţiei este considerată corespunzătoare dacă coeficientul de variaţie este mai mic de 
50%. 
 
Verificarea caracteristicilor suprafeţei 
 Verificarea denivelărilor suprafeţei stratului de fundatie se face cu lata de 3 m lungime, oriunde se 
consideră necesar, dar cel puţin: 
o în profil longitudinal, în axul fiecărei benzi de circulaţie; denivelările admisibile măsurate sub lată sunt de 

±2 cm; 
o în profil transversal, în secţiunile transversale din proiect; denivelările admisibile măsurate sub lată sunt de 

±1 cm; 
 
Recepţia pe faze de execuţie 
 După terminarea lucrărilor pe un tronson, lucrărille executate vor fi supuse aprobării Consultantului, 
înaintea aşternerii stratului următor. 
 Inspectarea lucrărilor care devin ascunse trebuie să stabilească dacă acestea au fost realizate conform 
proiectului şi prezentului Caiet de Sarcini. 
 Recepţia presupune verificarea înregistrărilor din timpul execuţiei şi a rezultatelor încercărilor precum şi 
examinarea efectivă a lucrărilor.  
 În urma verificării se încheie un proces verbal de recepţie prin care se autorizează trecerea la faza 
următoare de execuţie. 
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2.4. STRAT DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL 
 
 GENERALITĂŢI. 

 ART.1. OBIECT ŞI DOMENIU DE APLICARE. 
 Prezentul caiet de sarcini generale conţine specificaţiile tehnice privind execuţia şi recepţia 
stratului de fundatie superior din piatră spartă amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor 
publice şi ale străzilor. El cuprinde condiţiile tehnice prevăzute şi în STAS 6400/84. 

 ART.2. PREVEDERI GENERALE. 

 2.1. Stratul de fundatie superior din piatră spartă amestec optimal se realizează într-un singur 
strat a cărui grosime este stabilită prin proiect, in continuare in prezentul caiet de sarcini stratul de 
fundatie superior din piatra sparta amestec optimal va fi denumit doar strat de fundatie, deoarece 
face parte impreuna cu stratul de balast din fundatia drumului. 
 Când stratul inferior al fundaţiei rutiere este alcătuit din balast, acesta preia şi funcţia de 
substrat drenant, asigurându-se condiţiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare şi măsurile 
de evacuare a apei. 
 2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator 
autorizat efectuarea tuturor încercărilor şi determinărilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de 
sarcini. 
 2.3. Antreprenorul este obligat să efectueze, la cererea Inginerului, verificări suplimentare faţă 
de prevederile prezentului caiet de sarcini. 
 2.4. În cazul în care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va 
dispune întreruperea execuţiei lucrărilor şi luarea măsurilor care se impun. 

 CAPITOLUL I - MATERIALE. 
 ART.3. AGREGATE NATURALE 
 3.1. Pentru stratul de fundatie din piatră spartă amestec optimal 0-63 mm, se utilizeaza 
urmatoarele agregate: - piatră spartă amestec optimal 0-63 mm. 
 3.2. Agregatele trebuie să provină din roci stabile, adică nealterabile la aer, apă sau îngheţ. Se 
interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase. 
 3.3. Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundaţie trebuie să îndeplinească condiţiile 
de admisibilitate arătate în tabelele 1, 2 şi 3 şi nu trebuie să conţină corpuri străine vizibile (bulgări de 
pământ, cărbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate. 
 3.4. Piatra sparta amestec optimal se poate obţine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 
16-25, 25-40 şi 40-63, fie direct de la concasare, dacă îndeplineşte condiţiile din tabelul 4 şi 
granulozitatea conform tabelului 5. 
 Amestecul pe şantier se realizează într-o instalaţie de nisip stabilizat prevăzută cu predozator 
cu patru compartimente. 

Tabel 1 - NISIP - Condiţii de admisibilitate.  

 CARACTERISTICI Condiţii de admisibilitate pentru: 
 strat izolant strat de protecţie 
Sort (ochiuri pătrate) 0-4 4-8 
Granulozitate 
- conţinut de fracţiuni sub 0,1 mm, %, max. 
- conţinut de fracţiuni sub 0,02 mm, %, max. 
- condiţii de filtru invers 

 
14 
 

5 d15 p <d15 f < 5 d85 p 

 
- 
5 
- 

Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. 6 x 10-3 - 
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Tabel 2 - BALAST - Condiţii de admisibilitate pentru fundaţii.  

 CARACTERISTICI Condiţii de admisibilitate 
Sort (ochiuri patrate) 0-63 
Conţinut de fracţiuni, %, max.: 
- sub 0,02 mm 
- 0...63 mm 

 
3 

100 
Granulozitate Conform SR EN 
Coeficient de neuniformitate (Un), min. 15 
Echivalent de nisip (EN), min. 30 
Uzura cu maşina tip Los Angeles (LA) %, max. 50 
 
Tabel 3 - PIATRĂ SPARTĂ - Condiţii de admisibilitate. 

Sort Savura Piatră spartă (split) Piatră spartă mare 
 Condiţii de admisibilitate 
Caracteristica 0-8 8-16 16-25 25-40 40-63 63-80 
Conţinut de granule: 
- rămân pe ciurul superior 
(dmax), %, max. 

 
5 

  
5 

  
5 

 
5 

- trec prin ciurul inferior 
(dmin), %, max. 

 
- 

  
10 

  
10 

 
10 

Conţinut de granule alterate, 
moi, friabile, poroase şi 
vacuolare, %, max. 

 
- 

  
10 

  
10 

 
- 

Forma granulelor: 
- coeficient de formă, %, max. 

 
- 

  
35 

  
35 

 
35 

Coeficient de impurităţi: 
- corpuri străine, %, max. 

 
1 

  
1 

  
1 

 
1 

- fracţiuni sub 0,1 mm,%, max. -  3  nu este cazul 
Uzura cu maşina tip Los 
Angeles, %, max. 

-  30  corespunzător clasei rocii  

Rezistenţa la acţiunea repetată 
a sulfatului de sodiu (Na2SO4) 5 
cicluri, %, max. 

 
- 

  
6 

  
3 

 
nu este 
cazul 

 

 

Tabel 4 - PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Condiţii de admisibilitate 

 CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate 
Sort 0 - 40 0 - 63 
Conţinut de fracţiuni, %, max.: 
- sub 0,02 mm 
- sub 0,2 mm 
- 0...8 mm 
- 16…40 mm 
- 25...63 mm 

 
3 

3...14 
42...65 
20…40 

- 

 
3 

2...14 
35...55 

- 
20…40 

Granulozitate să se înscrie între limitele din tabelul 5  
Echivalent de nisip (doar în cazul nisipului natural) (EN), 
min. 

30 

Uzura cu maşina tip Los Angeles  
(LA) %, max. 

 
30 
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Rezistenţa la acţiunea repetată a sulfatului de sodiu 
(Na2SO4), 5 cicluri, %, max. 

6 pentru split 
3 pentru piatră spartă mare 40-63 

 

Tabel 5 - PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Granulozitate 

 Domeniu de 
 granulozi- 

 
Limita 

Treceri în % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de .... in mm 

tate  0,02 0,1 0,2 1 4 8 16 25 40 63 

 0 .... 40 infer. 0 2 3 12 28 42 60 75 90 - 

 super. 3 10 14 30 50 65 80 90 100 - 

 0 .... 63 infer. 0 1 2 8 20 31 48 60 75 90 

 super. 3 10 14 27 42 55 70 80 90 100 

 Condiţiile de admisibilitate privind coeficientul de formă, conţinutul de granule alterate şi 
conţinutul de impurităţi pentru piatră spartă amestec optimal sunt cele indicate în tabelul 3 (pentru 
piatră spartă).        
 3.5. Agregatele se vor aproviziona din timp în depozitul şantierului pentru a se asigura 
omogenitatea şi constanta calităţii acestora. 
 Aprovizionarea agregatelor la locul punerii în operă se va face numai după ce analizele de 
laborator au arătat că acestea au calitatea corespunzătoare. 
 3.6. În timpul transportului de la Furnizor la şantier şi al depozitării, agregatele trebuie ferite 
de impurificări. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi şi păstrate în 
condiţii care să le ferească de imprăştiere, impurificare sau amestecare. 
 3.7. Controlul calităţii agregatelor de către Antreprenor se va face în conformitate cu 
prevederile tabelului 6. 
 3.8. Laboratorul şantierului va ţine evidenţa calităţii agregatelor astfel: 

− într-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor; 
− într-un registru (registru pentru încercări agregate) rezultatele determinărilor 

efectuate de laboratorul şantierului. 
 3.9. În cazul în care la verificarea calităţii amestecului de piatră spartă amestec optimal 
aprovizionată, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr.5, acesta se 
corectează cu sorturile granulometrice deficitare pentru îndeplinirea condiţiilor calitative prevăzute. 

 ART.4. APA 
 Apa necesară realizării straturilor de fundatie din piatra sparta amestec optimal poate să 
provină din reţeaua publică sau din alte surse, dar în acest din urmă caz nu trebuie să conţină nici un 
fel de particule în suspensie si sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN 1008-2003. 
ART.5. CONTROLUL CALITĂŢII AGREGATELOR ÎNAINTE DE PUNEREA IN OPERA A 
MATERIALELOR. 
 Controlul calităţii se face de către Antreprenor prin laboratorul său în conformitate cu 
prevederile cuprinse în tabelul 6. 

Tabel 6 - AGREGATE 

ACŢIUNEA, PROCEDEUL DE 
 VERIFICARE SAU 

 FRECVENŢA MINIMĂ METODE DE  

CARACTERISTICILE CARE 
 SE VERIFICĂ 

 la aprovizionare  la locul de punere 
 în operă 

DETERMINARE 
CONF. 

Examinarea datelor înscrise în la fiecare lot   



 

" Reabilitare sistem rutier pe DJ 136A, km. 14+200 - 22+390,  

comuna Atid - satul Atia, comuna Corund" 

 

 
Faza: Pth.+DDE+CS. - Rev.0 

 
 
 

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentaţie aparţin firmei SC POD-PROIECT SRL IASI, protejată în concordanţă cu 
legislaţia în vigoare.  

- 36 - 

certificatul de calitate sau 
certificatul de garanţie 

aprovizionat - - 

Corpuri străine: 
  - argilă bucăţi 
  - argilă aderentă 
  - conţinut de cărbune 

În cazul în care se 
observă prezenţa lor 

Ori de câte ori apar 
factori de 
impurificare 

 
STAS 4606 

Conţinutul de granule alterate, 
moi, friabile, poroase şi 
vacuolare 

O probă la max. 500 mc 
pentru fiecare sursă 

O probă la max. 
500 mc pentru 
fiecare sursă 

 
SR EN 13242+A1 

Granulozitatea sorturilor 
O probă la max. 500 mc 
pentru fiecare sort şi 
sursă 

O probă la max. 
500 mc pentru 
fiecare sursă 

 
STAS 4606 

Forma granulelor pentru piatră 
spartă 

O probă la max. 500 mc 
pentru fiecare sort şi 
fiecare sursă 

O probă la max. 
500 mc pentru 
fiecare sursă 

SR EN 13242+A1 

Echivalentul de nisip O probă la max. 200 mc 
pentru fiecare sursă 

O probă la max. 
200 mc pentru 
fiecare sursă 

 
SR EN 13450 

Rezistenţa la acţiunea repetată 
a sulfatului de sodiu (Na2SO4), 
5 cicluri 

O probă la max. 500 mc 
pentru fiecare sursă - 

 
STAS 4606 

Rezistenţa la sfărâmare prin 
compresiune la piatră spartă în 
stare saturată la presiune 
normală 

O probă la max. 500 mc 
pentru fiecare sort de 
piatră spartă şi sursă 

O incercare la 5000 
mc 

 
SR EN 13242+A1 

Uzura cu maşina tip Los 
Angeles 

O probă la max. 500 mc 
pentru fiecare sort şi 
fiecare sursă 

 
O incercare la 5000 
mc 

 
SR EN 13242+A1 

 

CAPITOLUL  II - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU 
STRATUL DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL. 

 

 ART.6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE 

 Caracteristicile optime de compactare ale amestecului de piatră spartă se stabilesc de către un 
laborator de specialitate acreditat înainte de începerea lucrărilor de execuţie. 
 Prin încercarea Proctor modificată, conform STAS 1913/13 se stabileşte: 

− du max. P.M. - greutate volumică în stare uscată, maxima exprimată în g/cm3 
− Wopt P.M. - umiditatea optimă de compactare, exprimată în % 

 ART.7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE 
 7.1. Caracteristicile efective de compactare se determină de laboratorul şantierului pe probe 
prelevate din lucrare şi anume: 

− duef- greutatea volumică în stare uscată efectivă, exprimată în g/cm3 
− Wef - umiditatea efectivă de compactare, exprimată în % 

în vederea stabilirii gradului de compactare, gc. 
duef 

gc = ------------------  x 100 
dumax P.M. 
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 7.2. La executia stratului de fundatie din piatra sparta amestec oprimal se va urmări realizarea 
gradului de compactare arătat la art. 13. 

 
CAPITOLUL III - REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA 
AMESTEC OPTIMAL. 

  
 ART.8. MĂSURI PRELIMINARE 
 8.1. La execuţia stratului de fundatie se va trece numai după recepţionarea lucrărilor de 
terasamente, strat de formă si de fundatie, în conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru 
realizarea acestor lucrări. 
 8.2. Înainte de începerea lucrărilor se vor verifica şi regla toate utilajele şi dispozitivele 
necesare punerii în operă a stratului de fundatie. 
 8.3. Înainte de aşternerea agregatelor se vor executa lucrările pentru drenarea apelor din 
fundaţie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole şi 
racordările stratului de fundaţie la acestea - precum şi alte lucrări prevăzute în acest scop în proiect – 
numai daca este cazul. 
 8.4. În cazul când sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatră spartă se vor lua măsuri de 
a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum în lucru, funcţie de sursa folosită, 
acestea fiind consemnate în registrul de şantier. 

 ART.9. EXPERIMENTAREA EXECUŢIEI STRATURILOR DE FUNDATIE DIN PIATRA 
SPARTA AMESTEC OPTIMAL. 
 9.1. Înainte de începerea lucrărilor Antreprenorul este obligat să efectueze experimentarea 
executării stratului – numai in cazul cand materialele puse in opera nu au fost utilizate in lucrari 
similare. 
 Experimentarea se va face pentru piatră spartă amestec optimal 0-63, cu sau fără substrat de 
nisip în funcţie de soluţia prevăzută în proiect. 
 Experimentarea se va face pe tronsoane de probă în lungime de min. 30 m cu lăţimea de cel 
puţin 3,50 m (dublul lăţimii utilajului de compactare). 
 Experimentarea are ca scop stabilirea, în condiţii de execuţie curentă pe şantier, a 
componentei atelierului de compactare şi a modului de acţionare a acestuia, pentru realizarea gradului 
de compactare cerut prin caietul de sarcini, dacă grosimea prevăzută în proiect se poate executa într-
un singur strat sau două şi reglarea utilajelor de răspândire, pentru realizarea grosimii respective cu o 
suprafaţare corectă. 
 9.2. Compactarea de probă pe tronsoanele experimentale se va face în prezenţa Inginerului, 
efectuând controlul compactării prin incercări de laborator sau pe teren, după cum este cazul, stabilite 
de comun acord. 
 În cazul în care gradul de compactare prevăzut nu poate fi obţinut, Antreprenorul va trebui să 
realizeze o nouă încercare, după modificarea grosimii stratului sau a componenţei utilajului de 
compactare folosit. 
 Aceste încercări au drept scop stabilirea parametrilor compactării şi anume: 

− grosimea maximă a stratului fundaţiei ce poate fi executat pe şantier; 
− condiţiile de compactare (verificarea eficacităţii utilajelor de compactare şi intensitatea 

de compactare a utilajului). 
 9.3. Intensitatea de compactare = Q/S 

− Q - volumul materialului pus în operă, în unitatea de timp (ore, zi, schimb), 
exprimat în mc 

− S - suprafaţa compactată în intervalul de timp dat, exprimată în mp 
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 În cazul când se foloseşte tandem de utilaje de acelaşi tip, suprafeţele compactate de fiecare 
utilaj se cumulează. 

 9.5. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinţă 
pentru restul lucrărilor. 
 Caracteristicile obţinute pe sectorul experimental se vor consemna în registrul de şantier 
pentru a servi la urmărirea calităţii lucrărilor ce se vor executa. 
 
 ART.10. EXECUŢIA STRATURILOR DE FUNDATIE DIN PIATRĂ SPARTĂ AMESTEC 
OPTIMAL. 
 10.13. Pe stratul de fundatie inferior din balast realizat, piatra spartă amestec optimal se 
aşterne cu un repartizor-finisor de asfalt/ sau cu autogreder cu o eventuală completare a cantităţii de 
apă, corespunzătoare umidităţii optime de compactare. 
 Aşternerea şi nivelarea se fac la şablon cu respectarea lăţimilor şi pantelor prevăzute în 
proiect. 
 10.14. Cantitatea necesară de apă pentru asigurarea umidităţii optime de compactare se 
stabileşte de laboratorul de şantier ţinând seama de umiditatea agregatului şi se adaugă prin stropire 
uniformă evitându-se supraumezirea locală. 
 10.15. Compactarea stratului de piatra sparta amestec optimal se face cu atelierul de 
compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectându-se componenta atelierului, viteza de 
deplasare a utilajelor de compactare, tehnologia şi intensitatea Q/S de compactare. 
 10.16. La drumurile pe care stratul de piatra sparta amestec optimal nu se realizează pe 
întreaga lăţime a platformei, acostamentele se completează şi se compactează odată cu stratul de 
fundaţie, astfel ca acesta să fie permanent încadrat de acostamente, asigurându-se totodată şi 
măsurile de evacuare a apelor conform pct.8.3. 
 10.17. Denivelările care se produc în timpul compactării sau care rămân după compactarea 
straturilor de fundatie din piatră spartă amestec optimal se corectează cu material de aport şi se 
recompactează. Suprafeţele cu denivelări mai mari de 4 cm se decapează după contururi regulate, pe 
toată grosimea stratului, se completează cu acelaşi tip de material, se renivelează şi apoi se 
cilindrează din nou. 
 10.18. Este interzisă execuţia stratului cu piatră spartă amestec optimal îngheţată. 
 10.19. Este interzisă de asemenea aşternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul 
acoperit cu un strat de zăpadă sau cu pojghiţă de gheaţă. 
 
 ART.11. CONTROLUL CALITĂŢII COMPACTĂRII STRATURILOR DE FUNDATIE DIN 
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL. 

 11.1. În timpul execuţiei straturilor din piatră spartă amestec optimal, se vor face verificările şi 
determinările arătate în tabelul 7, cu frecvenţa menţionată în acelaşi tabel. 
 În ce priveşte capacitatea portantă la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se 
determină prin măsurători cu deflectometrul cu pârghie conform Normativului pentru determinarea 
prin deflectografie şi deflectometrie a capacităţii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple şi 
semirigide, indicativ CD 31. 
 11.2. Laboratorul Antreprenorului va ţine evidenţe privind calitatea stratului executat: 

− compoziţia granulometrică a agregatelor 
− caracteristicile optime de compactare obţinute prin metoda Proctor modificat 

(umiditate optimă, densitate maximă uscată) 
− caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate 

portantă). 
Tabel 7 
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Nr. 
crt 

DETERMINAREA, PROCEDEUL DE 
VERIFICARE SAU 

CARACTERISTICILE CARE SE 
VERIFICĂ 

FRECVENŢE MINIME 
LA LOCUL DE PUNERE 

ÎN LUCRU 

METODE DE 
VERIFICARE 
CONFORM 

1. Încercarea Proctor modificată 
- strat piatră spartă amestec optimal 

 
 - 

STAS 
1913/13 

2.  Determinarea umidităţii de compactare 
- strat piatră spartă amestec optimal 

minim 3 probe la o suprafaţă de 
2000 mp de strat STAS 1913/1 

3. Determinarea grosimii stratului compactat 
 - toate tipurile de straturi 

minim 3 probe la o suprafaţă de 
2000 mp de strat 

 
- 

4. Verificarea realizării intensităţii de 
compactare Q/S 
 - toate tipurile de straturi 

  
zilnic 

 
- 

5. Determinarea gradului de compactare 
prin determinarea greutăţii volumice pe 
teren 
- strat piatră spartă amestec optimal 

minim 3 pct. ptr. suprafeţe < 
2000 mp şi minim 5 pct. pt. 
suprafeţe > 2000 mp de strat 

STAS 
1913/15 

STAS 12288 

6. Verificarea compactării prin încercarea cu 
p.s. în faţa compresorului 

minim 3 încercări la o suprafaţă 
de  2000 mp 

 
STAS 6400 

7.  Determinarea capacităţii portante la 
nivelul superior al stratului de fundaţie 
 - toate tipurile de straturi de fundaţie 

în câte două puncte situate în 
profiluri transversale la distanţe de 
10 m unul de altul pt. fiecare 
bandă cu lăţime de 7,5 m 

Normativ 
CD 31 

 

 CAPITOLUL IV - CONDIŢII TEHNICE. REGULI ŞI METODE DE VERIFICARE. 
 
 ART.12. ELEMENTE GEOMETRICE 
 12.1. Grosimea stratului din piatra sparta amestec optimal este cea din proiect. 
 Abaterea limită la grosime poate fi de maximum ±20 mm. 
 Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se străpunge stratul, 
la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafaţă de drum. Grosimea stratului este media 
măsurătorilor obţinute pe fiecare sector de drum prezentat recepţiei. 
 12.2. Lăţimea stratului din piatra sparta amestec optimal este cea prevăzută în proiect. 
Abaterile limită la lăţime pot fi ±5 cm. Verificarea lăţimii executate se va face în dreptul profilelor 
transversale ale proiectului. 
 12.3. Panta transversală a stratului este cea a îmbrăcăminţii sub care se execută, prevăzută în 
proiect. Abaterea limită la pantă este ±4%, în valoare absolută şi va fi măsurată la fiecare 25 m. 
 12.4. Declivităţile în profil longitudinal sunt aceleaşi ca şi cele ale îmbrăcăminţilor sub care se 
execută. Abaterile limită la cotele fundaţiei, faţă de cotele din proiect pot fi ±10 mm. 
 
 
 ART.13. CONDIŢII DE COMPACTARE 
 13.2. Straturile de fundatie din piatră spartă amestec optimal trebuie compactate până la 
realizarea următoarelor grade de compactare minime din densitatea în stare uscată maximă 
determinată prin încercarea Proctor modificată, conform STAS 1913/13: 
 pentru drumurile din clasele tehnice IV şi V 
      •   98%, în cel puţin 93% din punctele de măsurare; 
      •   95%, în toate punctele de măsurare. 
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 13.3. Capacitatea portantă la nivelul superior al straturilor din piatră spartă amestec optimal, 
se consideră realizată dacă valorile deformaţiilor elastice corespunzătoare tehnicii de măsurare cu 
deflectometrul cu pârghie tip Benkelman nu depăşesc valoarea deformaţiilor elastice admisibile din 
tabelul de mai jos: 

Clasa de trafic Nc m.o.s. Dadm 0,01 mm 
Foarte uşor sub 0,03 170 
Uşor 0,03 – 0,10 160 
Mediu 0,10 – 0,30 150 
Greu 0,30 – 1,00 140 
Foarte greu 1,00 – 3,00 130 
Excepţional > 3,00 120 

 ART.14. CARACTERISTICILE SUPRAFEŢEI STRATULUI DE FUNDATIE DIN PIATRA 
SPARTA AMESTEC OPTIMAL 
 Verificarea denivelărilor suprafeţei fundaţiei se efectuează cu ajutorul dreptarului de 3,00 m 
lungime astfel: 

− în profil longitudinal verificarea se efectuează în axul fiecărei benzi de circulaţie şi 
denivelările admise pot fi de maximum ± 2,0 cm, faţă de cotele proiectate; 

− în profil transversal, verificarea se efectuează în dreptul profilelor arătate în proiect şi 
denivelările admise pot fi de maximum ± 1,0 cm, faţă de cotele proiectate. 

 În cazul apariţiei denivelărilor mai mari decât cele prevăzute în prezentul caiet de sarcini, se 
va face corectarea suprafeţei stratului de fundatie din piatra sparta amestec optimal. 

 
 CAPITOLUL V - RECEPŢIA LUCRĂRILOR 
 ART.15. RECEPŢIA PE FAZA DETERMINANTĂ 
 Recepţia pe faza determinantă se efectuează conform Regulamentului privind controlul de stat 
al calităţii în construcţii, aprobat cu HG 272/94 şi conform Procedurii privind controlul statului în fazele 
de execuţie determinante, elaborată de MLPAT şi publicată în Buletinul Construcţiilor volum 4/1996, 
atunci când toate lucrările prevăzute în documentaţie sunt complet terminate şi toate verificările sunt 
efectuate. 
 Comisia de recepţie examinează lucrările şi verifică îndeplinirea condiţiilor de execuţie şi 
calitative impuse de proiecte şi de caietul de sarcini, precum şi constatările consemnate pe parcursul 
execuţiei de către organele de control. 

 ART.16. RECEPŢIA PRELIMINARĂ, LA TERMINAREA LUCRĂRILOR 
 Recepţia preliminară se face la terminarea lucrărilor, pentru întreaga lucrare, conform 
Regulamentului de recepţie a lucrărilor de construcţii şi instalaţii aferente acestora, aprobat cu HG 
273/94. 

 ART.17. RECEPŢIA FINALĂ 
 Recepţia finală va avea loc după expirarea perioadei de garanţie pentru întreaga lucrare şi se 
va face în condiţiile respectării prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/94. 

 REFERINŢE NORMATIVE 
Urmatoarele documente de referinta se vor utiliza in vederea punerii in aplicare a prevederilor 

din prezentul caiet de sarcini. Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care 
se face referire (inclusiv eventualele modificari). 

− SR 4032-1 −  Lucrari de drumuri. Terminologie. 
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− STAS 6400 −  Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice generale de 
calitate. 

− SR EN 13242:2002+A1:2007**) - Agregate pentru materiale nelegate sau legate hidraulic 
pentru utilizare în ingineria civilă şi în construcţii de drumuri. 
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2.5. STRAT DE BAZA DIN MACADAM 
 
 
 G E N E R A L I T Ã T I 
 ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE 
 1.1. Prezentul caiet de sarcini se referã la executia si receptia macadamului ordinar folosit ca strat de 
bazã in cadrul prezentei documentatii de modernizare strazi. 
 1.2. Macadamul ordinar se executã conform SR 179:1995 si este alcãtuit dintr-un strat de piatrã spartã 
monogranularã, cilindrat la uscat pânã la fixare, împãnat cu split sau criblurã, udat si apoi din nou cilindrat pânã 
se asigurã înclestarea pietrei, dupã care urmeazã umplerea golurilor rãmase cu savurã sau nisip si cilindrarea în 
continuare pânã la fixarea definitivã. 
 ART.2. PREVEDERI GENERALE 
 2.1. Antreprenorul este obligat sã asigure mãsurile organizatorice si tehnologia corespunzãtoare pentru 
respectarea strictã a prevederilor prezentului caiet de sarcini. 
 2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat 
efectuarea tuturor încercãrilor si determinãrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini. 
 2.3. În cazul în care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune 
întreruperea executiei lucrãrilor si luarea mãsurilor care se impun. 
 
 CAPITOLUL  I - NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE 
 ART.3. MATERIALE GRANULARE  

 3.1. Materialele granulare folosite la executia straturilor de macadam sunt urmãtoarele: 

 Macadam ordinar - piatrã spartã mare, sort 40-63, conform − SR EN 13242 
    - piatrã spartã (split), sort 8-16 sau 16-25, conform SR EN 13242 
    - savurã, sort 0-8, conform SR EN 13242:2002+A1:2007 
    - nisip natural, sort 0-4, conform SR EN 13242:2002+A1:2007 
 3.2. Agregatele trebuie sã provinã din roci stabile, adicã nealterabile la aer, apã sau înghet, fãrã urme 
vizibile de dezagregare fizicã, chimicã sau mecanicã, omogen în ce priveste culoarea si compozitia mineralogicã, 
cu structurã omogenã si compactã. 
 3.3. Caracteristicile mecanice ale agregatelor, precum si continutul lor de impuritãti trebuie sã respecte 
prevederile din tabelele 2 si 3. 
 NISIP - conditii de admisibilitate                          Tabel 2 

 Umplerea golurilor dupã 
împãnare 

Protectie 

Sortul 0-4 0-4 
Granulozitate 
- continut de fractiuni sub 0,02 mm % 
 pentru strat de bazã 

 
 

  5...15 

 
 

max.5 
Continut de impuritãti 
- corpuri strãine 
- humus (culoarea solutiei de hidroxid de sodiu) 
- mica liberã 

 
nu se admit 

- 
- 

 
nu se admit 

- 
- 

 
AGREGATE CONCASATE - Conditii de admisibilitate  
Tabel 3 

Caracteristici Conditii de admisibilitate 
 Savurã Criblurã Piatrã spartã 

si split 
1 2 3 4 

Corpuri strãine nu se admit nu se admit nu se admit 
Fractiuni fine (pãrti levigabile) - max. 0,5% - 
Granulozitate conf. tabel 4 conf. tabel 4 conf. tabel 4 
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Aspect si forma granulelor - conf. tabel 4 conf. tabel 4 
Rezistenta la compresiune a rocii pe epruvete în stare uscatã 
N/mm2  min. 
- pentru strat de bazã 

 
 

- 

 
 

- 

 
 

120 
Rezistenta la sfãrâmare prin compresiune pe piatrã spartã în 
stare saturatã la presiune normalã, % min. 
- pentru strat de bazã 

 
 
 

- 

 
 
 

- 

 
 
 

65 
Uzura cu masina tip Los Angeles max. 
- pentru strat de bazã 

 
- 

 
- 

 
22 

Rezistenta la înghet-dezghet 
- coeficient de gelivitate, % max. 

 
- 

 
3 

 
3 

Sensibilitate la înghet, % max. - 25 25 

 
 3 .5 .  Din punct  de vedere  a l  d imensiuni lor si  formelor ,  d iver se lor  sor tur i  de  
agregate ,  t rebu iesc  îndeplini te  p reveder i le  tabe lului  4 .  

 
GRANULOZITATEA AGREGATELOR - Conditii de admisibilitate                                             Tabel 
4 

 
Denumire 

 
Sortul 

 
Dimensiuni 

Cantitatea de granule ce 
trece prin ciur 

Piatrã 
necorespunz. 

 
Formã 

curentã  mm Superior 
% 

Inferior 
% 

dimen. 
% max. 

 

Savurã 0-8 0...8 95...100 - - Poliedricã: 
 
Split 

8-16 
16-25 

8...16 
16...25 

95...100 
95...100 

0...10 
0...10 

15 
15 

raportul l: b:a 
min.1:0,5:0,25 
b/a ≥ 0,50 

Piatrã spartã 40-63 40...63 90...100 0...10 15 c/a ≥ 0,25 
 
Criblurã 

4-8 
8-16 

16-25 

4...8 
8...16 
16...25 

95...100 
95...100 
95...100 

0...10 
0...10 
0...10 

15 
15 
5 

Poliedrica: 
raportul l: b:a 
min.1:0,66:0,33 
b/a ≥ 0,66 
c/a ≥ 0,33 

 
 3.5. Agregatele se vor aproviziona din timp în depozite pentru a se asigura omogenitatea si constanta 
calitãtii acestor materiale. 
 Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pãstrate în conditii care sã le 
fereascã de împrãstiere, impurificare sau amestecare cu alte sorturi. 
 3.6. Aprovizionarea agregatelor de la furnizor se va face numai dupã ce se constatã cã acestea 
corespund conditiilor impuse de prezentul caiet de sarcini si se vor lua toate mãsurile necesare pentru a le feri de 
impurificare în timpul transportului. 
 3 .7 .  Con trolul  cal i tã t i i  agrega telor  de cã tre Antreprenor  se  va  face în  conformitate  
cu preveder i le  tabe lulu i  7 .  
 3.8. Laboratorul santierului va tine evidenta calitãtii agregatelor astfel: 

− într-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor; 

− într-un registru (registru pentru încercãri agregate) rezultatele determinãrilor efectuate de 
laborator. 

 
 ART.4. APÃ 
 4.1. Apa utilizatã la executia straturilor de macadam poate sã provinã din reteaua publicã. 
 4.2. Verificarea se face la începerea lucrãrilor si se repetã ori de câte ori se observã cã se schimbã 
caracteristicile acesteia. 
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 4.3. În timpul utilizãrii pe santier se va urmãri ca apa sã nu se polueze cu detergenti, materiale organice, 

uleiuri, argile, etc. 

 ART.5. CONTROLUL CALITÃTII MATERIALELOR ÎNAINTE DE EXECUTIA 
MACADAMULUI 
 Controlul calitãtii se face de cãtre Antreprenor prin laboratorul sãu, în conformitate cu prevederile 
cuprinse în tabelul 7. 
           Tabel 7 

Materialul 
Actiunea, procedeul de 

verificare sau caracteristicile 
care se verificã 

Frecventa minimã Metode 
determ. 

conf. 
STAS 

La aprovizionare 
La locul de 

punere în operã 

1 2 3 4 5 
Nisip 
natural 

Examinarea datelor înscrise în 
certificatul de calitate 

La fiecare lot 
aprovizionat 

- - 

Natura mineralogicã Câte o încercare 
pentru fiecare sort si 
fractiune 

O încercare la 5000 
mc 

4606-80 

Granulozitatea O încercare pentru 
fiecare fractiune si 
sursã 

O încercare la 500 
mc 

4606-80 

Echivalent de nisip (EN) O încercare pentru 
fiecare fractiune si 
sursã 

O încercare la 200 
mc 

 

Continut de impuritãti În cazul în care se 
observã prezenta lor 

Ori de câte ori apar 
factori de 
impurificare 

4606-80 

Agregate 
concasate 

Examinarea datelor înscrise în 
certificatul de calitate 

La fiecare lot 
aprovizionat 

- - 

Corpuri strãine În cazul când se 
observã 

Ori de câte ori apar 
factori de 
impurificare 

- 

Fractiunea finã 0...0,1 mm O încercare pentru 
fiecare fractiune si 
sursã 

O încercare la 500 
mc 

 

Granulozitatea O încercare pentru 
fiecare fractiune si 
sursã 

O încercare la 500 
mc 

4606-80 

Aspectul si forma granulelor O încercare pentru 
fiecare fractiune si 
sursã 

O încercare la 500 
mc 

4606-80 

Rezistenta la compresiune pe 
piatrã spartã uscatã 

O încercare pentru 
fiecare fractiune si 
sursã 

O încercare la 5000 
mc 

 

Uzura cu masina tip Los Angeles O încercare pentru 
fiecare fractiune si 
sursã 

O încercare la 5000 
mc 

 

Rezistenta la sfãrâmare prin 
compresiune pe piatrã spartã în 
stare saturatã la presiune normalã 

O încercare pentru 
fiecare fractiune si 
sursã 

O încercare la 5000 
mc 

 

Natura mineralogicã Câte o încercare 
pentru fiecare sort 

O încercare la 5000 
mc 

4606-80 

Adezivitatea bitumului la 
agregatele utilizate 

O încercare pentru 
fiecare sursã 

O încercare la 100 t 
agregate 

10.969/1-
93 

10.969/2-
88 
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10.969/3-
83 

 
  
CAPITOLUL  II - COMPOZITIA MACADAMURILOR 
 ART.7. MACADAMUL 
 Granulozitatea sorturilor de materiale granulare si cantitãtile orientative de materiale necesare executãrii 
macadamului ca strat de bazã sunt arãtate în tabelul 8. 
           Tabel 8 

Materiale Macadam folosit ca strat de bazã 

Piatrã spartã, kg/mp 140...145 

Split, kg/mp 16...20* 

Savurã sau nisip, kg/mp 30...35** 

Nisip sau savurã, kg/mp 15...18 

Apã, l/mp 25...30 

Notã *) Când piatra spartã provine din roci cu densitate mijlocie (calcar, gresii, etc.) consumul de split 
se poate reduce la 18...22 kg si respectiv la 14...18 kg/mp micsorându-se corespunzãtor piatra 
spartã. 

 **) Numai savurã sau numai nisip, ori dintr-un amestec în pãri egale din aceste douã materiale. 
  
 
 
 CAPITOLUL  II - CONDITII TEHNICE 
 ART.10. ELEMENTE GEOMETRICE 
 10.1. Elemente geometrice pentru straturile de macadam trebuie sã respecte prevederile din tabelul 11. 
           Tabel 11 

Elementele geometrice Macadam (conform SR 179:1995, pct. 2.1) 
 strat de bazã 

Grosimea în cm: 
- înainte de cilindrare 
- dupã cilindrare 

 
17 
15 

Lãtimea Conform prevederilor din proiect 
Pantele transversale si forma Conform prevederilor din proiect 
Declivitãtile în profil longitudinal Conform prevederilor din proiect 

 10.2. Grosimile din tabelul 11 si consumurile din tabelele 8, 9 si 10 sunt orientative, la executie se va 
realiza grosimea prevãzutã în proiect. 
 
 
 
 ART.11. ABATERILE LIMITÃ SI DENIVELÃRILE ADMISIBILE 
 Abaterile limitã locale admise la grosime, lãtime si cotele profilului în lung precum si denivelãrile 
admise în profil transversal si longitudinal sunt arãtate în tabelul 12. 
           Tabel 12 

 Valoare limitã admisã 
Abaterea la: Macadam ordinar 

Grosime, max. ± 10% 
Lãtime ± 5 cm 
Cote în profil longitudinal ± 5 cm 
Denivelãri în lungul drumului sub dreptar de 3 m lungime, la macadamul 
folosit ca îmbrãcãminte, max. 

20 mm 
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 CAPITOLUL  IV - EXECUTIA STRATURILOR DE MACADAM 
 12.1. Executia straturilor de macadam va începe numai dupã ce a fost efectuatã receptia stratului de 
fundatie din balast de sub acestea. 
 12.2. Pentru o cât mai bunã realizare a macadamurilor se vor executa, la începerea lucrãrilor, sectoare 
de încercare pe care urmeazã sã se stabileascã componenta atelierului de compactare, numãrul optim de treceri si 
viteza rulourilor compactoare folosite la cilindrare si sã se definitiveze cantitãtile de materiale necesare, cele din 
tabelele 8, 9 si 10 fiind informative. Cilindrarea trebuie astfel efectuatã ca sã se evite stabilirea împãnãrii prin 
rupere a muchiilor si rotunjirii pietrelor cauzate de un numãr prea mare de treceri. 
 12.3. Nu este permisã schimbarea de directie a compactorului în cuprinsul sectorului care se cilindreazã. 
Deplasarea utilajelor va fi liniarã si fãrã serpuiri. 
 12.4. Viteza rulourilor compresoare trebuie sã fie constantã si mai redusã la cilindrarea la uscat. 
 12.5. În profilele cu douã pante, cilindrarea se începe de la acostamente si se continuã spre axul 
drumului, pe fâsii paralele si succesive. Fiecare fâsie se suprapune pe fâsia anterioarã pe minimum 20 cm. Pe 
axul drumului, cilindrul compactor va cãlca ambele benzi de circulatie în mod egal. În profilele cu o singurã 
pantã sau în curbe supraînãltate, cilindrarea se începe de la piciorul pantei si se continuã spre partea opusã. 
 
 ART.13. EXECUTIA MACADAMULUI  
 13.1. Pe suprafata fundatiei se asterne piatrã spartã 40-63 în grosime cât mai uniformã, folosindu-se în 
acest scop, ca reperi, benzi din agregate asternute la cotã si apoi se trece la cilindrarea la uscat a acesteia. 
 Cilindrarea pietrei sparte se va face cu compactori cu rulouri netede usoare (6...8 t) si apoi cu 
compactori cu rulouri netede mijlocii (10-12 t) pânã la fixare. 
 Asternerea si cilindrarea pietrei sparte se face prin verificarea continuã la sablon. 
 13.2. Urmãtoarea operatie, obligatorie, este împãnarea macadamului prin asternerea uniformã a splitului 
în mimimum douã reprize. 
 Dupa asternerea fiecãrei reprize se trece de 2-3 ori cu compactorul cu rulouri netede, se udã cu apã si se 
continuã cilindrarea pânã la completa înclestare a stratului de macadam. 
 La cilindrarea din aceastã fazã se vor folosi compactori cu rulouri netede mijlocii sau grele (peste 14 t). 
 13.3. Dupã înclestare se face umplerea golurilor rãmase cu savurã sau nisip asternut uniform în douã 
reprize stropite cu apã si cilindrate concomitent pânã la fixarea definitivã. 
 Fixarea definitivã a macadamului se considerã terminatã când tamburii unui compactor greu, cu rulouri 
netede nu mai lasã nici un fel de urme pe suprafata macadamului, iar mai multe pietre de aceeasi mãrime si 
naturã cu piatra concasatã folositã nu mai pãtrund în macadam si sunt sfãrâmate de rulouri (tamburi). 
 13.4. Dupã fixarea definitivã se asterne un strat de nisip grãuntos sau savurã în grosime de 1 cm pentru 
protectie. 
 
 ART.14. PERIOADA DE LUCRU SI DAREA ÎN CIRCULATIE 
 14.1. Este interzisã executia macadamului pe o fundatie acoperitã cu un strat de zãpadã sau cu o 
pojghitã de gheatã precum si cu agregate înghetate. 
 14.2. Se recomandã ca, dupã executie, macadamul care serveste ca strat de bazã si în special ca strat de 
bazã sub îmbrãcãminte bituminoasã, sã fie lãsat în circulatie minimum o lunã de zile înainte de asternerea 
îmbrãcãmintei. 
 14.3. Pe timpul dãrii în circulatie a macadamului care serveste ca strat de bazã circulatia trebuie dirijatã 
pe întreaga lãtime a cãii, asa fel încât sã se asigure o compactare uniformã pe toatã suprafata. 
 14.5. Antreprenorul lucrãrii va lua mãsuri ca macadamul neprotejat, pe tot timpul cât este supus 
circulatiei si pânã la receptia lucrãrii, sã fie întretinut prin luarea urmãtoarelor mãsuri: 

− îndepãrtarea imediatã a noroiului, frunzelor, paielor, etc., de pe suprafata îmbrãcãmintei; 

− readucerea pe partea carosabilã a savurii sau nisipului de protectie, aruncate de circulatia pe 
acostamente; 

− repararea imediatã cu split si savurã a denivelãrilor sau degradãrilor apãrute, evitându-se în 
special stagnarea apei pe suprafata îmbrãcãmintei. 
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 Materialul de întretinere si reparatii se asterne în grosimile necesare si se va bate cu maiul mentinându-
se în aceste conditii pânã la fixare, folosindu-se de preferintã split, sortul 8-16 si 16-25 sau amestec 8-25. 
 14.6. În cazul macadamului propus in proiect si este folosit ca strat de bazã, si va fi dat în circulatie pe o 
perioadã mai mare de trei luni, se va prevede o întretinere cu split, în cantitate de cca. 50…60 t pe km/an. 
  
 ART.15. VERIFICAREA LUCRÃRILOR EXECUTATE 
 15.1. Înainte de asternerea macadamului se verificã conditiile de suprafatare ale fundatiei si cele de 
pregãtire a acesteia. 
 15.2. În cursul executãrii lucrãrilor se controleazã, la început si apoi la fiecare 0,5 km executati 
cantitãtile de materiale si dozajele prevãzute în tabelele 8, 9 si 10, eventual corectate pe baza rezultatelor 
obtinute pe sectorul experimental. 
 15.3. La asternerea si cilindrarea materialelor granulare în diferite reprize si la sfârsitul fixãrii definitive 
- se verificã dacã se îndeplinesc conditiile prevãzute în tabelul 12 privind abaterile limitã si denivelãrile 
admisibile la elementele geometrice, dupã cum urmeazã: 
 - În profil longitudinal se verificã denivelãrile pe axul drumului si pe douã generatoare situate de o parte 
si de alta, la minimum un metru de la marginea îmbrãcãmintii. 
 Mãsurarea se face folosind un dreptar de 3 m lungime si o panã de 20 cm lungime si maximum 3 cm 
lãtime, cu înclinatie 1:10. 
 - Verificarea profilelor transversale se face la distantã de 25 m sau 50 m. Mãsurarea se face prin 
constatarea denivelãrilor sub sablon având forma profilului transversal tip. 
 Mãsurarea diferentelor dintre sablon si stratul de macadam se face în axa drumului si la distante de 1 m 
si 2 m de la margine. Pentru mãsurare serveste o panã de 30 cm lungime si maximum 30 mm lãtime, cu o 
grosime la capete de 15 mm si respectiv 90 mm. Pana are o înclinatie de 1:4 si fata superioarã gradatã 
corespunzãtor fiecãrei diferente de 1 mm. 
 Verificarea profilelor transverssale curbe se face fatã de panta medie si fatã de sãgeata maximã iar 
verificarea celor cu pantã unicã se face cu dreptarul, în locul sablonului de profil transversal - tip. 
 - Cotele profilului longitudinal se verificã prin nivelment geometric în axa drumului sau a strãzii. 
 15.4. Rezultatele verificãrilor lucrãrilor executate ca si a materialelor folosite se înscriu în evidentele de 
santier. 
 15.5. Beneficiarul prin delegatii sãi, are obligatia de a verifica periodic datele înscrise în evidente, 
participând si la verificarea principalelor date (grosimi, cantitãti, etc.). 
 15.6. Macadamurile care servesc ca strat de bazã, vor fi verificate de cãtre beneficiar înainte de 
asternerea îmbrãcãmintei (atunci când aceastã asternere se face imediat dupã terminarea executãrii macadamului 
respectiv) si se va încheia un proces verbal special pentru aceastã verificare. 
 
 CAPITOLUL  V - RECEPTIA LUCRÃRILOR 
 Receptia stratului de baza din macadam se va realiza in doua etape: preliminara si finala. 
 Receptia preliminarã a macadamului ordinar folosit ca strat de bazã se face în conditiile stabilite prin 
STAS 6400-84. 
 La receptie se va examina dacã s-au respectat: 

− conditiile prevãzute pentru materiale 

− cantitãtile de materiale folosite 

− dacã s-au ridicat la timp si în numãr suficient probele de materiale, încât sã asigure verificarea 
calitãtii lor 

− dacã lucrãrile s-au executat conform documentatiei tehnice aprobate si documentatiei de 
control întocmitã în timpul executiei. 

− denivelãrile în profil în lung 

− denivelãrile în profil transversal si respectarea pantei prescrise 

− respectarea cotelor în profil longitudinal 

− respectarea grosimilor prevãzute pentru macadamuri. 
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− receptia se face numai pentru sectoare complet terminate. 
 
 Receptia finala a acestei imbracaminti se va face la 1 an de la darea ei in exploatare si dupa verificarea 
comportarii ei in timp. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

" Reabilitare sistem rutier pe DJ 136A, km. 14+200 - 22+390,  

comuna Atid - satul Atia, comuna Corund" 

 

 
Faza: Pth.+DDE+CS. - Rev.0 

 
 
 

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentaţie aparţin firmei SC POD-PROIECT SRL IASI, protejată în concordanţă cu 
legislaţia în vigoare.  

- 49 - 

2.6. IMBRACAMINTI DIN MIXTURI ASFALTICE 
 

MIXTURI ASFALTICE EXECUTATE LA CALD. CONDIŢII TEHNICE PRIVIND PROIECTAREA, 
PREPARAREA ŞI PUNEREA ÎN OPERĂ CONFORM  INDICATIV AND 605 DIN 2016 

 
CAPITOLUL I:Generalităţi 
SECŢIUNEA 1:Obiect şi domeniu de aplicare 
 
Art. 1 
(1)Prezentul normativ stabileşte condiţiile tehnice pe care trebuie să le îndeplinească mixturile asfaltice executate 
la cald în etapele de proiectare a acestora, controlul calităţii materialelor componente, prepararea, transportul, 
punerea în operă, precum şi straturile rutiere executate din aceste mixturi. 
(2)Prezentul normativ se adresează tuturor factorilor implicaţi în procesul investiţional: producători de materiale 
pentru construcţii, proiectanţi, executanţi de lucrări, specialişti cu activitate în domeniul construcţiilor 
atestaţi/autorizaţi în condiţiile legii, investitori, proprietari, administratori, laboratoare de încercări în construcţii 
autorizate/acreditate, precum şi organisme de verificare/control etc. 
Art. 2 
(1)Prezentul normativ se aplică la proiectarea, construcţia, modernizarea, reabilitarea, repararea şi întreţinerea 
tuturor claselor tehnice ale drumurilor/categoriilor tehnice ale străzilor şi a altor zone realizate cu mixturi 
asfaltice la cald. 
(2)Cerinţele din prezentul normativ se aplică pentru toate mixturile asfaltice care intră în componenţa structurii 
rutiere. 
(3)Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabilă a podurilor, pasajelor şi viaductelor se vor executa în 
conformitate cu prevederile tehnice privind execuţia la cald a îmbrăcăminţilor bituminoase pentru calea pe pod. 
Art. 3 
Modul de abordare a acestor specificaţii tehnice pentru mixturile asfaltice realizate este cel menţionat în seria SR 
EN 13108, primordială fiind realizarea performanţelor menţionate în prezentul normativ. 
Art. 4 
Mixturile asfaltice utilizate la execuţia straturilor rutiere vor îndeplini condiţiile de calitate din prezentul 
normativ. Tipul mixturii se va stabili în funcţie de clasele tehnice ale drumurilor/categoriile tehnice ale străzilor 
şi zona climatică. 
Art. 5 
Compoziţia şi performanţele mixturilor asfaltice se stabilesc, se studiază, se evaluează şi se verifică în 
laboratoare autorizate/acreditate. 
Art. 6 
La execuţia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza mixturi asfaltice ce respectă 
cerinţele din prezentul normativ şi sunt în concordanţă cu cerinţele standardelor din seria SR EN 13108 în 
vigoare. 
 
SECŢIUNEA 2:Definiţii şi terminologie 
 
Art. 7 
Mixtura asfaltică preparată la cald este un material de construcţie realizat printr-un proces tehnologic ce 
presupune încălzirea agregatelor naturale şi a bitumului, malaxarea amestecului, transportul şi punerea în operă, 
prin compactare la cald. 
Art. 8 
Mixturile asfaltice prezentate în acest normativ se utilizează pentru stratul de uzură (rulare), stratul de legătură 
(binder), precum şi pentru stratul de bază. 
Art. 9 
(1)Îmbrăcăminţile bituminoase cilindrate sunt alcătuite, în general, din două straturi: 
- stratul superior, denumit strat de uzură (rulare); 
- stratul inferior, denumit strat de legătură (binder). 
(2)Îmbrăcăminţile bituminoase cilindrate pot fi executate într-un singur strat, respectiv stratul de uzură (rulare), 
în cazuri justificate tehnic. 
Art. 10 
Stratul de bază din mixturi asfaltice este un strat ce intră în componenţa structurilor rutiere şi peste care se aplică 
îmbrăcăminţile bituminoase. 
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Art. 11 
(1)Denumirea, simbolul şi notarea mixturilor asfaltice prezentate în tabelul 1 sunt în conformitate cu cerinţele 
seriei de standarde SR EN 13108. 
(2)Tabelul 1 - Sinteza mixturilor asfaltice fabricate în România 

Nr. 
crt. 

Denumire şi simbol Notare*) Notare conform 
seriei de standarde 
SR EN 13108 - 
versiunea engleză 
(franceză)*) 

Utilizare Clasa tehnică 
a drumului/ 
categoria 
tehnică a 
străzii 

Tipul de mixtură 
în funcţie de 
dimensiunea 
maximă a 
granulei, O 

0 1 2 3 4 5 6 
1 Beton asfaltic cu 

criblură BA  
BA  rul. 
liant 

AC (EB)  rul. 
liant 

Strat de 
rulare/uzură 

III, IV, V / 
III, IV 

8**) 
11,2 
16 

2 Beton asfaltic cu 
pietriş concasat 

BAPC  

BAPC  rul. 
liant 

AC (EB)  rul. 
liant 

Strat de 
rulare/uzură 

IV, V / IV 8**) 
11,2 
16 

3 Mixtură asfaltică 

stabilizată MAS  
MAS  rul. 
liant 

SMA  rul. liant Strat de 
rulare/uzură 

I, II, III, IV / 
I, II, III, IV 

11,2 
16 

4 Mixtură asfaltică 

poroasă MAP  
MAP  rul. 
liant 

PA (ED, BBD) 

 rul. liant 

Strat de 
rulare/uzură 

I, II, III / I, 
II, III 

16 

5 Beton asfaltic deschis 

cu criblură BAD  
BAD  leg. 
liant 

AC (EB)  leg. 
liant 

Strat de legătură I, II, III, IV, 
V / I, II, III, 
IV 

22,4 

6 Beton asfaltic deschis 
cu pietriş concasat 

BADPC  

BADPC  
leg. liant 

AC (EB)  leg. 
liant 

Strat de legătură III, IV, V/ II, 
III, IV 

22,4 

7 Beton asfaltic deschis 
cu pietriş sortat 

BADPS  

BADPS  
leg. liant 

AC (EB)  leg. 
liant 

Strat de legătură V/IV 22,4 

8 Anrobat bituminos cu 
criblură pentru strat 

de bază AB  

AB  bază 
liant 

AC (EB)  bază 
liant 

Strat de bază I, II, III, IV, 
V / I, II, III, 
IV 

22.4 
31,5 

9 Anrobat bituminos cu 
pietriş concasat 

ABPC  

ABPC  bază 
liant 

AC (EB)  bază 
liant 

Strat de bază III, IV, V / 
II, III, IV 

22.4 
31,5 

10 Anrobat bituminos cu 
pietriş sortat ABPS 

 

ABPS  bază 
liant 

AC (EB)  bază 
liant 

Strat de bază V / IV 31,5 

*) Notarea va fi urmată de date referitoare la eventuali aditivi. 
**) BA 8 nu se utilizează ca strat de rulare/uzură în zona carosabilă a drumurilor naţionale. 
(3)Exemple de notare a mixturilor asfaltice: 
Simbol: BADPS 22,4 
Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate - beton asfaltic deschis cu pietriş sortat cu granula 
maximă de 22,4 mm, pentru strat de legătură, cu bitum 50/70 şi cu aditiv pentru adezivitate 
Simbol: MAS 11,2 
Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre şi granule polimer - mixtură asfaltică stabilizată cu 
granula maximă de 11,2, pentru strat de uzură cu bitum 50/70 şi cu aditivi pentru adezivitate, fibre şi granule 
polimer 
Simbol: MAP 16 
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Notare: MAP 16 rul. PMB 45/80 - mixtură asfaltică poroasă cu granula maximă de 16 pentru strat de uzură cu 
bitum modificat 45/80 
Art. 12 
(1)Pentru execuţia straturilor de uzură (rulare), conform tabelului 2, se vor avea în vedere următoarele tipuri de 
mixturi asfaltice, în funcţie de clasa tehnică a drumului/categoria 
tehnică a străzii: 
- beton asfaltic cu criblură, beton asfaltic cu pietriş concasat, conform SR EN 13108-1; 
- mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu conţinut ridicat de bitum şi aditivi de stabilizare - 
conform SR EN 13108-5; 
- mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei şi reducerea 
nivelului de zgomot - conform SR EN 13108-7. 
 
(2)Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzură (rulare) 

Nr. 
crt. 

Clasa tehnică a 
drumului 

Categoria tehnică a 
străzii 

Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maximă a 
granulei de cel mult 16 mm 

1 I, II I, II Mixtură asfaltică stabilizată 
Mixtură asfaltică poroasă 

2 III III Mixtură asfaltică stabilizată 
Beton asfaltic cu criblură 
Mixtură asfaltică poroasă 

3 IV IV Mixtură asfaltică stabilizată 
Beton asfaltic cu criblură 
Beton asfaltic cu pietriş concasat 

4 V - Beton asfaltic cu criblură 
Beton asfaltic cu pietriş concasat 

 
Art. 13 
(1)Pentru execuţia straturilor de legătură (binder) se vor avea în vedere următoarele tipuri de mixturi asfaltice, 
conform SR EN 13108-1, în funcţie de clasa tehnică a drumului/categoria tehnică a străzii (tabelul 3): 
(2)Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legătură 

Nr. 
crt. 

Clasa tehnică a 
drumului 

Categoria tehnică a 
străzii 

Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maximă a 
granulei de cel mult 22,4 mm 

1 I, II I Beton asfaltic deschis cu criblură 
2 III, IV II, III Beton asfaltic deschis cu criblură 

Beton asfaltic deschis cu pietriş concasat 
3 V IV Beton asfaltic deschis cu criblură 

Beton asfaltic deschis cu pietriş concasat 
Beton asfaltic deschis cu pietriş sortat 

 
Art. 14 
(1)Pentru execuţia stratului de bază se vor avea în vedere următoarele tipuri de betoane asfaltice (anrobate 
bituminoase), conform SR EN 13108-1, în funcţie de clasa tehnică a drumului/categoria tehnică a străzii (tabelul 
4). 
(2)Tabelul 4 - Mixturi asfaltice pentru stratul de bază 

Nr. 
crt. 

Clasa tehnică a 
drumului 

Categoria tehnică a 
străzii 

Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maximă a 
granulei de cel mult 31,5 mm 

1 I, II I Anrobat bituminos cu criblură 
2 III, IV II, III Anrobat bituminos cu criblură 

Anrobat bituminos cu pietriş concasat 
3 V IV Anrobat bituminos cu criblură 

Anrobat bituminos cu pietriş concasat 
Anrobat bituminos cu pietriş sortat 
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Art. 15 
(1)Mixturile asfaltice se aplică pe: 
- straturi de fundaţie; 
- straturi de bază; 
- îmbrăcăminţi rutiere existente. 
 
(2)În cazul îmbrăcăminţilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de bază din agregate naturale stabilizate cu 
lianţi hidraulici sau puzzolanici, pe îmbrăcămintea din beton de ciment sau pe îmbrăcămintea bituminoasă 
existentă, se recomandă executarea unui strat antifisură peste stratul-suport. 
Art. 16 
Mixturile asfaltice poroase se aplică pe un strat-suport impermeabil (etanş). 
Art. 17 
Pentru aplicarea acestui normativ se utilizează termenii şi definiţiile corespunzătoare din; SR 4032-1, SR EN 
13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 şi SR EN 13108-20, SR EN 13043/2003+AC/2004, dintre care, în 
principal: 
- criblura: agregat natural alcătuit din granule de formă poliedrică obţinut prin concasarea, granularea şi 
selecţionarea în sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de regulă magmatice, bazice şi semibazice; 
- pietriş concasat: agregat natural alcătuit din granule de formă poliedrică obţinut prin concasarea, granularea şi 
selecţionarea în sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din balastieră; 
- pietriş sortat: agregat natural de balastieră sortat în clase de granulozitate; 
- nisip natural: agregat natural de balastieră, neprelucrat sau prelucrat prin sortare şi spălare, cu dimensiunile 
0...2 mm; 
- nisip de concasaj: agregat natural de carieră/balastieră sfărâmat artificial cu dimensiunile 0...2 mm. 
SECŢIUNEA 3:Referinţe normative 
 
Art. 18 
La utilizarea prezentului normativ se aplică prevederile următoarelor documente de referinţă: 

SR EN 13043:2003 Agregate pentru amestecuri bituminoase şi pentru finisarea 
suprafeţelor, utilizate la construcţia şoselelor, a aeroporturilor şi a 
altor zone cu trafic; 

SR EN 13043:2003/AC:2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase şi pentru finisarea 
suprafeţelor utilizate în construcţia şoselelor, a aeroporturilor şi a 
altor zone cu trafic; 

SR EN 13808:2013 Bitum şi lianţi bituminoşi. Cadrul specificaţiilor pentru emulsiile 
bituminoase cationice; 

SR EN 14023:2010 Bitum şi lianţi bituminoşi. Cadru pentru specificaţiile bitumurilor 
modificate cu polimeri; 

SR EN 1428 2012 Bitum şi lianţi bituminoşi. Determinarea conţinutului de apă din 
emulsiile bituminoase. Metoda distilării azeotrope; 

SR 61:1997 Bitum. Determinarea ductilităţii; 
SR EN 1429:2013 Bitum şi lianţi bituminoşi. Determinarea reziduului pe sită al 

emulsiilor bituminoase şi determinarea stabilităţii la depozitare prin 
cernere; 

SR EN 12607-1:2015 Bitum şi lianţi bituminoşi. Determinarea rezistenţei la întărire sub 
efectul căldurii şi aerului. Partea 1: Metoda RTFOT; 

SR EN 12607-2:2015 Bitum şi lianţi bituminoşi. Determinarea rezistenţei la întărire sub 
efectul căldurii şi aerului. Partea 2: Metoda TFOT; 

SR EN 12591:2009 Bitum şi lianţi bituminoşi. Specificaţii pentru bitumuri rutiere; 
SR EN 13036-1:2010 Caracteristici ale suprafeţei drumurilor şi aeroporturilor. Metode de 

încercare. Partea 1: Măsurarea adâncimii macrotexturii suprafeţei 
îmbrăcămintei, prin tehnica volumetrică a petei; 

SR EN 13036-4:2012 Caracteristici ale suprafeţelor drumurilor şi pistelor aeroportuare. 
Metode de încercare. Partea 4: Metode de măsurare a aderenţei unei 
suprafeţe. Încercarea cu pendul; 

SR EN 13036-7:2004 Caracteristici ale suprafeţelor drumurilor şi pistelor aeroportuare. 



 

" Reabilitare sistem rutier pe DJ 136A, km. 14+200 - 22+390,  

comuna Atid - satul Atia, comuna Corund" 

 

 
Faza: Pth.+DDE+CS. - Rev.0 

 
 
 

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentaţie aparţin firmei SC POD-PROIECT SRL IASI, protejată în concordanţă cu 
legislaţia în vigoare.  

- 53 - 

Metode de încercare. Partea 7: Măsurarea denivelărilor straturilor de 
rulare ale drumurilor: încercarea cu dreptar; 

SR EN 13036-8:2008 Caracteristici ale suprafeţei drumurilor şi pistelor aeroporturilor. 
Metode de încercare. Partea 8: Determinarea indicilor de planeitate 
transversală; 

SR EN ISO 13473-1:2004 Caracterizarea texturii îmbrăcămintei unei structuri rutiere plecând 
de la releveele de profil. Partea 1: Determinarea adâncimii medii a 
texturii; 

SR EN 933-1:2012 Încercări pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale 
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozităţii. Analiza 
granulometrică prin cernere; 

SR EN 933-2:1998 Încercări pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale 
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrică. Site de control, 
dimensiunile nominale ale ochiurilor; 

SR EN 933-3:2012 Încercări pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale 
agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor. Coeficient de 
aplatizare; 

SR EN 933-4:2008 Încercări pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale 
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei granulelor. Coeficient de 
formă; 

SR EN 933-5:2001 Încercări pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale 
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafeţe 
concasate şi sfărâmate din agregate grosiere; 

SR EN 933-5:2001/A1:2005 Încercări pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale 
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafeţe sparte 
în agregate; 

SR EN 933-7:2001 încercări pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale 
agregatelor. Partea 7: Determinarea conţinutului de elemente 
cochiliere. Procent de cochilii în agregate; 

SR EN 933-8+A1:2015 Încercări pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale 
agregatelor. Partea 8: Evaluarea părţilor fine. Determinarea 
echivalentului de nisip; 

SR EN 933-9 + A1:2013 Încercări pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale 
agregatelor. Partea 9 - Evaluarea părţilor fine. Încercare cu albastru 
de metilen; 

SR EN 1097-1:2011 Încercări pentru determinarea caracteristicilor mecanice şi fizice ale 
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistenţei la uzură (micro-
Deval); 

SR EN 1097-2:2010 Încercări pentru determinarea caracteristicilor mecanice şi fizice ale 
agregatelor. Partea 2; Metode pentru determinarea rezistenţei la 
sfărâmare; 

SR EN 1097-5:2008 Încercări pentru determinarea caracteristicilor mecanice şi fizice ale 
agregatelor. Partea 5: Determinarea conţinutului de apă prin uscare 
în etuva ventilată; 

SR EN 1097-6:2013 Încercări pentru determinarea caracteristicilor mecanice şi fizice ale 
agregatelor. Partea 6: Determinarea densităţii şi a absorbţiei de apă a 
granulelor; 

SR EN 1367-1:2007 Încercări pentru determinarea caracteristicilor termice şi de 
alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistenţei la 
îngheţ-dezgheţ; 

SR EN 1367-2:2010 Încercări pentru determinarea caracteristicilor termice şi de 
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: încercarea cu sulfat de 
magneziu; 

SR EN 1744-1+A1:2013 încercări pentru determinarea proprietăţilor chimice ale agregatelor. 
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Partea 1: Analiza chimică; 
SR 10969:2007 Lucrări de drumuri. Determinarea adezivităţii bitumurilor rutiere şi a 

emulsiilor cationice bituminoase faţă de agregatele naturale prin 
metoda spectrofotometrică; 

STAS 863:1985 Lucrări de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescripţii de 
proiectare; 

STAS 10144/3-1991 Elemente geometrice ale străzilor. Prescripţii de proiectare; 
SR 4032-1:2001 Lucrări de drumuri. Terminologie; 
SR EN 196-2:2013 Metode de încercări ale cimenturilor Partea 2: Analiza chimică a 

cimentului; 
SR EN 12697-1:2012 Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru mixturi asfaltice 

preparate la cald. Partea 1: Conţinut de liant solubil; 
SR EN 12697-2:2016 Mixturi asfaltice. Metode de încercare. Partea 2: Determinarea 

granulozităţii; 
SR EN 12697-6:2012 Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru mixturi asfaltice 

preparate la cald. Partea 6: Determinarea densităţii aparente a 
epruvetelor bituminoase; 

SR EN 12697-8:2004 Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru mixturi asfaltice 
preparate la cald. Partea 8: Determinarea caracteristicilor 
volumetrice ale epruvetelor bituminoase; 

SR EN 12697-11:2012 Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru mixturi asfaltice 
preparate la cald. Partea 11: Determinarea afinităţii dintre agregate 
şi bitum; 

SR EN 12697-12:2008 Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru mixturi asfaltice 
preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilităţii la apă a 
epruvetelor bituminoase; 

SR EN 12697-12:2008/C91:2009 Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru mixturi asfaltice 
preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilităţii la apă a 
epruvetelor bituminoase; 

SR EN 12697-13:2002 Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru mixturi asfaltice 
preparate la cald. Partea 13: Măsurarea temperaturii; 

SR EN 12697-17+A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru mixturi asfaltice 
preparate la cald. Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din 
mixtură asfaltică drenantă; 

SR EN 12697-18:004 Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru mixturi asfaltice 
preparate la cald. Partea 18: Încercarea de scurgere a liantului; 

SR EN 12697-22+A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru mixturi asfaltice 
preparate la cald. Partea 22: Încercare de ornieraj; 

SR EN 12697-23:2004 Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru mixturi asfaltice 
preparate la cald. Partea 23: Determinarea rezistenţei la tracţiune 
indirecta a epruvetelor bituminoase; 

SR EN 12697-24:2012 Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru mixturi asfaltice 
preparate la cald. Partea 24: Rezistenţa la oboseală; 

SR EN 12697-25:2006 Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru mixturi asfaltice 
preparate la cald. Partea 25: Încercare la compresiune ciclică; 

SR EN 12697-26:2012 Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru mixturi asfaltice 
preparate la cald. Partea 26: Rigiditate; 

SR EN 12697-27:2002 Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru mixturi asfaltice 
preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor; 

SR EN 12697-29:2003 Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru mixturi asfaltice 
preparate la cald. Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor 
bituminoase; 

SR EN 12697-30:2012 Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru mixturi asfaltice 
preparate la cald. Partea 30: Confecţionarea epruvetelor cu 
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compactorul cu impact; 
SR EN 12697-31:2007 Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru mixturi asfaltice 

preparate la cald. Partea 31: Confecţionarea epruvetelor cu presa cu 
compactare giratorie; 

SR EN 12697-33+A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru mixturi asfaltice 
preparate la cald. Partea 33: Confecţionarea epruvetelor cu 
compactorul cu placă; 

SR EN 12697-34:2012 Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru mixturi asfaltice 
preparate la cald. Partea 34: Încercarea Marshall; 

SR EN 12697-36:2004 Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru mixturi asfaltice 
preparate la cald. Partea 36: Determinarea grosimilor îmbrăcăminţii 
asfaltice; 

SR EN 13108-1:2006 Mixturi asfaltice. Specificaţii pentru materiale. Partea 1: Betoane 
asfaltice; 

SR EN 13108-1:2006/C91:2014 Mixturi asfaltice. Specificaţii pentru materiale. Partea 1: Betoane 
asfaltice; 

SR EN 13108-5:2006 Mixturi asfaltice. Specificaţii pentru materiale. Partea 5: Beton 
asfaltic cu conţinut ridicat de mastic; 

SR EN 13108-5:2006/AC:2008 Mixturi asfaltice. Specificaţii pentru materiale. Partea 5: Beton 
asfaltic cu conţinut ridicat de mastic; 

SR EN 13108-7:2006 Mixturi asfaltice. Specificaţii pentru materiale. Partea 7: Betoane 
asfaltice drenante; 

SR EN 13108-7:2006/AC:2008 Mixturi asfaltice. Specificaţii pentru materiale. Partea 7: Betoane 
asfaltice drenante; 

SR EN 13108-20:2006 Mixturi asfaltice. Specificaţii pentru materiale. Partea 20: Procedură 
pentru încercarea de tip; 

SR EN 13108-20:2006/AC:2009 Mixturi asfaltice. Specificaţii pentru materiale. Partea 20: Procedură 
pentru încercarea de tip; 

SR EN 13108-21:2006 Mixturi asfaltice. Specificaţii pentru materiale. Partea 21: Controlul 
producţiei în fabrică; 

SR EN 13108-
21:2006/AC:2009/C91:2014 

Mixturi asfaltice. Specificaţii pentru materiale. Partea 21: Controlul 
producţiei în fabrică. 

CD 155-2001 Reglementarea tehnică "Normativ privind determinarea stării 
tehnice a drumurilor moderne", aprobată prin Ordinul ministrului 
transporturilor, construcţiilor şi turismului nr. 625/2003, publicat în 
Monitorul Oficial al României, Partea I, nr. 786 din 7 noiembrie 
2003; 

PD 162-2002 Reglementarea tehnică "Normativ privind proiectarea autostrăzilor 
extraurbane", aprobată prin Ordinul ministrului transporturilor, 
construcţiilor şi turismului nr. 622/2003, publicat în Monitorul 
Oficial al României, Partea I, nr. 786 din 7 noiembrie 2003; 

PCC 022-2015 Reglementarea tehnică "Procedură pentru inspecţia tehnică a 
echipamentelor pentru punerea în operă a mixturilor asfaltice la 
lucrări de drumuri şi aeroporturi", aprobată prin Ordinul ministrului 
dezvoltării regionale şi administraţiei publice nr. 821/2015, publicat 
în Monitorul Oficial al României, Partea I, nr. 341 din 19 mai 2015; 

PCC 019-2015 Reglementarea tehnică "Procedură pentru inspecţia tehnică a 
staţiilor pentru prepararea mixturilor asfaltice pentru lucrări de 
drumuri şi aeroporturi", indicativ PCC 019-2015, aprobată prin 
Ordinul ministrului dezvoltării regionale şi administraţiei publice nr. 
91/2015, publicat în Monitorul Oficial al României, Partea I, nr. 485 
şi 485 bis din 2 iulie 2015. 

 
CAPITOLUL II:Materiale. Condiţii tehnice 
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SECŢIUNEA 1:Agregate 
Art. 19 
(1)Agregatele naturale care se utilizează la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse în prezentul normativ sunt 
conform cerinţelor standardului SR EN 13043. 
(2)Agregatele naturale trebuie să provină din roci omogene, fără urme de degradare, rezistente la îngheţ-dezgheţ 
şi să nu conţină corpuri străine. 
Art. 20 
(1)Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie să fie conform cerinţelor prezentate în 
tabelele 5, 6, 7 şi 8. 
(2)Tabelul 5 - Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice 

Nr. crt. Caracteristica Condiţii de calitate Metoda de 
încercare 

1. Conţinut de granule în afara clasei de granulozitate: 
- rest pe sita superioară (dmax), %, max. 
- trecere pe sita inferioară (dmin), %, max. 

1-10 (Gc 90/10) 
10 

SR EN 933-1 

2.(1) Coeficient de aplatizare.% max. 25 (A25) SR EN 933-3 
3.(1) Indice de formă, %, max. 25 (Sl25) SR EN 933-4 
4. Conţinut de impurităţi - corpuri străine nu se admit vizual 
5. Conţinut în particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 (f1,0)*/0,5 (f0,5) SR EN 933-1 
6. Rezistenţa la fragmentare, 

coeficient LA, %, max. 
cls. th. dr. I-III cat. th. str. I-III 20 (LA20) SR EN 1097-2 
cls. th. dr. IV-V cat. th. str. IV 25 (LA25) 

7. Rezistenţa la uzură (coeficient 
micro-Deval), %, max. 

cls. th. dr. I-III cat. th. str. I-III 15(MDE 15) SR EN 1097-1 
cls. th. dr. IV-V cat. th. str. IV 20 (MDE 20) 

8.(2) Sensibilitatea la îngheţ-dezgheţ la 10 cicluri de îngheţ-dezgheţ 
- pierderea de masă (F), %, max. 

- pierderea de rezistenţă ( SLA), %, max. 

2(F2) 
20 

SR EN 1367-1 

9.(2) Rezistenţa la acţiunea sulfatului de magneziu, % max. 6 SR EN 1367-2 
10. Conţinut de particule total sparte, %, min. (pentru cribluri 

provenind din roci detritice) 
95 (C95/1) SR EN 933-5 

* Agregate cu granula de maximum 8 mm. 
(1)Forma agregatului grosier poate fi determinată prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de 
formă. 
(2)Rezistenţa la îngheţ poate fi determinată prin sensibilitate la îngheţ-dezgheţ sau prin rezistenţa la acţiunea 
sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2. 
(3)Tabelul 6 - Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor asfaltice 

Nr. 
crt. 

Caracteristica Condiţii de calitate Metoda de 
încercare 

1. Conţinut de granule în afara clasei de granulozitate: 
- rest pe site superioară (dmax) , %, max. 

10 SR EN 933-1 

2. Granulozitate continuă SR EN 933-1 
3. Conţinut de impurităţi: - corpuri străine nu se admit vizual 
4. Conţinut de particule fine sub 0,063 mm, %, max. 10(f10) SR EN 933-1 
5. Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. * 2 SR EN 933 -9 

* Determinarea valorii de albastru se va efectua numai în cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a căror fracţiune 0-2 
mm prezintă un conţinut de granule fine mai mare sau egal cu 3%. 
(4)Tabelul 7 - Pietrişuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice 

Nr. crt. Caracteristica Pietriş sortat Pietriş concasat Metoda de 
încercare 

1. Conţinut de granule în afara clasei de 
granulozitate: 
- rest pe sita superioară (dmax), %, max. 
- trecere pe sita inferioară (dmin), %, max. 

1-10 
10(GC 90/10) 

1-10 
10(GC 90/10) 

SR EN 933-1 
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2. Conţinut de particule sparte, %, min. - 90 (C90/1) SR EN 933-5 
3(1) Coeficient de aplatizare, % max. 25(A25) 25(A25) SR EN 933-3 
4(1) Indice de formă, %, max. 25(Sl25) 25 (Sl25) SR EN 933-4 
5. Conţinut de impurităţi - corpuri străine nu se admit nu se admit SR EN 933-7 şi 

vizual 
6. Conţinut în particule fine, sub 0,063 mm, %, 

max. 
1,0 (f1,0)*/0,5 
(f0,5) 

1,0 (f1,0)*/0,5 
(f0,5) 

SR EN 933-1 

7. Rezistenţa la fragmentare 
coeficient LA, %, max. 

cls. th. dr. I-III 
cat. th. str. I-III 

- 20 (LA20) SR EN 1097-2 

cls. th. dr. IV-V 
cat. th. str. IV 

25(LA25) 25 (LA25) 

8. Rezistenta la uzură 
(coeficient micro-Deval), %, 
max. 

cls. th. dr. I-III 
cat. th. str. I-III 

- 15 (MDE 15) SR EN 1097-1 

cls. th. dr. IV-V 
cat. th. str. IV 

20 (MDE 20) 20 (MDE 20) 

9(2) Sensibilitatea la îngheţ-dezgheţ - pierderea de 
masă (F), %, max. 

2(F2) 2(F2) SR EN 1367-1 

10(2) Rezistenţa la acţiunea sulfatului de magneziu, 
max., % 

6 6 SR EN 1367-2 

*Agregate cu granula de max. 8 mm. 
(1)Forma agregatului grosier poate fi determinată prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de 
formă. 
(2)Rezistenţa la îngheţ poate fi determinată prin sensibilitate la îngheţ-dezgheţ sau prin rezistenţa la acţiunea 
sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2. 
(5)Tabelul 8 - Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice 

Nr. 
crt. 

Caracteristica Condiţii de calitate Metoda de 
încercare 

1. Conţinut de granule în afara clasei de granulozitate - rest pe sita 
superioară (dmax), %, max. 

10 SR EN 933-1 

2. Granulozitate continuă SR EN 933-1 
3. Coeficient de neuniformitate, min. 8 * 
4. Conţinut de impurităţi: 

- corpuri străine 
- conţinut de humus (culoarea soluţiei de NaHO), max. 

nu se admit galben SR EN 933-7 
şi vizual 
SR EN 1744 

5. Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm, %, min. 85 SR EN 933-8 
6. Conţinut de particule fine sub 0,063 mm, % max. 10(f10) SR EN 933-1 
7. Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. 2 SR EN 933-9 
* Coeficientul de neuniformitate se determină cu relaţia: Un = d60/d10, unde: 
d60 = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozităţii; 
d10 = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozităţii. 

Pietrişurile concasate utilizate la execuţia stratului de uzură vor îndeplini cerinţele de calitate din tabelul 5. 
 
Art. 21 
Fiecare tip şi sort de agregat trebuie depozitat separat în silozuri/padocuri prevăzute cu platforme betonate, 
având pante de scurgere a apei şi pereţi despărţitori, pentru evitarea amestecării agregatelor. Fiecare siloz va fi 
inscripţionat cu tipul şi sursa de material pe care îl conţine. 
Art. 22 
Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozităţii agregatelor naturale sunt conform SR EN 933-2, 
sitele utilizate trebuie să aparţină senei de bază plus seria 1, conform SR EN 13043, la care se adaugă sitele 
0,063 mm şi 0,125 mm. 
Art. 23 
Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi însoţit, după caz, de: 
- declaraţia de performanţă, marcaj de conformitate CE şi certificat de conformitate a controlului producţiei în 
fabrică; sau 
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-declaraţia de performanţă, marcaj de conformitate CE şi rapoarte de încercare (emise de laboratoare 
autorizate/acreditate) prin care să se certifice calitatea materialului. 
Art. 24 
(1)În şantier se vor efectua verificări pentru caracteristicile prevăzute în tabelele 5, 6, 7 şi 8, la fiecare lot de 
material aprovizionat sau pentru maximum: 
- 1.000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm; 
- 500 t pentru agregate cu dimensiunea 
(2)În cazul criblurilor, verificarea rezistenţei la îngheţ-dezgheţ se va efectua pe loturi de max. 3.000 t. 
 
SECŢIUNEA 2:Filer 
 
Art. 25 
Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de cretă sau filerul de var stins, 
conform cerinţelor standardului SR EN 13043. Este interzisă utilizarea, ca înlocuitor al filerului, a altor pulberi. 
Art. 26 
(1)Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie să fie conform cerinţelor prezentate în tabelul 9. 
(2)Tabelul 9 - Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice 

Nr. 
crt. 

Caracteristica Condiţii de calitate 
Metoda de 
încercare 

1 Conţinut de carbonat de calciu 
<_p26_gt3b_26_gt3b_ _3d_="" _9025_="" 
categorie=""></_p26_gt3b_26_gt3b_>90 

SR EN 196-2 

2 Granulometrie 

sita (mm) treceri (%) 

SR EN 933-1-2 2..............................................100 
0,125.................................min. 85 
0,063..................................min. 70 

3 Conţinut de apă max. 1% SR EN 1097-5 

4 Particule fine nocive 
valoarea vbf g/kg 
categorie 
vbf 10 

SR EN 933-9 

 
Art. 27 
Filerul se depozitează în silozuri cu încărcare pneumatică. Nu se admite folosirea filerului aglomerat. 
Art. 28 
Fiecare lot de material aprovizionat va fi însoţit, după caz, de: 
- declaraţia de performanţă, marcaj de conformitate CE şi certificat de conformitate a controlului producţiei în 
fabrică; sau 
- declaraţia de performanţă, marcaj de conformitate CE şi rapoarte de încercare (emise de laboratoare 
autorizate/acreditate) prin care să se certifice calitatea materialului. 
Art. 29 
În şantier se vor efectua verificări privind granulometria şi conţinutul de apă la fiecare max. 100 t aprovizionate. 
 
SECŢIUNEA 3:Lianţi 
Art. 30 
(1)Lianţii care se utilizează la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse în prezentul normativ sunt: 
- bitum clasa de penetraţie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 şi art. 31, respectiv art. 32 din 
prezentul normativ; 
- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetraţie 25/55), clasa 4 (penetraţie 45/80) sau clasa 5 (penetraţie 
40/100), conform SR EN 14023 şi art. 32 din prezentul normativ. 
(2)Lianţii se selectează în funcţie de penetraţie, în concordanţă cu zonele climatice prevăzute în anexa A, care 
face parte integrantă din prezentul normativ, şi anume: 
- pentru zonele calde se utilizează bitumurile clasa de penetraţie 35/50 sau clasa de penetraţie 50/70 şi bitumurile 
modificate clasa 3 sau clasa 4: 
- pentru zonele reci se utilizează bitumurile clasa de penetraţie 50/70 sau clasa de penetraţie 70/100 şi bitumurile 
modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5, dar cu penetraţie mai mare de 70 (1/10 mm); 
- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zonă, se utilizează bitumurile clasa de penetraţie 50/70 sau 
bitumuri modificate clasa 4. 



 

" Reabilitare sistem rutier pe DJ 136A, km. 14+200 - 22+390,  

comuna Atid - satul Atia, comuna Corund" 

 

 
Faza: Pth.+DDE+CS. - Rev.0 

 
 
 

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentaţie aparţin firmei SC POD-PROIECT SRL IASI, protejată în concordanţă cu 
legislaţia în vigoare.  

- 59 - 

Art. 31 
Faţă de cerinţele specificate în SR EN 12591 şi SR EN 14023 bitumul trebuie să prezinte condiţia suplimentară 
de ductilitate la 25° C (determinată conform SR 61): 
- mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetraţie 50/70 şi 70/100; 
- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetraţie 35/50; 
- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetraţie 50/70 îmbătrânit prin metoda TFOT/RTFOT1; 
- mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetraţie 70/100 îmbătrânit prin metoda TFOT/RTFOT1; 
- mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetraţie 35/50 îmbătrânit prin metoda TFOT/RTFOT1. 
Art. 32 
Bitumul şi bitumul modificat cu polimeri trebuie să prezinte o adezivitate de minimum 80% faţă de agregatele 
naturale utilizate la lucrarea respectivă. În caz contrar, seva aditiva cu agenţi de adezivitate. 
Art. 33 
Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativă descrisă în SR 10969 (cu spectrofotometrul) si/sau prin una 
dintre metodele calitative, conform SR EN 12697-11. In etapa iniţială de stabilire a amestecului se va utiliza 
obligatoriu metoda cantitativă descrisă în SR 10969 (cu spectrofotometrul) şi se va adopta soluţia de ameliorare 
a adezivităţii atunci când este cazul (tipul şi dozajul de aditiv). 
Art. 34 
Bitumul, bitumul modificat cu polimeri şi bitumul aditivat se vor depozita separat, pe tipuri de bitum, în 
conformitate cu specificaţiile producătorului de bitum, respectiv specificaţiile tehnice de depozitare ale staţiilor 
de mixturi asfaltice. Perioada şi temperatura de stocare vor fi alese în funcţie de specificaţiile producătorului, 
astfel încât caracteristicile iniţiale ale bitumului să nu sufere modificări până la momentul preparării mixturii. 
 
Art. 35 
Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapidă realizate cu bitum sau bitum 
modificat. 
Art. 36 
Fiecare lot de material aprovizionat va fi însoţit de declaraţia de performanţă sau de alte documente (marcaj de 
conformitate CE şi certificat de conformitate a controlului producţiei în fabrică). 
Art. 37 
(1)La aprovizionare se vor efectua verificări ale caracteristicilor bitumului sau bitumului modificat, conform art. 
30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase aprovizionate sau fabricate în şantier se 
vor efectua determinările din tabelul 10 la fiecare 100 t de emulsie. Verificarea adezivităţii, conform art. 33, se 
va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat după aditivare atunci când se utilizează aditiv pentru 
îmbunătăţirea adezivităţii. 
(2)Tabelul 10 - Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase 

Nr. 
crt. 

Caracteristica Condiţii de calitate Metoda de încercare 

1. Conţinutul de liant rezidual min. 58% SR EN 1428 

2. Omogenitate, rest pe sită de 0,5 mm 
 
 
 

SR EN 1429 

 
SECŢIUNEA 4:Aditivi 
Art. 38 
Pentru atingerea performanţelor mixturilor asfaltice la nivelul cerinţelor din prezentul normativ se pot utiliza 
aditivi cu caracteristici declarate evaluaţi în conformitate cu legislaţia în vigoare. Aceşti aditivi pot fi adăugaţi fie 
direct în bitum, fie în mixtura asfaltică. 
Art. 39 
(1)Conform SR EN 13108-1 paragraful 3.1.12, aditivul este "un material component care poate fi adăugat în 
cantităţi mici în mixtura asfaltică, de exemplu fibre minerale sau organice, polimeri, pentru a modifica 
caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice". 
(2)În acest normativ au fost considerate aditivi şi produsele (agenţi de adezivitate) care se adaugă direct în bitum 
pentru îmbunătăţirea adezivităţii acestuia la agregate. 
Art. 40 
Tipul şi dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de către un laborator 
autorizat/acreditat, pentru îndeplinirea cerinţelor de performanţă specificate. 
Art. 41 
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Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi însoţit de documente de conformitate potrivit legislaţiei de punere pe piaţă 
în vigoare. 
 
CAPITOLUL III:Proiectarea mixturilor asfaltice. Condiţii tehnice 
SECŢIUNEA 1:Compoziţia mixturilor asfaltice 
 
Art. 42 
Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la cap. II. 
Art. 43 
(1)Materialele granulare (agregate naturale şi filer) care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru 
drumuri sunt prezentate în tabelul 11. 
(2)Tabelul 11 - Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice 

Nr. crt. Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate 
1. Mixtură asfaltică stabilizată Criblură 

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj 
Filer 

2. Mixtură asfaltică poroasă Criblură 
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj 
Filer 

3. Beton asfaltic cu criblură Criblură 
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj 
Nisip natural sau sort 0-4 natural 
Filer 

4. Beton asfaltic cu pietriş concasat Pietriş concasat 
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj 
Nisip natural sau sort 0-4 natural 
Filer 

5. Beton asfaltic deschis cu criblură Criblură 
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj 
Nisip natural sau sort 0-4 natural 
Filer 

6. Beton asfaltic deschis cu pietriş concasat Pietriş concasat 
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj 
Nisip natural sau sort 0-4 natural 
Filer 

7. Beton asfaltic deschis cu pietriş sortat Pietriş sortat 
Nisip natural sau sort 0-4 natural 
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj 
Filer 

8. Anrobat bituminos cu criblură Criblură 
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj 
Nisip natural sau sort 0-4 natural 
Filer 

9. Anrobat bituminos cu pietriş concasat Pietriş concasat 
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj 
Nisip natural sau sort 0-4 natural 
Filer 

10. Anrobat bituminos cu pietriş sortat Pietriş sortat 
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj 
Nisip natural sau sort 0-4 natural 
Filer 

 
Art. 44 
(1)La mixturile asfaltice destinate stratului de uzură şi la mixturile asfaltice deschise destinate stratului de 
legătură şi de bază se foloseşte nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau amestec de nisip de concasaj sau 
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sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural. Din amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul 
natural sau sortul 0-4 natural este în proporţie de maximum: 
- 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzură; 
- 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legătură şi de bază. 
(2)Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietriş sortat, destinate stratului de bază, se foloseşte nisip 
natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu nisip de concasaj sau sort 0-4 de 
concasaj în proporţie variabilă, după caz. 
Art. 45 
(1)Limitele conţinutului de agregate naturale şi filer din cantitatea totală de agregate sunt conform: 
- tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzură/rulare şi legătură şi 
pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de bază; 
- tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate. 
 
(2)Tabelul 12 - Limitele procentelor de agregate naturale şi filer 

Nr. 
crt. 

Fracţiuni de agregate naturale din 
amestecul total 

Strat de uzură 
Strat de 
legătură 

Strat de bază 

BA 8 
BAPC 8 

BA 11,2 
BAPC 
11,2 

BA 16 
BAPC 16 

BAD 22,4 
BADPC 
22,4 
BADPS 
22,4 

AB 22,4 
ABPC 
22,4 

AB 31,5 
ABPC 
31,5 
ABPS 31,5 

1. 
Filer şi fracţiuni din nisipuri sub 
0,125 mm, % 

9...18 8...16 8...15 5...10 3...8 3...12 

2. Filer şi fracţiunea (0,125...4 mm), % Diferenţa până la 100 

3. 
Agregate naturale cu dimensiunea 
peste 4 mm, % 

22...44 34...48 36...61 55...72 57...73 40...63 

(3)Tabelul 13 - Zona granulometrică a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice şi anrobate bituminoase 

Mărimea ochiului sitei conform SR EN 
933-2, mm 

BA 8 
BAPC 8 

BA 11,2 
BAPC 
11,2 

BA 16 
BAPC 16 

BAD 22,4 
BADPC 
22,4 
BADPS 
22,4 

AB 22,4 
ABPC 
22,4 

AB 31,5 
ABPC 31,5 
ABPS 31,5 

45 - - - - - 100 
31,5 - - - 100 100 90...100 
22,4 - - 100 90...100 90...100 82...94 
16 - 100 90...100 73...90 70...86 72...88 
11,2 100 90...100 - - - - 
8 90...100 75...85 61...82 42...61 38...58 54...74 
4 56...78 52...66 39...64 28...45 27...43 37...60 
2 38...55 35...50 27...48 20...35 19...34 22...47 
0,125 9...18 8...16 8...15 5...10 3...8 3...12 
0,063 7...11 5...10 7...11 3...7 2...5 2...7 

 
Art. 46 
(1)Zonele granulometrice reprezentând limitele impuse pentru curbele granulometrice ale amestecurilor de 
agregate naturale şi filer sunt conform: 
- tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzură/rulare şi legătură şi 
pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de bază; 
- tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate; 
- tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase. 
 
(2)Tabelul 14 - Limitele procentuale şi zona granulometrică pentru mixturile asfaltice stabilizate 

Nr. crt. Caracteristica 
Strat de uzură 
MAS 11,2 MAS 16 
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1. Fracţiuni de agregate naturale din amestecul total 
1.1. Filer şi fracţiuni din nisipuri sub 0,125 mm, % 9...13 10...14 
1.2. Filer şi fracţiunea 0,125...4 mm, % Diferenţa până la 100 
1.3. Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58...70 63...75 
2. Granulometrie 
  Mărimea ochiului sitei treceri, % 
  22,4 - 100 
  16 100 90...100 
  11,2 90...100 71...81 
  8 50...65 44...59 
  4 30...42 25...37 
  2 20...30 17...25 
  0,125 9...13 10...14 
  0,063 8...12 9...12 

(3)Tabelul 15 - Zona granulometrică a mixturilor asfaltice poroase MAP16 * 
Site cu ochiuri pătrate, mm Treceri, % 
22.4 100 
16 90...100 
2 8...12 
0,063 2...4 

* Limitele sunt orientative; se va urmări respectarea condiţiilor din tabelele 18 şi 22. 
 
Art. 47 
(1)Conţinutul optim de liant se stabileşte prin studii preliminare de laborator de către un laborator de specialitate 
autorizat/acreditat, ţinând cont de valorile precizate în tabelul 16. În cazul în care din studiul de dozaj rezultă un 
procent optim de liant în afara limitei din tabelul 16, acesta va putea fi acceptat cu aprobarea proiectantului şi a 
beneficiarului. 
(2)Tabelul 16 - Conţinutul optim de liant 

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Conţinut de liant min. % în mixtură 

Uzură (rulare) 

MAS 11,2 6,0 
MAS 16 5,9 
BA 8 
BAPC 8 

6,3 

BA 11,2 
BAPC 11,2 

6,0 

BA 16 5,7 
BAPC 16 5,7 
MAP16 4 

Legătură (binder) 
BAD 22,4 
BADPC 22,4 
BADPS 22,4 

4,2 

Bază 

AB 22,4 
ABPC 22,4 
AB 31,5 
ABPC 31,5 
ABPS 31,5 

4,0 

 
Art. 48 
(1)Valorile minime pentru conţinutul de liant prezentate în tabelul 16 au în vedere o masă volumică medie a 
agregatelor de 2.650 kg/m3. 
(2)Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele conţinutului de bitum se calculează prin corecţia 
cu un coeficient a = 2.650/d, unde d este masa volumică reală (declarată de producător şi verificată de 
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laboratorul antreprenorului) a agregatelor, inclusiv filerul (media ponderată conform fracţiunilor utilizate la 
compoziţie), în kg/m3, şi se determină conform SR EN 1097-6. 
Art. 49 
În cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiţi aditivi, aceştia se utilizează conform legislaţiei şi 
reglementărilor tehnice în vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator. 
Art. 50 
Studiul preliminar pentru stabilirea compoziţiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include rezultatele 
încercărilor efectuate conform art. 51, pentru cinci conţinuturi diferite de liant. 
Art. 51 
(1)Stabilirea compoziţiei mixturilor asfaltice în vederea elaborării dozajului de fabricaţie se va efectua pe baza 
prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu: 
- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de încercare); 
- procentul de participare al fiecărui component în amestecul total; 
- stabilirea dozajului de liant în funcţie de curba granulometrică aleasă; 
- validarea dozajului optim pe baza testelor iniţiale de tip conform tabelului 30 nr. crt. 1. 
(2)Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare dată când apare cel puţin una dintre situaţiile 
următoare: 
- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calităţii liantului; 
- schimbarea sursei de agregate; 
- schimbarea tipului mineralogic al filerului; 
- schimbarea aditivilor. 
Art. 52 
Validarea în producţie a mixturii asfaltice în şantier se va efectua, obligatoriu, prin transpunerea dozajului pe 
staţie şi verificarea cerinţelor acesteia conform tabelului 30 nr. crt. 2. 
Art. 53 
Mixtura asfaltică va fi însoţită, după caz, de: 
- declaraţia de performanţă, marcaj de conformitate CE şi certificat de conformitate a controlului producţiei în 
fabrică; 
- declaraţia de performanţă, marcaj de conformitate CE şi rapoarte de încercare (emise de laboratoare autorizate/ 
acreditate) prin care să se certifice calitatea materialului, inclusiv documentele privind dozajele şi conformitatea 
pentru materialele componente care vor respecta cerinţele din prezentul normativ. 
 
SECŢIUNEA 2:Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice 
Art. 54 
Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe corpuri de probă confecţionate din 
mixturi asfaltice preparate în laborator pentru stabilirea dozajelor optime (încercări iniţiale de tip) şi pe probe 
prelevate de la malaxor sau de la aşternere pe parcursul execuţiei, precum şi din straturile îmbrăcăminţilor gata 
executate. 
Art. 55 
Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul execuţiei lucrărilor, precum şi din stratul gata executat se va 
efectua conform SR EN 12697-27. 
Art. 56 
Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic şi anrobat bituminos şi mixtură 
asfaltică poroasă trebuie să se încadreze între limitele din tabelele 17, 18, 19 şi 20. 
Art. 57 
(1)Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determină conform SR EN 12697-6 şi SR EN 12697-34 şi 
vor respecta condiţiile din tabelul 17. 
(2)Absorbţia de apă se va determina conform metodei din anexa B, care face parte integrantă din prezentul 
normativ. 
(3)Sensibilitatea la apă se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A, şi SR EN 12697-23, conform 
condiţiilor din tabelul 17. 
(4)Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin încercări pe cilindrii Marshall 

Nr. 
crt. 

Tipul mixturii 
asfaltice 

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall 

Stabilitate la 
60° C, KN 

Indice de 
curgere, mm, 

Raport S/l, 
min. 
KN/mm 

Absorbţia de 
apă, 
% vol. 

Sensibilitate la 
apă, % 

1. Beton asfaltic 6,5...13 1,5...4,0 1,6 1,5...5,0 min. 80 
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2. 
Mixtură asfaltică 
poroasă 

5,0...15 1,5...4,0 2,1 - min. 60 

3. Beton asfaltic deschis 5,0...13 1,5-4,0 1,2 1,5...6,0 min. 80 
4. Anrobat bituminos 6,5...13 1,5-4,0 1,6 1,5...6,0 min. 80 

 
Art. 58 
(1)Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, în funcţie de strat (stratul de uzură, de legătură şi de 
bază), se vor încadra în valorile-limită din tabelele 18, 19, 20, 21 şi 22. 
(2)Încercările dinamice, care se vor efectua în vederea verificării caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor 
asfaltice reglementate prin prezentul normativ, sunt următoarele: 
a)rezistenţa la deformaţii permanente (încercarea la compresiune ciclică şi încercarea la ornieraj) reprezentată 
prin: 
- viteza de fluaj şi fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin încercarea la compresiune ciclică 
triaxială pe probe cilindrice din mixtură asfaltică, conform SR EN 12697-25, metoda B; 
- viteza de deformaţie şi adâncimea făgaşului, determinate prin încercarea de ornieraj, se realizează pe epruvete 
confecţionate în laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin tăiere din stratul realizat (carote), 
conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic în aer, procedeul B; 
b)rezistenţa la oboseală, determinată conform SR EN 12697-24. prin încercarea la întindere indirectă pe epruvete 
cilindrice - anexa E sau prin una dintre celelalte metode precizate de SR EN 12697-24; 
c)modulul de rigiditate, determinat prin încercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtură asfaltică, 
conform anexei C la SR EN 12697-26; 
d)volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confecţionate la presa de 
compactare giratorie, conform SR EN 12697-31. 
(3)Tabelul 18 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzură determinate prin încercări dinamice 

Nr. 
crt. 

Caracteristică 
Mixtură asfaltică pentru 
stratul de uzură 

Clasă tehnică drum I-II III-IV 
  Categorie tehnică stradă I II-III 
1. Caracteristici pe cilindrii confecţionaţi la presa giratorie 
1.1. Volum de goluri la 80 giraţii, % max. 5,0 6,0 

1.2. 

Rezistenţa la deformaţii permanente (fluaj dinamic) 
- deformaţia la 50° C, 300 KPa şi 10.000 impulsuri, pm/m, max. 
- viteza de deformaţie la 50° C, 300 KPa şi 10.000 impulsuri, 
microm/m/ciclu, max. 

20.000 
1,0 

30.000 
2,0 

1.3. Modulul de rigiditate la 20° C, 124 ms, MPa, min. 4.200 4.000 
2. Caracteristici pe plăci confecţionate în laborator sau pe carote din îmbrăcăminte 

2.1. 
Rezistenţa la deformaţii permanente, 60° C (ornieraj) 
- viteza de deformaţie la ornieraj, mm/1.000 cicluri, max. 
- adâncimea făgaşului,% din grosimea iniţială a probei, max. 

0,3 
5,0 

0,5 
7,0 

(4)Tabelul 19 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legătură determinate prin încercări dinamice 

Nr. 
crt. 

Caracteristică 
Mixtură asfaltică pentru 
stratul de legătură 

Clasă tehnică drum I-II III-IV 
Categorie tehnică stradă I II-III 

1. Caracteristici pe cilindrii confecţionaţi la presa giratorie 
1.1. Volum de goluri, la 120 giraţii,% maxim 9,5 10,5 

1.2. 

Rezistenţa la deformaţii permanente (fluaj dinamic) 
- deformaţia la 40° C, 200 KPa şi 10.000 impulsuri, microm/m, max. 
- viteza de deformaţie la 40° C, 200 KPa şi 10.000 impulsuri, 
microm/m/ciclu, max. 

20.000 
2,0 

30.000 
3,0 

1.3. Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, min. 5.000 4.500 

1.4. 
Rezistenţa la oboseală, proba cilindrică solicitată la întindere indirectă: 
număr minim de cicluri până la fisurare la 15° C 

400.000 300.000 

2. Rezistenţa la oboseală, epruvete trapezoidale sau prismatice, 6 10-6, 150 100 
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minim 
(5)_ 
a)Tabelul 20 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de bază determinate prin încercări dinamice 

Nr. 
crt. 

Caracteristică 
Mixtură asfaltică pentru 
stratul de bază 

Clasă tehnică drum I-II III-IV 
Categorie tehnică stradă I II-III 

1. Caracteristici pe cilindrii confecţionaţi la presa giratorie 
1.1. Volum de goluri, la 120 giraţii, % maxim 9 10 

1.2. 

Rezistenţa la deformaţii permanente (fluaj dinamic) 
- deformaţia la 40° C, 200 KPa şi 10.000 impulsuri, microm/m, maxim 
- viteza de deformaţie la 40° C, 200 KPa şi 10.000 impulsuri, 
microm/m/ciclu, maxim 

20.000 
2,0 

30.000 
3,0 

1.3. Modulul de rigiditate la 20° C, 124 ms, MPa, minim 6.000 5.600 

1.4. 
Rezistenţa la oboseală, proba cilindrică solicitată la întindere indirectă: 
Număr minim de cicluri până la fisurare la 15° C 

500.000 400.000 

2. Rezistenţa la oboseală, epruvete trapezoidale sau prismatice 6 10-6, minim 150 100 

b)NOTE: 
1.Valorile modulilor de rigiditate determinaţi în laborator, precizaţi în tabelele 18, 19 şi 20, sunt stabilite ca nivel 
de performanţă minimală pentru mixturile asfaltice analizate în condiţii de laborator. 
2.La proiectarea structurilor rutiere se utilizează valorile modulilor de elasticitate dinamică din reglementările 
tehnice în vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple şi semirigide. 
 
Art. 59 
În cazul în care mixtura pentru stratul de uzură va fi o mixtură stabilizată, aceasta va îndeplini condiţiile din 
tabelele 18 şi 21, volumul de goluri se va determina prin metoda densităţilor aparente şi maxime, astfel cum sunt 
precizate în SR EN 12697-8 
Art. 60 
(1)Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor confecţiona conform 
specificaţiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei. 
(2)Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8. 
(3)Sensibilitatea la apă se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A. 
(4)Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18. 
(5)Tabelul 21 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate 

Nr. crt. Caracteristica 
1. Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3-4 
2. Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83 
3. Test Shellenberg, % max. 0,2 
4. Sensibilitate la apă, % min. 80 

 
Art. 61 
(1)În cazul în care mixtura pentru stratul de uzură va fi o mixtură poroasă, aceasta va îndeplini condiţiile din 
tabelele 17 şi 22. 
(2)Tabelul 22 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase 

Nr. crt. Caracteristica 
1. Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12-20 
2. Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. 30 

 
SECŢIUNEA 3:Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice 
 
SUBSECŢIUNEA 1: 
Art. 62 
Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt: 
- gradul de compactare şi absorbţia de apă; 
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- rezistenţa la deformaţii permanente; 
- elementele geometrice ale stratului executat; 
- caracteristicile suprafeţei îmbrăcăminţilor bituminoase executate. 
 
SUBSECŢIUNEA 2:Gradul de compactare. Absorbţia de apă 
Art. 63 
(1)Gradul de compactare reprezintă raportul procentual dintre densitatea aparentă a mixturii asfaltice compactate 
în strat şi densitatea aparentă determinată pe epruvete Marshall compactate în laborator din aceeaşi mixtură 
asfaltică prelevată de la aşternere sau din aceeaşi mixtură provenită din carote. 
(2)Epruvetele Marshall se vor confecţiona conform specificaţiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile de 
mixturi asfaltice abordate în prezentul normativ, cu excepţia mixturilor asfaltice stabilizate pentru care se vor 
aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei. 
Art. 64 
Densitatea aparentă a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata executat 
sau prin măsurători in situ cu echipamente de măsurare adecvate, omologate. 
NOTĂ: 
Densitatea maximă se va determina conform SR EN 12597-5, iar densitatea aparentă se va determina conform 
SR EN 12597-6. 
Art. 65 
Încercările de laborator efectuate pentru verificarea compactării constau în determinarea densităţii aparente şi a 
absorbţiei de apă pe plăcuţe (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm, netulburate 
(media a trei determinări). 
Art. 66 
(1)Condiţiile tehnice pentru absorbţia de apă şi gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaltice, cuprinse 
în prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23. 
(2)Tabelul 23 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice 

Nr. crt. Tipul stratului Absorbţia de apă, % vol. 
Gradul de compactare, %, 
min. 

1. Mixtură asfaltică stabilizată 2...6 97 
2. Mixtură asfaltică poroasă - 97 
3. Beton asfaltic 2...5 97 
4. Beton asfaltic deschis 3...8 96 
5. Anrobat bituminos 2...8 97 

 
SUBSECŢIUNEA 3:Rezistenţa la deformaţii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice 
 
Art. 67 
Rezistenţa la deformaţii permanente a stratului de uzură executat din mixturi asfaltice se va verifica pe minimum 
două carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel puţin două zile după aşternere. 
Art. 68 
Rezistenţa la deformaţii permanente pe carote se va determina prin măsurarea vitezei de deformaţie la ornieraj şi 
adâncimii făgaşului, la temperatura de 60° C, conform SR EN 12697-22. Valorile admisibile pentru aceste 
caracteristici sunt prezentate în tabelul 18. 
 
SUBSECŢIUNEA 4:Elemente geometrice 
Art. 69 
Condiţiile de admisibilitate şi abaterile-limită locale admise la elementele geometrice sunt cele prevăzute în 
tabelul 24. 
Art. 70 
(1)La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea în vedere asigurarea unei grosimi 
minime de 2,5 x dimensiunea maximă a granulei de agregat utilizată. Nu se admit abateri în minus faţă de 
grosimea prevăzută în proiect pentru fiecare strat. 
(2)Tabelul 24 - Elementele geometrice şi abaterile-limită pentru straturile bituminoase executate 

Nr. 
crt. 

Elemente geometrice Condiţii de admisibilitate* 
Abateri-limită locale admise la 
elementele geometrice 

1 Grosimea minimă a stratului 4,0 cm Nu se admit abateri în minus faţă 
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compactat, conform SR EN 12697-
36 
- strat de uzură 
- strat de legătură 
- strat de bază 22,4 
- strat de bază 31,5 

5,0 cm 
6,0 cm 
8,0 cm 

de grosimea prevăzută în proiect 
pentru fiecare strat. 

2 Lăţimea părţii carosabile Profil transversal proiectat + / - 20 mm 

3 

Profilul transversal 
- în aliniament 
- în curbe şi zone aferente 
- cazuri speciale 

- sub formă acoperiş 
- conform STAS 863 
- pantă unică 

+ / - 5,0 mm faţă de cotele 
profilului adoptat 

4 

Profil longitudinal, în cazul 
drumurilor noi, declivitatea,% 
maxim 
- autostrăzi 
- DN 
- drumuri/străzi 

- conform PD 162 
- conform STAS 863 
- conform STAS 10144/3 

+ / - 5,0 mm faţă de cotele 
profilului proiectat, cu condiţia 
respectării pasului de proiectare 
adoptat 

* Condiţiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor străzilor se corelează conform prevederilor pct. 2.3 
din Normele tehnice privind proiectarea. construirea şi modernizarea drumurilor, aprobate prin Ordinul 
ministrului transporturilor nr. 1.296/2017, publicat în Monitorul Oficial al României, Partea I, nr. 746 din 18 
septembrie 2017. 
 
Art. 71 
Caracteristicile suprafeţei straturilor executate din mixturi asfaltice şi condiţiile tehnice care trebuie să fie 
îndeplinite sunt conform tabelului 25. 
Art. 72 
(1)_ 
1.Determinarea caracteristicilor suprafeţei straturilor executate din mixturi asfaltice se efectuează pentru: 
- strat uzură (rulare) - cu maximum 15 zile înainte de recepţia la terminarea lucrărilor şi la sfârşitul perioadei de 
garanţie; 
- strat de legătură şi strat bază - înainte de aşternerea stratului următor (superior). 
2.Tabelul 25 - Caracteristicile suprafeţei straturilor bituminoase executate 

Nr. 
crt. 

Caracteristica Condiţii de admisibilitate* 
Metoda de încercare 

Strat 
Uzură 
(rulare) 

Legătură, 
bază 

1. 

Planeitatea în profil longitudinal, prin 
măsurarea cu echipamente omologate 
Indice de planeitate, IRI, m/km: 
- drumuri de clasă tehnică I...II 
- drumuri de clasă tehnică III 
- drumuri de clasă tehnică IV 
- drumuri de clasă tehnică V 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Reglementări tehnice în vigoare 
privind măsurarea indicelui de 
planeitate. 
Măsurătorile se vor efectua din 
10 în 10 m, iar în cazul 
sectoarelor cu denivelări mari se 
vor determina punctele de 
maxim. 

2. 

Planeitatea în profil longitudinal, sub 
dreptarul de 3 m 
Denivelări admisibile, mm: 
- drumuri de clasă tehnică I şi II 
- drumuri de clasă tehnică III 
- drumuri de clasă tehnică IV...V 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

SR EN 13036-7 

3. Planeitatea în profil transversal, mm/m + / - 1,0 + / - 1,0 SR EN 13036-8 

4.1. 

Aderenţa suprafeţei - unităţi PTV 
- drumuri de clasă tehnică I...II 
- drumuri de clasă tehnică III 
- drumuri de clasă tehnică IV...V 

 - 
încercarea cu pendul (SRT) SR 
EN 13036-4 
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4.2. 

Adâncimea medie a macrotexturii, 
adâncime textură, mm 
- drumuri de clasă tehnică I...II 
- drumuri de clasă tehnică III 
- drumuri de clasă tehnică IV... V 

 - 
Metoda volumetrică MTD 
SR EN 13036-1 

4.3. 

Coeficient de frecare (microGT): 
- drumuri de clasă tehnică I...II 
- drumuri de clasă tehnică III 
- drumuri de clasă tehnică IV-V 

 - AND 606 

5. Omogenitate. Aspectul suprafeţei 
Vizual: Aspect fără degradări sub formă de exces de bitum, 
fisuri, zone poroase, deschise, şlefuite 

* Condiţiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor străzilor se corelează conform prevederilor pct. 2.3 
din Normele tehnice privind proiectarea, instruirea şi modernizarea drumurilor, aprobate prin Ordinul ministrului 
transporturilor nr. 1.296/2017, publicat în Monitorul Oficial al României, Partea I, nr. 746 din 18 septembrie 
2017. 
 
(2)Planeitatea în profil longitudinal se determină fie prin măsurarea indicelui de planeitate IRI, fie prin 
măsurarea denivelărilor sub dreptarul de 3 m. 
(3)Planeitatea în profil transversal este cea prin care se constată abateri de la profilul transversal, apariţia 
făgaşelor şi se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda şablonului. 
(4)Pentru verificarea rugozităţii se vor determina atât aderenţa prin metoda cu pendulul SRT, cât şi adâncimea 
medie a macrotexturii. 
(5)Aderenţa suprafeţei se determină cu aparatul cu pendul, alegând minimum 3 sectoare reprezentative pe 
km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 secţiuni situate la distanţa de 5... 10 m între ele, pentru care se 
determină rugozitatea, în puncte situate la un metru de marginea părţii carosabile (pe urma roţii) şi la o jumătate 
de metru de ax (pe urma roţii). Determinarea adâncimii macrotexturii se va efectua în aceleaşi puncte în care s-a 
aplicat metoda cu pendul. 
 
CAPITOLUL IV:Prepararea, transportul şi punerea în operă a mixturilor asfaltice 
SECŢIUNEA 1:Prepararea şi transportul mixturilor asfaltice 
Art. 73 
(1)Mixturile asfaltice se prepară în instalaţii prevăzute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare şi dozare 
gravimetrică a agregatelor naturale, dozare gravimetrică sau volumetrică a bitumului şi filerului, precum şi 
dispozitiv de malaxare forţată a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea funcţionării instalaţiilor de 
producere a mixturii asfaltice se va efectua în mod periodic de către personal de specialitate conform unui 
program de întreţinere specificat de producătorul echipamentelor şi programului de verificare metrologic a 
dispozitivelor de măsură şi control. 
(2)Certificarea conformităţii instalaţiei privind calitatea fabricaţiei şi condiţiile de securitate se va efectua cu 
respectarea procedurii PCC 019. 
(3)Controlul producţiei în fabrică se va efectua conform cerinţelor standardului SR 13108-21. 
 
Art. 74 
(1)_ 
1.Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului şi ale mixturii asfaltice la ieşirea din malaxor se stabilesc în 
funcţie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform specificaţiilor producătorului), cu observaţia că 
temperaturile maxime se aplică în toate punctele instalaţiei de preparare mixturi asfaltice şi temperaturile minime 
se aplică la livrare. 
2.Tabelul 26 - Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice 

Tip bitum 
Bitum Agregate 

Betoane asfaltice 
Mixturi asfaltice 
stabilizate 

Mixturi asfaltice 
poroase 

Mixtura asfaltică la ieşirea din malaxor 
Temperatura, °C 

35/50 150-170 140-190 150-190 160-200 150-180 
50/70 150-170 140-190 140-180 150-190 140-175 
70/100 150-170 140-190 140-180 140-180 140-170 
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(2)În cazul utilizării unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor pot fi aplicate temperaturi diferite. În 
acest caz, temperatura trebuie să fie documentată şi declarată pe marcajul reglementat. 
 
Art. 75 
Temperatura mixturii asfaltice la ieşirea din malaxor trebuie reglată astfel încât în condiţiile concrete de transport 
(distanţă şi mijloace de transport) şi în condiţiile climatice la punerea în operă să fie asigurate temperaturile de 
aşternere şi compactare, conform tabelului 27. 
Art. 76 
Se interzice încălzirea agregatelor naturale şi a bitumului peste valorile specificate în tabelul 26, cu scopul de a 
evita modificarea caracteristicilor liantului, în procesul tehnologic. 
Art. 77 
Trebuie evitată încălzirea prelungită a bitumului sau reîncălzirea aceleiaşi cantităţi de bitum. Dacă totuşi din 
punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitată reîncălzirea bitumului, atunci este necesară verificarea penetraţiei 
acestuia. Dacă penetraţia bitumului nu este corespunzătoare, se renunţă la utilizarea lui. 
Art. 78 
Durata de malaxare, în funcţie de tipul instalaţiei, trebuie să fie suficientă pentru realizarea unei anrobări 
complete şi uniforme a agregatelor naturale şi a filerului cu liantul bituminos. 
Art. 79 
Mixturile asfaltice executate la cald se transportă cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate, imediat după 
încărcare, urmărindu-se ca pierderile de temperatură pe tot timpul transportului să fie minime. Benele 
mijloacelor de transport vor fi curate şi uscate. 
Art. 80 
Mixtura asfaltică preparată cu bitum modificat cu polimeri se transportă obligatoriu cu autobasculante cu bena 
acoperită cu prelată. 
 
SECŢIUNEA 2:Lucrări pregătitoare 
SUBSECŢIUNEA 1:Pregătirea stratului-suport înainte de punerea în operă a mixturii asfaltice 
Art. 81 
(1)Înainte de aşternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curăţat, iar dacă este cazul se remediază şi se 
reprofilează. Materialele neaderente, praful şi orice poate afecta legătura dintre stratul-suport şi stratul nou-
executat trebuie îndepărtat 
(2)În cazul stratului-suport din macadam, acesta se curăţă şi se mătură. 
(3)În cazul stratului-suport din mixturi asfaltice degradate, reparaţiile se realizează conform prevederilor 
reglementarilor tehnice în vigoare privind prevenirea şi remedierea defecţiunilor la îmbrăcăminţile bituminoase. 
(4)Când stratul-suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafeţei acestuia cu 
impurităţi datorate traficului. În cazul în care acest strat nu se protejează sau nu se acoperă imediat cu stratul 
următor se impune curăţarea prin periere mecanică şi spălare. 
(5)După curăţare se vor verifica cotele stratului-suport, care trebuie să fie conform proiectului de execuţie. 
(6)În cazul în care stratul-suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente, aducerea 
acestuia la cotele prevăzute în proiectul de execuţie se realizează, după caz, fie prin aplicarea unui strat de 
egalizare din mixtură asfaltică, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de execuţie. 
(7)Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelaşi tip de mixtură ca şi stratul superior. Grosimea acestuia 
va fi determinată în funcţie de preluarea denivelărilor existente. 
 
SUBSECŢIUNEA 2:Amorsarea 
Art. 82. 
(1)La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorsează stratul-suport şi rosturile de lucru. 
(2)Amorsarea se realizează uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de liant. 
(3)În funcţie de natura stratului-suport, cantitatea de bitum rămasă după aplicarea amorsajului trebuie să fie de 
0,3...0,5 kg/m2. 
 
SECŢIUNEA 3:Aşternerea mixturilor asfaltice 
Art. 83 
Aşternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului-suport şi la temperatura exterioară de 
minimum 10° C, pe o suprafaţă uscată. 
Art. 84 
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În cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, aşternerea mixturilor asfaltice se va executa la 
temperaturi ale stratului-suport şi la temperatura exterioară de minimum 15° C, pe o suprafaţă uscată. 
Art. 85 
Lucrările se întrerup pe vânt puternic sau ploaie şi se reiau numai după uscarea stratului-suport. 
Art. 86 
(1)Aşternerea mixturilor asfaltice se efectuează numai mecanizat, cu repartizatoare-finisoare prevăzute cu sistem 
de nivelare încălzit care asigură o precompactare, cu excepţia lucrărilor în spaţii înguste în care repartizatoarele- 
finisoare nu pot efectua această operaţie. Mixtura asfaltică trebuie aşternută continuu, în grosime constantă, pe 
fiecare strat şi pe toată lungimea unei benzi programate a se executa în ziua respectivă. 
(2)Certificarea conformităţii echipamentelor de aşternere a mixturilor asfaltice la cald se va efectua cu 
respectarea procedurii PCC 022. 
Art. 87 
În cazul unor întreruperi accidentale care conduc la scăderea temperaturii mixturii asfaltice rămase 
necompactată, aceasta va fi îndepărtată. Această operaţie se va executa în afara zonelor pe care există sau 
urmează a se aşterne mixtura asfaltică. Capătul benzii întrerupte se va trata ca rost de lucru transversal, conform 
prevederilor art. 94. 
Art. 88 
(1)Mixturile asfaltice trebuie să aibă la aşternere şi compactare, în funcţie de tipul liantului, temperaturile 
prevăzute în tabelul 27. Măsurarea temperaturii va fi efectuată în masa mixturii, în buncărul repartizatorului, cu 
respectarea metodologiei prezentate în SR EN 12697-13. 
(2)În cazul utilizării aditivilor pentru mărirea lucrabilităţii mixturilor asfaltice la temperaturi scăzute, aceştia vor 
avea la bază specificaţii tehnice conform legislaţiei şi reglementărilor tehnice în vigoare. 
Art. 89 
(1)Pentru mixtura asfaltică stabilizată se vor utiliza temperaturi cu 10° C mai mari decât cele prevăzute în tabelul 
27. 
(2)Tabelul 27 - Temperaturile mixturii asfaltice la aşternere şi compactare 

Liant 
Temperatura mixturii 
asfaltice la aşternere °C, 
min. 

Temperatura mixturii asfaltice la 
compactare °C, min. 
început sfârşit 

Bitum rutier       
35/50 
50/70 
70/100 

150 
140 
140 

145 
140 
135 

110 
110 
100 

Bitum modificat cu polimeri       
25/55 
45/80 
40/100 

165 
160 
155 

160 
155 
150 

120 
120 
120 

 
Art. 90 
Aşternerea se va executa pe întreaga lăţime a căii de rulare, ceea ce impune echiparea repartizatorului-finisor cu 
grinzi de nivelare şi precompactare de lungime corespunzătoare. 
Art. 91 
Grosimea maximă a mixturii aşternute printr-o singură trecere nu poate depăşi 10 cm. 
 
 
Art. 92 
(1)Viteza optimă de aşternere se va corela cu distanţa de transport şi cu capacitatea de fabricaţie a staţiei, pentru 
a se evita total întreruperile în timpul execuţiei stratului şi apariţia crăpăturilor/fisurilor la suprafaţa stratului 
proaspăt aşternut. 
(2)În funcţie de performanţele finisorului, viteza la aşternere poate fi de 2,5...4 m/min. 
Art. 93 
În buncărul utilajului de aşternere trebuie să existe în permanenţă suficientă mixtură, necesară pentru a se evita o 
răspândire neuniformă a materialului. 
Art. 94 
(1)La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice o atenţie deosebită se va acorda realizării rosturilor de 
lucru, longitudinale şi transversale, care trebuie să fie foarte regulate şi etanşe. 
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(2)La reluarea lucrului pe aceeaşi bandă sau pe banda adiacentă, zonele aferente rostului de lucru, longitudinal 
şi/sau transversal, se taie pe toată grosimea stratului, astfel încât să rezulte o muchie vie verticală. 
(3)În cazul rostului longitudinal, când benzile adiacente se execută în aceeaşi zi, tăierea nu mai este necesară, cu 
excepţia stratului de uzură (rulare). 
(4)Rosturile de lucru longitudinale şi transversale ale stratului de uzură se vor decala cu minimum 10 cm faţă de 
cele ale stratului de legătură, cu alternarea lor. 
(5)Atunci când există şi strat de bază bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru ale 
straturilor se vor executa întreţesut. 
Art. 95 
(1)Legătura transversală dintre un strat rutier nou şi un strat rutier existent al drumului se va executa după 
decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabilă în funcţie de grosimea noului strat, astfel încât să se 
obţină o grosime constantă a acestuia, cu panta de 0,5%. 
(2)În plan, liniile de decapare se recomandă să fie în formă de V, la 45°. Completarea zonei de unire se va 
efectua prin amorsarea suprafeţei, urmată de aşternerea şi compactarea noii mixturi asfaltice, până la nivelul 
superior al ambelor straturi (nou şi existent). 
Fig. 1 Racordarea stratului rutier nou cu stratul rutier existent 

 
 
Art. 96 
Stratul de bază va fi acoperit cu straturile îmbrăcămintei bituminoase, nefiind lăsat neprotejat sub trafic. 
Art. 97 
Având în vedere porozitatea mare a stratului de legătură (binder), realizat din beton asfaltic deschis, acesta nu 
seva lăsa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit înainte de sezonul rece, pentru evitarea apariţiei unor 
degradări structurale. 
 
SECŢIUNEA 4:Compactarea mixturilor asfaltice 
Art. 98 
(1)Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care să asigure caracteristicile 
tehnice şi gradul de compactare prevăzute pentru fiecare tip de mixtură asfaltică şi fiecare strat în parte. 
(2)Operaţia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri netede, cu sau fără 
dispozitive de vibrare, şi/sau cu compactoare cu pneuri, astfel încât să se obţină gradul de compactare conform 
tabelului 23. 
(3)Certificarea conformităţii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022. 
Art. 99 
(1)Pentru obţinerea gradului de compactare prevăzut, se va executa un sector de probă şi se va determina 
numărul optim de treceri ale compactoarelor, în funcţie de performanţele acestora, tipul şi grosimea straturilor 
executate. 
(2)Sectorul de probă se va realiza înainte de începerea aşternerii stratului în lucrare, utilizând mixturi asfaltice 
preparate în condiţii similare cu cele stabilite pentru producţia curentă. 
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Art. 100 
Alegerea numărului de treceri optim şi a atelierului de compactare are la bază rezultatele încercărilor efectuate 
pe stratul executat în sectorul de probă de către un laborator autorizat/acreditat, în conformitate cu prevederile 
prezentului normativ. 
Art. 101 
Metoda de compactare propusă va fi considerată satisfăcătoare dacă pe sectorul de probă se obţine gradul de 
compactare minim menţionat în tabelul 23. 
Art. 102 
(1)Pentru obţinerea gradului de compactare prevăzut, numărul minim de treceri recomandat pentru 
compactoarele uzuale este cel menţionat în tabelul 28. La compactoarele dotate cu sisteme de măsurare a 
gradului de compactare în timpul lucrului se va ţine seama de valorile afişate la postul de comandă. Compactarea 
se va executa pe fiecare strat în parte. 
(2)Tabelul 28 - Compactarea mixturilor asfaltice. Număr minim de treceri 

Tipul stratului 

Ateliere de compactare 
A B 
Compactor ou pneuri de 160 
kN 

Compactor cu rulouri netede 
de 120 kN 

Compactor cu rulouri 
netede de 120 kN 

Număr de treceri minime 
Uzură 10 4 12 
Legătură 12 4 14 
Bază 12 4 14 

 
Art. 103 
(1)Compactarea se va executa în lungul benzii, primele treceri efectuându-se în zona rostului dintre benzi, apoi 
de la marginea mai joasă spre cea ridicată. 
(2)Pe sectoarele în rampă, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare în urcare. 
(3)Compactoarele trebuie să lucreze fără şocuri, cu o viteză mai redusă la început, pentru a evita vălurirea 
stratului executat din mixtură asfaltică, şi nu se vor îndepărta mai mult de 50 m în spatele repartizatorului. 
Locurile inaccesibile compactorului, în special în lungul bordurilor, în jurul gurilor de scurgere sau al căminelor 
de vizitare, se vor compacta cu compactoare mai mici, cu plăci vibrante sau cu maiul mecanic. 
Art. 104 
Suprafaţa stratului se va controla în permanenţă, iar micile denivelări care apar pe suprafaţa stratului executat din 
mixturi asfaltice vor fi corectate după prima trecere a rulourilor compactoare pe toată lăţimea benzii. 
 
CAPITOLUL V:Controlul calităţii lucrărilor executate 
SECŢIUNEA 0: 
Controlul calităţii lucrărilor de execuţie a straturilor de uzură, de legătură şi de bază din mixturi asfaltice se 
efectuează în etapele prevăzute în secţiunile 1-4. 
 
SECŢIUNEA 1:Controlul calităţii materialelor 
Art. 105 
Controlul calităţii materialelor din care se compune mixtura asfaltică se va efectua conform prevederilor 
prezentului normativ, atât în etapa iniţială, cât şi pe parcursul execuţiei conform cap. II şi art. 51, din capitolul 
III, şi vor fi acceptate numai acele materiale care satisfac cerinţele prevăzute în acest normativ. 
 
SECŢIUNEA 2:Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice 
Art. 106 
(1)Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice constă în următoarele operaţii: 
1.Controlul reglajului instalaţiei de preparare a mixturii asfaltice: 
- funcţionarea corectă a dispozitivelor de cântărire sau de dozare volumetrică: la începutul fiecărei zile de lucru; 
- funcţionarea corectă a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic. 
2.Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice: 
- temperatura liantului la introducerea în malaxor: permanent; 
- temperatura agregatelor naturale uscate şi încălzite la ieşirea din uscător permanent; 
- temperatura mixturii asfaltice la ieşirea din malaxor: permanent. 
3.Controlul procesului tehnologic de execuţie a stratului bituminos: 
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- pregătirea stratului-suport: zilnic, la începerea lucrării pe sectorul respectiv; 
- temperatura exterioară: zilnic, la începerea lucrării pe sectorul respectiv; 
- temperatura mixturii asfaltice la aşternere şi compactare: cel puţin de două ori pe zi la compactare, cu 
respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13; 
- modul de execuţie a rosturilor: zilnic; 
- tehnologia de compactare (atelier de compactare, număr de treceri): zilnic. 
4.Verificarea respectării compoziţiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de referinţă) se 
va efectua după cum urmează: 
- granulozitatea amestecului de agregate naturale şi filer la ieşirea din malaxor, înainte de adăugarea liantului 
(şarja albă), conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de câte ori se observă o calitate necorespunzătoare a 
mixturilor asfaltice; 
- conţinutul minim obligatoriu de materiale concasate: la începutul fiecărei zile de lucru; 
- compoziţia mixturii asfaltice (compoziţia granulometrică - conform SR EN 12697-2 şi conţinutul de bitum - 
conform SR EN 12697-1) prin extracţii, pe probe de mixtură prelevate de la malaxor sau aşternere: zilnic. 
5.Verificarea calităţii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator autorizat pe probe de 
mixtură asfaltică, astfel: 
- compoziţia mixturii asfaltice, care trebuie să corespundă compoziţiei stabilite prin studiul preliminar de 
laborator; 
- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie să se încadreze între limitele din prezentul normativ (vezi tabelul 
30). 
 
(2)Volumul de goluri se va verifica pe parcursul execuţiei pe epruvete Marshall şi se va raporta la limitele din 
tabelele 21 şi 22, în funcţie de tipul mixturii asfaltice preparate. 
(3)Abaterile compoziţiei mixturilor asfaltice faţă de amestecul de referinţă prestabilit (dozaj) sunt indicate în 
tabelul 29. 
(4)Tabelul 29 - Abateri faţă de dozajul optim 

Abateri admise faţă de dozajul optim, în valoare absolută 

Agregate Treceri pe sita de: (mm) 

31,5 + / - 5 
22,4 + / - 5 
16 + / - 5 
11,2 + / - 5 
8 + / - 5 
4 + / - 4 
2 + / - 3 
0,125 + / - 1,5 
0,063 + / - 1,0 

Bitum + / - 0,2 
 
Art. 107 
(1)Tipurile de încercări şi frecvenţa acestora, în funcţie de tipul de mixtură şi clasa tehnică a drumului, sunt 
prezentate în tabelul 30, în corelare cu SR EN 13108-20. 
(2)Tabelul 30 - Tipul şi frecvenţa încercărilor realizate pe mixturi asfaltice 

Nr. 
crt. 

Natura controlului/încercării şi 
frecvenţa încercării 

Caracteristici verificată şi 
limite de încadrare 

Tipul mixturii asfaltice 

1. 
Încercări iniţiale de tip (validarea 
în laborator) 

conform tabelului 17 

Toate tipurile de mixturi asfaltice 
destinate stratului de uzură, de 
legătură şi de bază, cu excepţia 
mixturilor asfaltice stabilizate 

conform tabelului 18 

Toate tipurile de mixturi asfaltice 
destinate stratului de uzură, cu 
excepţia mixturilor poroase, pentru 
clasele tehnice ale drumului I, II, III, 
IV şi categoriile tehnice ale străzii I, 
II, III 

conform tabelelor 19 şi 20 Toate tipurile de mixturi asfaltice 
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destinate stratului de legătură şi de 
bază, conform prevederilor din acest 
normativ, pentru clasele tehnice ale 
drumului I, II, III, IV şi categoriile 
tehnice ale străzii I, II, III 

conform tabelului 21 
Mixturile asfaltice stabilizate, 
indiferent de clasa tehnică a drumului 

conform tabelului 22 
Mixturile asfaltice poroase, indiferent 
de clasa tehnică a drumului 

2. 
Încercări iniţiale de tip (validarea 
în producţie) 

idem punctul 1 

La transpunerea pe staţia de asfalt a 
dozajelor proiectate In laborator vor fi 
prelevate probe pe care se vor reface 
toate încercările prevăzute la pct. 1 din 
acest tabel. 

compoziţia mixturii conform 
art. 106 pct. 4 şi 5 

La transpunerea pe staţia de asfalt a 
dozajelor proiectate în laborator se va 
verifica respectarea dozajului de 
referinţă. 

compoziţia mixturii conform 
art. 106 pct. 4 şi 5 

Toate tipurile de mixtură asfaltică 
pentru stratul de uzură, de legătură şi 
de bază 

3. 

Verificarea caracteristicilor 
mixturii asfaltice prelevate în 
timpul execuţiei: 
- frecvenţa 1/400 tone mixtură 
asfaltică fabricată sau 1/700 tone 
mixtură fabricată în cazul staţiilor 
cu productivitate mai mare de 80 
tone/oră, dar cel puţin o data pe zi 

caracteristici fizico-mecanice 
pe epruvete Marshall conform 
tabelului 17 

Toate tipurile de mixturi asfaltice 
destinate stratului de uzură, de 
legătură şi de bază, cu excepţia 
mixturilor asfaltice stabilizate 

conform tabelului 21 Mixturi asfaltice stabilizate 
caracteristici fizico-mecanice 
pe epruvete Marshall conform 
tabelului 17 şi volum de goluri 
pe cilindri Marshall conform 
tabelului 22 

Mixturi asfaltice poroase 

4. 

Verificarea calităţii stratului 
executat: 
- o verificare pentru fiecare 10.000 
m2 executaţi; 
- min. 1/lucrare, în cazul lucrărilor 
cu suprafaţă mai mică de 10.000 
m2 

conform tabelului 23 
Toate tipurile de mixtură asfaltică 
pentru stratul de uzură, de legătură şi 
de bază 

5. 

Verificarea rezistenţei stratului la 
deformaţii permanente pentru 
straiul executat: 
- o verificare pentru fiecare 20.000 
m2 executaţi, în cazul 
drumurilor/străzilor cu mai mult de 
două benzi pe sens; 
- o verificare pentru fiecare 10.000 
m2 executaţi, în cazul 
drumurilor/străzilor cu cel mult 
doua benzi pe sens; 
- min. 1/lucrare, în cazul lucrărilor 
cu suprafaţa mai mică de 10.000 
m2 

conform tabelului 18 pentru 
rata de ornieraj şi/sau 
adâncime făgaş, cu respectarea 
art. 67 şi 68 

Toate tipurile de mixtură asfaltică 
destinata stratului de uzură, pentru 
drumurile de clasele tehnice I, II şi III, 
IV şi categoriile tehnice ale străzii I, 
II, III 

6. 
Verificarea modulului de rigiditate: 
- o verificare pentru fiecare 20.000 
m2 executaţi, în cazul 

conform tabelului 20 Stratul de bază 
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drumurilor/străzilor cu mai mult de 
două benzi pe sens; 
- o verificare pentru fiecare 10.000 
m2 executaţi, în cazul 
drumurilor/străzilor cu cel mult 
două benzi pe sens; 
- min. 1/lucrare, îh cazul lucrărilor 
cu suprafaţa mai mică de 10.000 
m2 

7. 
Verificarea elementelor geometrice 
ale stratului executat 

conform tabelului 24 Toate straturile executate 

8. 
Verificarea caracteristicilor 
suprafeţei stratului executat 

conform tabelului 25 Toate straturile executate 

9. 

Verificări suplimentare în situaţii 
cerute de comisia de recepţie 
(beneficiar): 
- frecvenţa: 1 set carote pentru 
fiecare solicitare 

conform solicitării comisiei de recepţie 

 
SECŢIUNEA 3:Controlul calităţii straturilor executate din mixturi asfaltice 
 
Art. 108 
(1)Verificarea calităţii straturilor se efectuează prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-29, astfel: 

- carote 200 mm pentru determinarea rezistenţei la ornieraj; 

- carote  100 mm sau pl ci de min. (400 x 400 mm) sau carote de  200 mm (în suprafaţă echivalentă cu 
a plăcii menţionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de compactare şi absorbţiei de 
apă, precum şi - la cererea beneficiarului, a compoziţiei. 
 
(2)Epruvetele se prelevă în prezenţa delegaţilor antreprenorului, beneficiarului şi consultantului/dirigintelui de 
şantier, la aproximativ 1 m de la marginea părţii carosabile, încheindu-se un proces-verbal în care se va nota, 
informativ, grosimea straturilor prin măsurarea cu o riglă gradată. Grosimea straturilor, măsurată în laborator, 
conform SR EN 12697-29, se va înscrie în raportul de încercare. 
(3)Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de către delegaţii antreprenorului, 
beneficiarului şi consultantului/dirigintelui de şantier din sectoarele cele mai defavorabile. 
Art. 109 
(1)Verificarea compactării stratului se efectuează prin determinarea gradului de compactare in situ, prin încercări 
nedistructive sau prin încercări de laborator pe carote. 
(2)Încercările de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactării constau în determinarea densităţii 
aparente şi a absorbţiei de apă, pe plăcuţe (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 
mm, netulburate. 
(3)Rezultatele obţinute privind compactarea stratului trebuie să se încadreze în limitele din tabelul 23. 
Art. 110 
Alte verificări, în caz de litigiu, constau în măsurarea grosimii stratului şi a compoziţiei (granulometrie SR EN 
12697-2 şi conţinut de bitum solubil conform SR EN 12697-1). 
Art. 111 
Controlul pe faze determinante, stabilite în proiectul tehnic, privind straturile de mixturi asfaltice realizate se va 
efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calităţii în construcţii, aprobat prin Hotărârea 
Guvernului nr. 272/1994, şi conform Procedurii privind efectuarea controlului de stat în faze de execuţie 
determinante pentru rezistenţa mecanica şi stabilitatea construcţiilor - indicativ PCF 002, aprobată prin Ordinul 
ministrului dezvoltării regionale şi administraţiei publice nr. 1.370/2014, publicat în Monitorul Oficial al 
României, Partea I, nr. 576 din 1 august 2014. 
 
SECŢIUNEA 4:Verificarea elementelor geometrice 
Art. 112 
(1)Verificarea elementelor geometrice ale stratului şi a uniformităţii suprafeţei constă în: 
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- verificarea îndeplinirii condiţiilor de calitate pentru stratul - suport şi fundaţie, conform prevederilor STAS 
6400; 
- verificarea grosimii stratului, în funcţie de datele înscrise în rapoartele de încercare întocmite la încercarea 
probelor din stratul de bază executat, iar la aprecierea comisiei de recepţie, prin maximum două sondaje pe 
kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va efectua pe probe recoltate 
pentru verificarea calităţii îmbrăcă minţii, conform tabelului 23 şi conform tabelului 24; 
- verificarea profilului transversal: se va efectua cu echipamente adecvate, omologate; 
- verificarea cotelor profilului longitudinal: se va efectua în axă, cu ajutorul unui aparat topografic de nivelment 
sau cu o grindă rulantă de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului. 
 
(2)Nu se admit abateri în minus faţă de grosimea stratului prevăzută în proiect, respectiv în profilul transversal 
tip, condiţie obligatorie pentru promovarea lucrărilor la recepţie. În situaţia în care grosimea proiectată nu este 
respectată, stratul se reface conform proiectului. 
 
CAPITOLUL VI:Recepţia lucrărilor 
 
SECŢIUNEA 1:Recepţia la terminarea lucrărilor 
Art. 113 
(1)Recepţia la terminarea lucrărilor se efectuează de către beneficiar conform Regulamentului de recepţie a 
lucrărilor de construcţii şi instalaţii aferente acestora, aprobat prin Hotărârea Guvernului nr. 273/1994, cu 
modificările şi completările ulterioare. 
(2)Comisia de recepţie examinează lucrările executate în conformitate cu documentaţia tehnică aprobată, proiect 
de execuţie, caiet de sarcini, precum şi determinări necesare în vederea realizării recepţiei la terminarea lucrării, 
după cum urmează: 
a)verificarea elementelor geometrice - conform tabelului 24: 
- grosimea; 
- lăţimea părţii carosabile; 
- profil transversal şi longitudinal; 
b)planeitatea suprafeţei de rulare - conform tabelului 25; 
c)rugozitate - conform tabelului 25; 
d)capacitate portantă - conform normativului CD 155; 
e)rapoarte de încercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabelului 30. 
 
SECŢIUNEA 2:Recepţia finală 
Art. 114 
Recepţia finală se va efectua conform Regulamentului de recepţie a lucrărilor de construcţii şi instalaţii aferente 
acestora, aprobat prin Hotărârea Guvernului nr. 273/1994, cu modificările şi completările ulterioare, după 
expirarea perioadei de garanţie. 
Art. 115 
Antreprenorul are obligaţia finalizării tuturor lucrărilor cuprinse în anexa nr. 2, precum şi a remedierii 
neconformităţilor cuprinse în anexa nr. 3 la Procesul-verbal de recepţie la terminarea lucrărilor, în termenele 
prevăzute în acestea. 
Art. 116 
În perioada de garanţie, toate eventualele defecţiuni vor fi remediate corespunzător de către antreprenor. 
Art. 117 
În vederea efectuării recepţiei finale, pentru lucrări de ranforsare, reabilitare, precum şi construcţii noi de 
drumuri, autostrăzi şi străzi, se vor prezenta măsurători de planeitate, rugozitate şi capacitate portantă efectuate 
la sfârşitul perioadei de garanţie. 
Art. 118 
În vederea efectuării recepţiei finale, pentru lucrări de întreţinere periodică, se vor prezenta măsurători de 
planeitate şi rugozitate efectuate la sfârşitul perioadei de garanţie. 
ANEXA A:Harta cu zonele climatice 
(normativ) 
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ANEXA B:Determinarea absorbţiei de apă 
(normativă) 
Absorbţia de apă este cantitatea de apă absorbită de golurile accesibile din exterior ale unei epruvete din mixtură 
asfaltică, la menţinerea în apă sub vid, şi se exprimă în procente din masa sau volumul iniţial al epruvetei. 
 
1.B1 Aparatură: 
a)etuvă; 
b)balanţă hidrostatică cu sarcină maximă de 2 kg cu clasa de precizie III; 
c)aparat pentru determinarea absorbţiei de apă, alcătuit dintr-un vas de absorbţie (exsicator de vid); pompă de vid 
(trompă de apă); vacuummetru cu mercur; vas de siguranţă şi tuburi de legătură din cauciuc între părţile 
componente. Pompa de vid trebuie să asigure evacuarea aerului în aşa fel încât să se realizeze o presiune scăzută 
de 15...20 mm Hg după circa 30 minute. 
 
2.B2 Modul de lucru 
Determinarea se efectuează pe epruvete sub formă de cilindri Marshall confecţionate în laborator, precum şi pe 
plăcuţe sau carote prelevate din îmbrăcămintea bituminoasă. Confecţionarea epruvetelor se realizează conform 
SR EN 12697-30. Epruvetele din îmbrăcămintea bituminoasă se usucă în aer la temperatura de maximum 20° C 
până la masă constantă. 
NOTĂ: 
Masa constantă se consideră când două cântăriri succesive la interval de minimum 4 ore diferă între ele cu mai 
puţin de 0,1%. 
Epruvetele astfel pregătite pentru încercare se cântăresc în aer (mu), după care se menţin timp de 1 oră în apă, la 
temperatura de 20° C + / - 1° C, se scot din apă, se şterg cu o ţesătură umedă şi se cântăresc în aer (m1) şi apoi în 
apă (m2). 
Diferenţa dintre aceste două cântăriri raportată la densitatea apei reprezintă volumul iniţial al epruvetei: 

V = (m1 - m2) / w (cm3) 

Epruvetele sunt introduse apoi în vasul de absorbţie (exsicatorul de vid) umplut cu apă la temperatura de 20° C + 
/ - 1 °C, se aşază capacul de etanşa re şi se pune în funcţiune evacuarea aerului, astfel ca după circa 30 de minute 
să se obţină un vid între 15... 20 mm Hg. Vidul se întrerupe după 3 ore, dar epruvetele se menţin în continuare în 
apă la temperatura de 20° C + / - 1° C timp de 2 ore la presiune atmosferică. 
m1 - m2 
Epruvetele se scot apoi din apă, se şterg cu o ţesătură umedă şi se cântăresc în aer (m3) şi în apă (m4). 
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Diferenţa între aceste două cântăriri raportată la densitatea apei reprezintă volumul final al epruvetelor: 

V1 = (m3 - m4) / w (cm3) 

 
3.B3 Calcul 
Absorbţia de apă, exprimată în procente, se poate calcula în două moduri cu următoarele relaţii de calcul: 
a)în cazul în care volumul iniţial (V) al epruvetelor este mai mare ca volumul final (V1): 
- absorbţia de apă (Am) raportată la masa epruvetei: 

Am = (m3 - mu) / mu * 100 (%) 
- absorbţia de apă (Av) raportată la volumul epruvetei: 

Av = [(m3 - mu) - w] / [(m1 - m2) - w] * 100 (%) 

 
b)în cazul în care volumul final (V1) este mai mare decât volumul iniţial (V): 
- absorbţia de apă (Am) raportată la masa epruvetei: 

Am = (m3 - mu) - [(m3 - m4) - (m1 - m2)] / mu * 100 (%) 
- absorbţia de apă (Av) raportată la volumul epruvetei: 

Av = [{(m3 - mu) - [(m3 - m4) - (m1 - m2)]} / w ] / [(m1 - m2) / w] * 100 (%) 

în care: 
mu - masa epruvetei după uscare, cântărită în aer, în grame; 
m1 - masa epruvetei după 1 oră de menţinere în apă, cântărită în aer, în grame; 
m2 - masa epruvetei după 1 oră de menţinere în apă, cântărită în apă, în grame; 
m3 - masa epruvetei, după 3 ore în vid şi alte 2 ore la presiune atmosferică, cântărită în aer, în grame; 
m4 - masa epruvetei după 3 ore în vid şi alte 2 are la presiune atmosferică, cântărită în apă, în grame; 

w - densitatea apei, în grame pe centimetru cub, calculată cu formula: 

w = 1,0025205 + (7,59 x t - 5,32 t2) / 106 
unde t este temperatura apei. 
Abaterea valorilor individuale faţă de medie nu trebuie să fie mai mare de + / - 0,5% (procente în valoare 
absolută). 
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2.7. DISPOZITIVE DE SCURGERE SI EVACUARE A APELOR 
 
 
1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE 
1.1. Prezentul caiet de sarcini se aplica la realizarea dispozitivelor de scurgere si evacuarea apelor de 
suprafata si anume: 
- santuri la marginea platformei; 
- santuri de garda; 
- rigole la marginea platformei; 
- rigole la bordura trotuarului; 
- rigole de acostament; 
- casiuri; 
- canale de evacuare; 
- puturi absorbante; 
- drenuri si dispozitive de colectarea si evacuarea apelor din corpul drumului. 
El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite la realizarea acestor dispozitive si controlul calitatii 
materialelor si a lucrarilor executate conform prevederilor proiectelor de executie. 
1.2. In prevederile prezentului caiet de sarcini nu se cuprind: 
- podurile si podetele; 
- lucrarile de amenajare si corectare a torentilor. 
 
2. PREVEDERI GENERALE 
2.1. Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru 
respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini. 
2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratorul sau efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate 
din aplicarea prezentului caiet de sarcini. 
2.3. In cazul in care se vor constata abateri de la prevederile prezentului caiet de sarcini Inginerul va dispune 
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor necesare ce se impun. 
2.4. Notiunea „Inginerul” semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului  
 
 NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE 
MATERIALE PENTRU MORTARE SI BETOANE 
1. CIMENTURI 
1.1. Caracteristicile cimenturilor vor fi verificate in conformitate cu SR EN 197-1, SR EN 196-1, SR EN 
196-4, SR EN 196-6, SR EN 196-8. Cimentul utilizat este CEM 1, CEM A-S, CEM 11B-S, CEM 11 H-S, CEM 
11 A-LL, CEM 11 A-M in conformitate cu SR 13510 Tabel F.3.1 si Tabel F.3.2. 
1.2. Fiecare lot de material va fi insofit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si, dupa 
caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de incercare prin care sa se 
certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat si se va verifica obligatoriu finetea si 
timpul de priza pe lot sau pentru maxim 100 tone. 
1.3. Cimentul se va livra de catre furnizori in saci sigilati si se va depozita in incaperi acoperite, ferit de 
umezeala, in conditii reci, uscate. Fiecare sac de ciment va avea inscriptionat marcajul de conformitate CE, 
numarul de identificare a organismului de certificare si informatiile insotitoare. Daca pe sac nu figureaza toate 
informatiile, ci doar o parte, atunci trebuie ca documentele comerciale insotitoare sa cuprinda informatii 
complete. 
2. AGREGATE 
2.1. Agregatele naturale folosite pentru prepararea betonului trebuie sa corespunda calitativ cu prevederile 
SR EN 12620+A1 si NE 012/1. 
2.2. Agregatele naturale vor fi certificate pentru controlul productiei in fabrica (CPF) iar marcajul CE va fi 
aplicat pe eticheta, ambalaj sau pe documentele comerciale de insotire, conform SR EN 13043. 
Statiile de producere a agregatelor vor functiona numai pe baza de atestat eliberat de o comisie interna in 
prezenta unui reprezentant desemnat de ISC (conform NE 012/1). 
2.3. Controlul calitatii agregatelor 
In cazul procurarii ca atare a agregatelor acestea vor fi achizitionate de la statii de producere autorizate. 
Controlul calitatii agregatelor de catre Antreprenor se face la fiecare lot aprovizionat in conformitate cu 
prevederile din NE 012/1, iar metodele de verificare vor tine cont de SR EN 12620+A1. 
Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel: 
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- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor 
- intr-un registru rezultatele determinarilor efectuate de laborator. 
2.4. Transportul agregatelor 
2.5. Agregatele vor fi expediate cu mijloace de transport curate si bine inchise. Fiecare transport va fi insotit 
de foaia de expeditie in care se vor arata: numarul si data eliberarii foii, marca de fabrica (balastiera), 
destinatarul, felul si sortul agregatelor, cantitatea livrata, numarul certificatului de calitate. 
2.6. Depozitarea agregatelor 
Se vor depozita pe platforme betonate, avand pante si rigole de evacuare a apelor. 
Pentru depozitarea diferitelor sorturi se vor amenaja compartimente cu inaltimea corespunzatoare in vederea 
evitarii amestecarii sorturilor. 
Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate. 
3. APA 
3.1. Apa utilizata la prepararea betoanelor si mortarelor poate sa provina din reteaua publica sau din alta 
sursa, dar in acest din urma caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN 1008. 
Verificarea se va face de catre un laborator de specialitate la inceperea lucrarilor sau ori de cate ori se schimba 
sursa sau cand apar conditii de poluare. 
3.2. In timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii organice, uleiuri 
vegetale, argile, etc. 
4. OTEL BETON 
4.1. Armaturile pentru beton armat pe santier sau elementele prefabricate din beton armat realizate pe santier 
se vor realiza conform prevederilor proiectului. Aceste oteluri trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice 
prevazute in SR 438/1. 
4.2. La livrare otelul beton va fi insotit de certificatul de calitate emis de producator. 
Controlul stratului de beton va consta din : 
- verificarea dimensiunilor straturilor, greutatea neta; 
- examinarea aspectului; 
- marca produsului, tipul armaturii, semnul controlului de calitate; 
- verificarea indoirii la rece; 
- verificarea caracteristicilor mecanice *(rezistenta la rupere, limita de curgere, alungirea la rupere). 
4.3. Otelurile vor fi stocate in locuri speciale clasate pe categorii si diametre. 
4.4. Suprafetele de stocare trebuie sa fie curate. Barele nu vor fi in contact cu solul, cu materiale sau cu 
subiecte susceptibile de a antrena umiditatea. 
4.5. Armaturile fasonate sau fasonate si asamblate vor fi transportate in asa fel incat nici un element sa nu 
sufere deformatii permanente in timpul transportului sau manipularii. 
4.6. Controlul calitatii otelului beton se face pe fiecare cantitate si sortiment aprovizionat. 
 
MATERIALE PENTRU PEREURI SI ZIDARII DE PIATRA BRUTA SI 
BOLOVANI 
1. NISIP PENTRU PEREURI USCATE 
1.1. Pentru realizarea substratului la pereu se va utiliza nisipul natural sortul 0-4 care trebuie sa aiba continut 
de fractiuni sub 0,09 mm de max. 14%. 
1.2. Pentru impanarea pereului se va utiliza nisipul natural sortul 4-8 mm sau savura. 
2. PIATRA BRUTA PENTRU PEREURI SI ZIDARII 
2.1. Piatra bruta folosita la pereuri si zidarii trebuie sa provina din roci fara urme vizibile de dezagregare 
fizica, chimica sau mecanica, trebuie sa fie omogene in ce priveste culoarea si compozitia mineralogica, sa aiba 
o structura compacta. 
2.2. Caracteristicile mecanice ale pietrei trebuie sa corespunda prevederilor din tabelul 1 si la fiecare lot 
aprovizionat trebuie examinate datele din certificatul de calitate si realizate incercarile la rezistentele pe un lot de 
100 mc. 
 
Tabel 1 
Caracteristici Conditii de admisibilitate 
Rezistenta la compresiune pe epruvete in stare uscata, N/mmp min. 80 
Rezistenta la inghet-dezghet:  
- coeficient de gelivitate, la 25 cicluri pe piatra sparta % max. 0,3 
- coeficient de inmuiere pe epruvete % max. 25 
3. 8.3. Forma si dimensiunile pietrei brute folosite la pereuri 
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8.4. Piatra bruta pentru zidarii va avea forma neregulata, asa cum rezulta din cariera avand dimensiunea minima 
de cel putin 100 mm si o greutate care sa nu depaseasca 25 kg. 
4. BOLOVANI PENTRU PEREURI SI ZIDARII 
4.1. Bolovanii de rau trebuie sa provina din roci nealterate, negelive si omogene ca structura si compozitie. 
Nu se admit bolovani din roci conglomerate si nici bolovani cu fisuri sau fete de clivaj. 
4.2. Caracteristicile mecanice ale bolovanilor vor trebui sa fie dupa cum urmeaza: 
-  rezistentele la sfaramare prin compresiune min. 60% 
-  rezistenta la uzura cu masina Deval min. 11%. 
4.3. Dimensiunile bolovanilor folositi la pereuri trebuie sa varieze in limitele: 
- lungime, latime a fetei, mm 80...140 
-  inaltime 120..160 
- piatra necorespunzatoare dimensiunilor % din masa max. 15 
4.4. Bolovanii folositi la zidarii au dimensiunile in medie cuprinse in limitele 80...200 mm. 
4.5. La fiecare lot aprovizionat trebuie examinate datele din certificatul de calitate si realizate incercarile la 
rezistentele de mai sus pe un lot de 100 mc. 
MATERIALE SI TUBURI PENTRU DRENURI 
 
1. MATERIAL PENTRU FILTRE 
1.1. Ca material drenant se foloseste balastul 0-63 mm care trebuie sa aiba un echivalent de nisip (En) 
superior lui 40 si Los Angeles max. 50 pentru care trebuie verificate echivalentul de nisip si granulometric 
pentru fiecare sursa. 
1.2. Balastul trebuie sa fie curat, sa nu contina elemente vegetale, humus, detritusuri. Trebuie sa aiba o 
granulometrie continua pentru a preintampina contaminarea lui de catre terenul natural prin antrenarea acestuia 
printre granulele corpului drumului. Trebuie sa se supuna regulei filtrelor lui TERZAGHI. 
D 15 > 4 d 85 
unde: 
D 15 - dimensiunea ciurului care lasa sa treaca 15% din materialul filtrant d 85 - dimensiunea ciururilor care lasa 
sa treaca 85% din materialele filtrelor 
1.3. Pietris ciuruit 8/22,4 (8/31,5) mm asezat in zona tubului perforat al drenului de adancime. 
1.4. Materialul geotextil 
Folosit ca filtru la dren va fi de tipul netesut si neimpregnat caracteristicile geotextilului trebuie sa corespunda 
prevederilor Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrarile de constructii” aprobat de ICCPDC 
indicativ NP 075 si va trebui sa aiba urmatoarele carcateristici: 
-  rezistenta la tractiune min. 10KN/m 
- alungirea la rupere < 50% 
-  coeficient de permeabilitate transversala KT = 60 -100 mm/s 
- poansonarea cu CBR > 1500 N 
- dimensiunea porilor ce retin 90% din cantitatea de particule ce poate fi retinuta de geotextil d 90 < 0,15 
mm. 
2. TUBURI PENTRU DRENURI 
2.1. Pentru colectarea si evacuarea apelor din drenuri se pot folosi: 
- tuburi netede neperforate rigide din PVC sau polietilena 
- tuburi riflate perforate din PVC sau polietilena 
- tuburi perforate cu talpa. 
2.2. Diametrele tuburilor vor corespunde prevederilor din plansele aferente acestor lucrari din proiect. 
2.3. Tuburile netede neperforate rigide se folosesc la: 
- intrari si iesiri din caminele de vizitare (la racordarea tuburilor riflate la caminele de vizitare)s 
- la cap de dren 
- la realizarea capetelor de aerisire 
- intre chesoane pentru evacuarea apelor. 
2.4. Fantele de la tuburi perforate cu dimensiunile 1,0 x 5,0 mm sau 1,5 x 8,0 mm trebuie sa fie intr-un 
numar care sa realizeze o suprafata activa (de intrare a apei in tuburi) de 24-50 cm2 pe ml de tub si vor fi 
prevazute pe maxim 2200 din circumferinta tubului. 
  
2.5. Folosirea tipului de tub cu cep si buza sau cu mufa, pentru imbinari umede sau uscate, cu talpa sau fara 
talpa se va face in functie de prevederile proiectului de executie si ale caietului de sarcini speciale (tabelele 14 si 
15). 
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2.6. Pentru amenajarea gurilor de scurgere se vor folosi tuburi circulare conform SR EN 1916 specificate in 
tabelul 3. 
Tabel 3 
Specificatia tubului Diametrul interior Lungimea Grosimea 
Tubul interior la care se  1000  
racordeaza canalul 500 1250 50 
  1500  
Tubul superior 500 2000 50 
  1500  
Tubul racord 200 - 26 
Cot cu mufa 200 315 26 
 
Toate dimensiunile sunt in mm. 
2.7. Pentru caminele de vizitare se vor folosi tuburi prefabricate cu diametrul de 1000 si 800 mm conform 
SR EN 1916. 
2.8. Pentru caminele de vizitare si gurile de scurgere se vor folosi capace carosabile sau necarosabile si 
gratare de scurgere din tipurile prevazute in SR EN 124-1. 
2.9.  Tuburile si piesele de canalizare trebuie sa aiba suprafete interioare si exterioare cu aspect de beton 
nesclivisit. 
Suprafata interioara trebuie sa fie neteda si sa nu aiba defecte. 
Pe suprafata exterioara se admit mici fisuri de contractie, distribuite neegal, daca nu au influenta asupra calitatii, 
astfel ca la lovirea cu un ciocan de max. 200 g sa se obtina un sunet clar, nedogit. 
Racordurile laterale trebuie executate neted la interior. 
2.10. Tuburile trebuie sa fie impermeabile. 
2.11. Absorbtia totala de apa determinata pe cioburi de tub conform SR EN 1916. 
2.12. Rezistenta la compresiune pe generatoare pe tuburi de proba, avand o vechime de 28 zile, incercate 
conform prevederilor. 
2.13. In cazul cand prefabricarea tuburilor se va face pe santier se va folosi cimentul conform SR EN 197-1, 
agregatele vor trebui sa indeplineasca conditiile prevazute in SR EN 12620+A1, iar betonul trebuie sa fie cel 
putin C16/20. 
2.14.  Manipularea si depozitarea tuburilor se va face cu atentie, ferindu-le de lovituri si socuri. 
2.15. Se interzice cu desavarsire: descarcarea tuburilor prin cadere libera, manipularea tuburilor agatate prin 
trecerea cablului longitudinal prin tub sau cu carlige la capetele tubului, ciocnirea tuburilor intre ele sau de alte 
obiecte. 
2.16. Depozitarea tuburilor se face orizontal cu intercalarea capatului cu mufa (in cazul tuburilor cu mufa), 
direct tub pe tub sau prin intermediul unor reazeme de lemn. 
Depozitarea se face si pe verticala, cu conditia asigurarii planeitatii terenului de depozitare. 
2.17. La transport tuburile se aseaza pe suporti din lemn, in cazul ambalarii pe mai multe randuri, suportii 
trebuind sa se gaseasca pe aceeasi verticala. Se pot folosi la transport si alte dispozitive precum si alte materiale 
care sa asigure tuburile impotriva deteriorarii. 
2.18. Tuburile cu diametrul 500 mm se pot transporta si in pozitia verticala. 
2.19.  Fiecare lot de livrare va fi insotit de documentul de certificare a calitatii, intocmit conform dispozitiilor 
legale in vigoare. 
2.20. Tuburile se vor transporta dupa 28 zile de la data cand au fost fabricate, iar in cazul cand au fost supuse 
la tratamente speciale de intarire, la termenele cand se realizeaza rezistentele betonului la 28 zile. 
 
 
ELEMENTE DE BORDURI DE BETON PREFABRICATE, RIGOLE, 
SANTURI SI CASIURI 
1. ELEMENTE DE BORDURI DE BETON 
Materialele, caracteristicile, conditiile si metodele de incercare pentru elementele de bordura de beton prefabricat 
nearmat sunt conform prevederilor din SR EN 1340. Dimensiunile bordurilor utilizate sunt cele specificate in 
plansele din proiect. 
2. ELEMENTE PREFABRICATE PENTRU AMENAJAREA RIGOLELOR, SANTURILOR SI 
CASIURILOR DE TALUZ 
2.1. La amenajarea rigolelor, santurilor si casiurilor de taluz din elemente prefabricate se vor folosi 
elementele prevazute in proiectul de executie care pot fi cele indicate in STAS 10796/2 sau alte tipuri. 
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Elementele prefabricate vor fi realizate in fabrica sau pe santier respectand intocmai elementele geometrice date 
in detaliile de executie si conditiile impuse in caietul de sarcini speciale. 
2.2. Fiecare lot de elemente prefabricate va fi insofit de certificatul de conformitate a controlului productiei 
in fabrica sau rapoarte de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator 
acreditat/autorizat. 
2.3. In lipsa unor detalii ale proiectului de executie, amenajarea santurilor poate fi facuta fie cu elemente 
prefabricate din beton de un tip agreat de Inginer, fie din beton turnat pe loc, mecanizat, a caror caracteristici 
trebuie precizate in caietul de sarcini speciale sau proiect. 
MODUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR 
PICHETAREA SI EXECUTIA SAPATURILOR 
 
1. PICHETAREA LUCRARILOR 
1.1.  Pichetarea lucrarilor consta in materializarea axei si limitele fundatiilor sau a amprizelor lucrarilor, in 
functie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumului precum si de implementarea unor repere de 
nivelment in imediata apropiere a lucrarilor. 
1.2. Pichetarea se face de catre Antreprenor pe baza planurilor de executie, pe care le va respecta intocmai si 
se aproba de catre Inginer consemnandu-se in registrul de santier. 
2. EXECUTIA SAPATURILOR 
2.1.  Sapaturile pentru fundatii vor fi efectuate conform desenelor de executie care vor fi vizate “Bun pentru 
executie”. Ele vor fi duse pana la cota stabilita de Inginer in timpul executiei lucrarilor. 
2.2.  Sapaturile pentru santuri si rigole vor fi executate cu respectarea stricta a cotei, pantei si a profilului din 
plansele cu detalii de executie (latimea fundului, inaltimea si inclinarea taluzelor) precum si a amplasamentului 
acestora fata de axul drumului sau de muchia taluzelor in cazul santurilor de garda. 
2.3. Sapaturile pentru drenuri si canalizari vor fi executate cu respectarea stricta a latimii transeei, a 
inclinarii taluzelor, a cotei si pantei precizate in plansele de executie. 
2.4. Sapaturile vor fi executate pe cat posibil pe uscat. Daca este cazul de epuismente acestea cad in sarcina 
Antreprenorului in limitele stabilite prin caietul de sarcini speciale. 
2.5. Pamantul rezultat din sapatura va fi evacuat si pus in depozitul stabilit de Inginer. 
2.6. In cazul canalizarilor, daca este nevoie de sprijiniri, Antreprenorul le va executa pentru a evita 
ebulmentele si a asigura securitatea personalului realizand sustineri joantive sau cu interspatii, in functie de 
natura terenurilor, care insa nu pot depasi dublul latimii medii a elementelor de sustinere. 
2.7.  Pamantul pentru umplerea transeelor va fi curatat de pietre a caror dimensiune depaseste 15 centimetri. 
Aceste umpluturi vor fi compactate, grosimea maxima a fiecarui strat elementar nu va depasi dupa tasare 20 cm. 
Densitatea uscata a rambleului va trebui sa atinga 95% din densitatea optima uscata, Proctor Normal. 
COMPOZITIA SI UTILIZAREA MORTARELOR SI A 
BETOANELOR 
1. COMPOZITIA SI UTILIZAREA MORTARELOR 
1.1. Mortarele vor avea urmatoarea compozitie si intrebuintare: 
- Mortar M50 - destinat zidariilor si pereurilor din piatra bruta sau bolovani avand un dozaj de 30 kg 
ciment la mc de nisip; 
- Mortar M100 - destinat tencuielilor de ciment sclivisit, rosturilor de zidarii de piatra sau prefabricate 
umplerii rosturilor tuburilor de canalizare avand un dozaj de 400 kg ciment M30 sau Pa35 la mc de nisip. 
2. PREPARAREA MORTARELOR DE CIMENT 
2.1.  Pentru dozarea compozitiei mortarului, nisipul este masurat in ladite sau in roabe a caror capacitate 
prezinta un raport simplu cu numarul de saci de liant de folosit. 
2.2. Mortarul este preparat manual, amestecul nisip si ciment se face la uscat, pe o suprafata plana si 
orizontala din scanduri sau panouri metalice pana la omogenizare perfecta. Se adauga in mod progresiv, cu o 
stropitoare, mestecand cu lopata, cantitatea de apa strict necesara. Amestecarea continua, pana cand mortarul 
devine perfect omogen. 
In toate cazurile mortarul trebuie sa fie foarte bine amestecat pentru ca, framantat cu mana, sa formeze un 
bulgare usor umezit ce nu curge intre degete. Pentru anumite folosinte, ca mortare pentru protectii, pentru matari, 
s.a. delegatul clientului poate sa accepte si alte consistente. 
2.3. Mortarul trebuie sa fie folosit imediat dupa prepararea lui. Orice mortar care se va usca sau va incepe sa 
faca priza trebuie sa fie aruncat si nu va trebui niciodata amestecat cu mortarul proaspat. 
3. CLASIFICAREA SI UTILIZAREA BETOANELOR 
Cerintele de baza pe care trebuie sa le indeplineasca betoanele vor fi conform NE 012/1. 
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Dupa modul de expunere al constructiilor prevazute in documentatie in functie de conditiile de mediu, se 
stabileste clasa de expunere. 
Cerintele minime pentru asigurarea durabilitatii lucrarilor functie de clasa de expunere: clasa de rezistenta a 
betonuli, dozajul minim de ciment (kg/mc), tipul cimetului si raportul apa/ciment (max.) sunt specificate in 
plansele din proiect. 
4. COMPOZITIA BETOANELOR 
4.1. Compozitia betoanelor este definita de proportia in volume a diverselor categorii de agregate uscate, 
greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat si volumul apei. Cantitatile necesare pe fiecare 
component al betonului vor fi determinate inainte de a incepe prepararea acestuia de catre Antreprenor: 
4.2.  La dozarea materialelor componente ale betonului (dupa stabilirea retetei) se admit urmatoarele abateri: 
agregate ± 3% 
ciment si apa ±2% 
adaosuri ±3% 
aditivi ±5%. 
 
4.3. Determinarile caracteristicilor fizice ale betonului proaspat precum si limitele admisibile ale valorilor 
acestora vor respecta prevederile tabelului 4. 
Tabel 4 
Caracteristici Conform standard Valoarea admisibila 
Consistenta - prin metoda tasarii -prin timpul Vebe SR EN 12350-2 SR EN 12350-3 Conform cu NE 012/1 si 
SR EN 206 
Grad de compactare SR EN 12350-4  
Raspandirea betonului SR EN 12350-5  
Densitate SR EN 12350-6  
Continutul de aer oclus (% vol.) SR EN 12350-7  
 
 
 COFRAJE SI SUSTINERI 
1. COFRAJE SI SUSTINERI 
1.1.  Stabilirea solutiei de cofrare si intocmirea detaliilor de executie este sarcina Antreprenorului. 
1.2. Cofrajele proiectate trebuie sa fie capabile sa suporte sarcinile si suprasarcinile fara sa se deformeze. 
1.3. Toate cofrajele trebuie sa fie nivelate in toate punctele cu o toleranta de +/- 1 cm. 
Latimile sau grosimile intre cofraje ale diferitelor parti ale lucrarii nu trebuie sa prezinte reduceri mai mari de 5 
mm. 
1.4. Scandurile sau panourile cu care se realizeaza cofrajele trebuie sa fie imbinate la nivel si alaturate in 
mod convenabil, ecartul maxim tolerat la rosturi fiind de 2 mm, iar denivelarea maxima admisa in planul unui 
parament intre doua scanduri alaturate de 3 mm. 
1.5. Cofrajele se pot confectiona din lemn sau produse pe baza de lemn, metal sau produse pe baza de 
polimeri. 
Materialele pentru confectionarea cofrajelor trebuie sa fie conform urmatoarelor: 
- bile - manele de rasinoase: STAS 1040; 
- grinzi-rigle de fag SR EN 975-1 si rasinoase SR EN 1313-1; 
-  placaj tego de 8 si 15 mm SR CR 213 si SR EN 314-1; 
- cuie STAS 2111; 
- alte materiale agrementate tehnic pentru utilizarea la cofraje. 
La confectionarea cofrajelor se vor respecta prevederile NE 012/2. 
Tiparele metalice pentru elementele prefabricate trebuie sa repecte prevederile specificate in STAS 7721 si NE 
013 cap. 2. 
OTEL DE ARMATURA 
1. FASONAREA SI MONTAREA ARMATURII 
1.1. Armaturile sunt fasonate conform prevederilor desenelor de executie si apoi montate in cofraj. Aceste 
operatii se vor face cu respectarea NE 012/2. 
1.2. Barele lasate in asteptare intre doua faze de betonare vor fi protejate impotriva oricarei deformatii 
accidentale. Indoirea si indreptarea barelor lasate in asteptare este interzisa. 
1.3. Verificarea montarii corecte a armaturii trebuie sa fie facuta de Inginer sau de delegatul acestuia inainte 
de betonare. 
 BETON 
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1. PREPARAREA BETONULUI 
1.1. Betonul va fi fabricat mecanic prin amestecul simultan al tuturor constituentilor in malaxorul betonierei. 
Agregatele vor fi introduse in betoniera in ordinea urmatoare: 
- agregatele cu exceptia nisipului; 
- cimentul; 
- nisipul; 
- apa. 
2. PUNEREA IN OPERA A BETONULUI 
2.1. Betoanele curente sunt puse in opera prin batere sau vibrare, conform prescriptiilor in vigoare. 
2.2. Betonul trebuie pus in opera inainte de a incepe priza, Inginerul va fixa un interval maxim de timp 
pentru punerea in opera a betonului dupa fabricarea acestuia. Betonul care nu va fi pus in opera in intervalul 
stabilit sau la care se va dovedi ca a inceput priza, va fi indepartat din santier. 
2.3. Betonul trebuie sa fie ferit de segregatii in momentul punerii in opera. Daca in timpul transportului nu a 
fost amestecat, el poate sa fie amestecat manual la locul de folosire inainte de turnare. 
2.4. Daca este cazul, caietul de sarcini speciale va indica betoanele care trebuie sa fie puse in opera prin 
vibrare si modul cum trebuie sa fie facuta aceasta operatiune. 
2.5. La reluarea betonarii, suprafata betonului intarit este ciupita daca este cazul si bine curatata. Suprafata 
este abundent udata astfel ca vechiul beton sa fie saturat inainte de a fi pus in contact cu betonul proaspat. 
2.6. Paramentele necofrate trebuie sa prezinte formele si pozitiile prevazute in desenele de executie. Ele vor 
fi reglate si finisate in timpul turnarii fara aport de beton dupa inceperea prizei si fara aport de mortar. Orice 
aport de beton efectuat pentru a obtine corectia geometrica a suprafetei va fi vibrat cu aceleasi mijloace cu care a 
fost vibrat betonul de dedesupt, daca acesta din urma a fost pus in opera prin vibrare. 
2.7. Turnarea betonului si tratarea ulterioara a acestuia se va face respectand prevederile din NE 012/1 si NE 
012/2. 
Turnarea betnului trebuie realizata dupa: 
- terminarea sapaturii 
- receptia cotei de fundare si naturii terenului de fundare 
- montarea si receptia cofrajelor 
- montarea armaturilor, etc.. 
In baza verificarii conditiilor de mai sus, pe baza proceselor verbale de lucrari ascunse si/sau de faze 
determinante se va aproba inceperea betonarii. 
3. INCERCAREA SI CONTROLUL BETOANELOR 
3.1. In scopul de a verifica corectitudinea fabricarii betonului, Inginerul poate, in orice moment, sa ordone 
incercari de control. 
3.2. Definirea clasei de beton are in vedere pastrarea epruvetelor conform SR EN 12390-6. Controlul 
calitatii lucrarilor de betoane turnate pe santier, se va realiza conform SR EN 12390-6, SR EN 12390-1, SR EN 
12930-7. 
Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice fck cil (fck cub), care este rezistenta la 
compresiune in N/mm determinata pe cilindri de 150/300 mm, conform SR EN 12390-3 (sau pe cuburi cu latura 
de 150 mm) la varsta de 28 zile, sub ale carei valori se pot situa statistic, cel mult 5% din rezultate. 
 
 
ZIDARII DIN PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI 
1. ZIDARII DIN PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI 
1.1. In momentul folosirii, piatra bruta trebuie sa fie usor umezita fapt pentru care gramezile de piatra bruta 
sunt in prealabil stropite cu apa, din abundenta. 
1.2. Inainte de folosire, mortarul trebuie sa fie intotdeauna depozitat in jgheaburi sau pe platforma de lemn, 
metalice sau din materiale plastice adapostite de ploaie sau de caldura, este interzis sa fie inmuiat prin adaugiri 
de apa. 
1.3.  Pietrele sau bolovanii sunt asezati cu mana pe un strat abundent de mortar si potrivite prin alunecare in 
asa fel ca sa se obtina o tasare a rosturilor si o refulare a mortarului la suprafata prin toate rosturile. Rosturile si 
spatiile, bine garnisite cu mortar sunt umplute cu aschii de piatra infipte si stranse astfel ca fiecare piatra bruta 
sau bolovan, precum si aschiile infipte, sa fie acoperite in intregime cu mortar. Rosturile de pe fata vazuta a 
zidariei de piatra bruta sau de bolovani nu vor fi garnisite cu aschii de piatra si se va cauta ca aceste rosturi sa 
aiba o grosime redusa care nu trebuie sa depaseasca 3 cm in cazul pietrei brute. 
1.4.  Fata vazuta a zidariei va fi realizata din pietre brute sau bolovani sortati astfel incat sa ofere un aspect 
de suprafata compacta si plana. 
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1.5. La executia zidurilor, cu o grosime mai mica de 40 cm, se va cauta sa se foloseasca pietre care sa 
cuprinda intrega grosime a zidului, in numar de cel putin doua bucati pe metru patrat. 
1.6. Paramentul vazut al zidariei, daca Caietul de sarcini speciale prevede, va trebui sa fie rostuit. 
Cand paramentul nu trebuie rostuit, mortarul refulat prin rosturi va fi indepartat cu grija fara bavuri si bine 
netezit cu mistria. 
1.7. Cand paramentul unei zidarii noi trebuie sa fie rostuit se curata rosturile, inainte de a face priza 
mortarul, pe 3 cm adancime. Inainte de a proceda la rostuire se va uda suprafata cu o perie. Suprafetele rostuite 
sunt adancite fata de planul zidariei cu circa 1 cm. 
1.8. Cand rostuirea este facuta pentru consolidarea unei zidarii vechi, curatarea rosturilor se face pe o 
adancime pana la 5 cm si curatate cu apa multa. Mortarul este pus in loc cu mistria si netezit sau prin procedee 
mecanice. 
1.9. Pe timp uscat, zidariile sunt umezite usor, dar frecvent pentru a preveni o uscare rapida. Zidariile trebuie 
aparate prin toate mijloacele impotriva uscaciunii, ploii si inghetului. 
1.10. Daca zidariile de constructii trebuie sa fie intrerupte ca urmare a intemperiilor, Antreprenorul va lua 
masuri de acoperire la partea superioara cu rogojini, pamant sau nisip de 10 cm grosime cel putin. La reluarea 
lucrarilor orice zidarie avariata este demolata si reconstruita. 
1.11. Cand se aplica o zidarie noua pe o zidarie veche, suprafetele de contact a acesteia vor fi curatate, udate 
si la nevoie desfacute si refacute. 
AMENAJAREA SANTURILOR, RIGOLELOR SI CASIURI 
1. PRESCRIPTII GENERALE DE AMENAJARE 
1.1.  Dimensiunile si forma santurilor si rigolelor (triunghiulare, trapezoidale) sunt cele indicate in proiectul 
de executie, stabilite de la caz la caz in functie de relief, debit si viteza apei, natura terenului, mijloacele de 
executie, conditiile de circulatie, pentru evitarea accidentelor si ele trebuie respectate intocmai de catre 
Antreprenor. 
1.2. Extrem de important este sa se respecte cotele si pantele proiectate. 
1.3.  Protejarea santurilor si rigolelor este obligatorie in conditiile in care panta lor depaseste panta maxima 
admisa pentru evitarea eroziunii pamantului. 
1.4.  Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate si protejate sunt date in STAS 2916 tabelul 
2 si 3. 
1.5. Pe portiunile in care santurile sau rigolele protejate au pante mai mari decat cele indicate in STAS 2916 
se vor amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate in tabel. 
1.6. Rigolele de acostament sunt obligatorii in urmatoarele situatii: 
- la ramblee cu inaltimea 3...5,00 m in cazul curbelor convertite si suprainaltate 
- la ramblee peste 5,00 m. 
Descarcarea apelor din rigole de acostament se face prin casiuri amenajate pe taluze. 
Rigole de acostament se pot executa si pentru asigurarea scurgerii apelor la strazi. 
1.7. Santurile de garda se recomanda sa fie pereate, indiferent de panta. 
1.8.  Amplasarea santurilor de garda se va face la distanta minima, de 5,00 m de muchia taluzului debleului, 
iar cand este la piciorul rambleului la distanta minima de 1,50-2,00 m, banda de teren dintre piciorul rambleului 
si santul de garda va avea pante de 2% spre sant. 
1.9. Antreprenorul va executa lucrarea in solutia in care este prevazuta in proiectul de executie. Acolo insa 
unde se constata pe parcursul executiei lucrarilor o neconcordanta intre prevederile proiectului si realitatea din 
teren privind natura pamantului si panta de scurgere situatia va fi semnalata Inginerului lucrarii care va decide o 
eventuala modificare a solutiei de protejare a santurilor si rigolelor de scurgere prin dispozitii de santier. 
2. EXECUTIA PEREURILOR USCATE 
2.1.  Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de 5 cm dupa 
pilonare. 
Peste stratul de nisip pilonat se asterne stratul de nisip afanat, de aceeasi calitate, in care se aseaza pietrele sau 
bolovanii. Grosimea initiala a acestui strat este de 8 cm. 
Pietrele se implinta vertical in stratul de nisip afanat, unele langa altele, batandu-se deasupra si lateral cu 
ciocanul, astfel ca fiecare piatra sa fie bine stransa de pietrele vecine. Pietrele se aseaza cu rosturile tesute. 
Pentru a se asigura stabilitatea pereului se procedeaza la o prima batere cu maiul pe uscat pentru asezarea 
pietrelor. 
2.2.  Se asterne apoi un strat de nisip de 1-1,5 cm grosime, pentru impanare care se uda si se impinge cu 
periile in golurile dintre pietre pana le umplu, dupa care se bate din nou cu maiul pana la refuz. 
2.3.  Suprafata pereului trebuie sa fie regulata, neadmitandu-se abateri de peste 2 cm fata de suprafata 
teoretica a taluzului, refacerea facandu-se prin scoaterea pietrei si reglarea stratului de nisip de sub aceasta. 
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3. EXECUTIA PEREURILOR ROSTUITE CU MORTAR DE CIMENT 
3.1. Executia acestui tip de pereu este aceeasi ca la art. 28 cu exceptia ca dupa prima pilonare umplerea 
rosturilor nu se face cu nisip ci cu mortar de ciment, M 100 dupa care se piloneaza pana la refuz inainte de a 
incepe priza mortarului. 
29.2. Suprafata pereului trebuie protejata contra uscarii prin udare timp de 3 zile. 
1. EXECUTIA PEREULUI IN MORTAR DE CIMENT 
1.1.  Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de 5 cm dupa 
pilonare. 
Peste stratul de nisip pilonat se asterne un strat de mortar de ciment M 100 cu o grosime de 5-8 cm in care se 
implinta pietrele sau bolovanii si se potrivesc prin alunecare in asa fel ca sa se obtina o tasare a rosturilor si o 
refulare a mortarului la suprafata prin toate rosturile. 
Se continua apoi cu umplerea cu mortar a rosturilor ramase intre pietre si nivelarea suprafetei prin pilonare dupa 
care mortarul este netezit cu mistria. 
1.2. Suprafata pereului trebuie protejata contra uscarii prin udare timp de 3 zile si prin acoperire cu rogojini 
sau saci timp de 7 zile. 
1.3. Conditiile pentru suprafatare sunt cele de la pct. 28.3. 
2. PEREU DE PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI PE FUNDATIE DE BETON 
2.1. Peste terenul bine nivelat se toarna stratul de fundatie in grosimea prevazuta in proiectul de executie din 
beton de ciment si pana sa inceapa priza betonului se trece la executia pereului din piatra bruta sau bolovani si 
colmatarea rosturilor cu mortar de ciment M 100 in conditiile aratate la pct. 30.1. 
2.2. Conditiile de suprafatare sunt cele de la pct. 28.3. 
3. PEREU DIN BETON TURNAT PE LOC 
3.1. Peste terenul bine nivelat se toarna direct pe pamant stratul de beton in grosimea prevazuta in proiect pe 
tronsoane de 1,50 ml cu rosturi de 2 cm. 
3.2. Betonul turnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii incepand din momentul cand incepe priza 
prin acoperire si dupa ce priza este complet terminata prin stropire cu apa, atat cat este nevoie, in functie de 
conditiile atmosferice. 
4. PEREU DIN ELEMENTE PREFABRICATE DIN BETON 
4.1. Elementele prefabricate din beton vor fi asezate fie pe un strat de nisip pilonat, fie pe un strat de beton 
conform prevederilor din caietul de sarcini speciale sau a proiectului de executie. 
4.2.  Forma si dimensiunile elementelor prefabricate vor fi cele prevazute in documentatia de executie sau 
elementele similare propuse de Antreprenor si acceptate de Inginerul lucrarii. 
 
DRENURI SI DISPOZITIVE DE COLECTAREA SI EVACUAREA 
APELOR DIN CORPUL DRUMULUI 
1. PRESCRIPTII GENERALE 
1.1. Evacuarea apei din substratul inferior al fundatiei se realizeaza in functie de posibilitatile de scurgere 
prin: 
- drenuri transversale de acostament; 
- strat drenant continuu; 
- dren longitudinal sub acostament. 
1.2.  Drenurile transversale de acostament au o latime de 25...30 cm si adancime de 30...50 cm situate la o 
distanta de 10...20 m in functie de panta longitudinala a drumului. 
Panta longitudinala a acestor drenuri este de 3...5% si se executa normal pe axa drumului cand declivitatea in 
profil longitudinal al drumului este mai mica de 2% si cu inclinarea de cca. 60 grade in directia pantei cand 
declivitatea este mai mare de 2%. 
1.3. Stratul drenant continuu are o grosime de 15 cm pana la taluzurile drumului, el se recomanda in special 
la drumurile cu mai mult de 2 benzi de circulatie. 
1.4. Evacuarea apei din drenurile transversale de acostament sau din stratul drenant continuu prin taluzurile 
drumului, se face cu cel putin 15 cm deasupra fundului santurilor sau in cazul rambleelor deasupra terenului sau 
a nivelului maxim al apelor stagnate in zona. 
1.5. Nu se prevad masuri de evacuare a apelor din corpul drumului in cazul rambleelor executate din 
pamanturi necoezive sau permeabile. 
1.6. Drenurile longitudinale sub acostament sau sub rigole se prevad in zonele de debleu sau la nivelul 
terenului unde nu exista posibilitatea evacuarii apelor prin santuri. 
In acest caz stratul inferior de fundatie va fi prelungit pana la dren, iar panta longitudinala a drenului va fi de 
minimum 0,3%. 
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2. REALIZAREA DRENURILOR DE ACOSTAMENT 
2.1. Dupa executarea stratului de fundatie si completarea acostamentelor cu pamant la nivelul acesteia, 
inainte de cilindrare se vor realiza sapaturile in acostament la dimensiunile, inclinarea fata de axe, panta 
prescrisa si distanta intre ele aratate la punctul 34.2. 
Pamantul va fi evacuat in afara amprizei si in locul acestuia se va pune materialul drenat din balast 0-63 
realizandu-se continuitatea materialului granular si racordarea cu cota inferioara a fundatiei. 
2.2.  Odata terminate aceste operatii se trece la cilindrarea fundatiei cu acostamente si drenurile executate 
carora trebuie sa li se asigure evacuarea la o cota superioara santului cu cel putin 15 cm. 
2.3. La fiecare lucrare unde au fost executate drenuri transversale se verifica: 
- amplasamentul si inclinarea; 
- dimensiunile; 
- posibilitatea de scurgere in sant. 
3. REALIZAREA DRENULUI LONGITUDINAL SUB ACOSTAMENT SAU RIGOLA 
3.1. Sapatura pentru realizarea drenului se poate realiza manual sau mecanizat. 
Daca se sapa manual latimea acestuia va fi in functie de adancime si anume: 
- pentru H = 1,00 - 1,50 latimea = 0,60 m; 
- pentru H = 1,50 - 2,00 latimea = 0,80 m; 
- pentru H = 2,00 - 4,00 latimea = 1,20 m. 
In cazul drenului sapat mecanizat latimea va fi in functie de latimea cupei, dar min. 25 cm. 
3.2. In cazul sapaturii manuale drenurile se vor executa pe tronsoane de 4....6 m lungime din aval catre 
amonte, sprijinite corespunzator, cu asigurare permanenta a scurgerii apelor colectate. Tronsonul urmator se 
ataca numai dupa ce tronsonul precedent a fost umplut, cel putin pana la jumatatea adancimii lui, cu corpul 
drenant. 
3.3. In cazul executarii drenului prin sapare mecanica este necesar sa se coordoneze saparea si executarea 
corpului drenului astfel incat sa nu se tina sapatura deschisa. 
3.4. Sapaturile se vor executa cu pereti verticali, fara sprijiniri pana la adancimi de: 
- 1,00 m in pamanturi plastic vartoase si nisipuri in stare indesata; 
- 1,50 m in pamanturi tari. 
Cand adancimea sapaturilor depaseste aceste dimensiuni, se vor face sprijiniri sau se va sapa cu taluze. 
3.5. Este interzis sa se mentina sapaturile deschise. Corpul drenurilor se executa imediat ce sapatura a ajuns 
la cota prevazuta. 
3.6. Materialul rezultat din sapatura se va indeparta de la locul sapaturii la o distanta mai mare de 0,50 m. 
3.7.  In functie de solutia prevazuta in documentatia de executie se va realiza radierul rigid din beton, la cota 
prevazuta in documentatia de executie care poate avea o panta longitudinala de 0,2¬10% sau radierul elastic prin 
compactarea terenului din talpa sau din balast, care nu poate avea o panta mai mare decat santurile si rigolele 
neprotejate. 
3.8. Pe radierul pregatit se pozeaza tubul de drenaj perforat, cu talpa din PVC sau tubul de drenaj riflat din 
PVC cu diametrul conform prevederilor din proiectul de executie. 
3.9. Umplerea drenului cu material drenant, balast, pietris se face prin mijloace mecanice sau direct prin 
aruncare. Corpul drenant se realizeaza prin compactare in straturi de 30...40 cm grosime si pe masura ce se 
executa acesta se demonteaza sprijinirile daca acestea exista. 
3.10. Se interzice intreruperea lucrarilor in stadii care pot periclita lucrarile executate, stabilitatea terenului 
sau a constructiilor existente in vecinatatea lor. 
3.11. In cazul sapaturilor mecanizate, lucrarile de sapare si umplere se succed astfel incat sa nu ramana 
sapaturi deschise la sfarsitul zilei de lucru. 
3.12. Capacul de inchidere se va realiza dintr-un pereu zidit din piatra bruta sau bolovani cu mortar de ciment 
sau dintr-un pereu din dale prefabricate de beton simplu turnat pe loc sau din dale prefabricate. 
Caracteristicile materialelor (material drenant si material geotextil) sunt conform cap. 10. 
3.13. La fiecare lucrare unde au fost executate aceste drenuri se verifica urmatoarele: 
- amplasamentul 
- cotele radierului 
- realizarea corecta a filtrului 
- amplasarea camerelor de vizitare 
- controlul functionarii. 
BORDURI SI RIGOLE PREFABRICATE 
1. MONTAREA BORDURILOR 
1.1.  Latimea sapaturii va fi egala cu latimea elementului majorata cu 0,20 m. 
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1.2. Fundul sapaturii este adus la cotele prevazute in proiect si este compactat, daca este nevoie, ca sa atinga 
95% din densitatea optima Proctor normal. 
In cazul unei sapaturi mai adanci fata de cota prescrisa, Antreprenorul trebuie sa compenseze diferenta de cota 
prin cresterea grosimii fundatiei bordurii si rigolei. Cand bordurile sunt montate pe pat de nisip, nisipul 
suplimentar necesar este bine pilonat. 
Caietul de sarcini speciale sau Inginerul stabileste conditiile de depozitare provizorii de refolosire sau de 
evacuare a pamantului rezultat din sapaturi. 
1.3.  Bordurile si rigolele prefabricate sunt montate pe o fundatie de nisip sau beton de minimum 10 cm 
grosime. 
Caietul de sarcini speciale sau planurile de executie stabilesc natura si dimensiunile fundatiei, precum si un 
eventual element de sprijinire a bordurii si a dispozitivului destinat sa asigure scurgerea apelor infiltrate in corpul 
drumului. 
1.4. Rosturile nu vor trebui sa aiba mai mult de 2 cm grosime si vor fi rostuite cu mortar M 50. 
1.5. Bordurile si rigolele prefabricate sunt puse urmarind cotele, aliniamentele si declivitatile stabilite prin 
detaliile de executie. 
1.6.  Tolerantele admise la montarea bordurilor si rigolelor vor fi mai mici de 5 mm fata de cotele precizate 
in profilele transversale corespunzatoare si in profilul in lung. 
1.7. La fiecare lucrare unde au fost montate borduri de trotuar se verifica corectitudinea amplasamentului, a 
fundatiei.  
Lucrarile privind scurgerea si evacuarea apelor de suprafata vor fi supuse de regula unei receptii preliminare si 
unei receptii finale, iar acolo unde sunt lucrari ascunse, care necesita sa fie controlate si receptionate, inainte de a 
se trece la faza urmatoare de lucru cum sunt lucrarile de drenaj, canalizare, s.a. acestea vor fi supuse si receptiei 
pe faza de executie. 
2. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE 
2.1. In cadrul receptiei de faze pentru lucrari ascunse se va verifica daca partea de lucrare ce se 
receptioneaza s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de documentatia de executie si de 
prezentul caiet de sarcini. 
2.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se confirma 
posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare. 
2.3. Receptia pe faze determinante se efectueaza de catre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu participarea 
reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a receptiei va purta semnaturile 
factorilor participanti. 
In prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de lucru, aceste 
documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la dispozitia comisiei care face 
receptia fazelor determinante. 
2.4. Receptia de faze pentru lucrari ascunse se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale 
lucrarii: 
a) Pentru drenuri: 
- trasarea si amplasarea caminelor; 
- executarea sapaturii la cota; 
- realizarea radierului si pozarea tubului drenant; 
- la realizarea umpluturii drenante. 
b) Pentru canalizari: 
-  trasarea canalului si amplasarea gurilor de scurgere si caminelor de vizitare; 
- executarea sapaturii, la cote la canal si camine; 
- pozarea tuburilor si realizarea imbinarilor dintre acestea; 
- realizarea radierului din gurile de scurgere si camine de vizitare; 
- realizarea umpluturii compactate pe fiecare metru inaltime si la realizarea umpluturii la cota finala.  
c) Pentru lucrari din beton si zidarii: santuri ranforsate, santuri zidite, camere de cadere, s.a. 
- trasarea; 
- executia sapaturilor la cote; 
- executarea cofrajului; 
- montarea armaturii. 
d) Drenuri transversale de acostament 
- la realizarea acestora. 
2.5. Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cat si 
comisiei de receptie de la terminarea lucrarilor, sau finala. 
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3. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR 
Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie a lucrarilor 
de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273 si modificat si completat cu HG 940 si HG 
1303. 
4. RECEPTIA FINALA 
Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii. 
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2.8. SEMNALIZARE RUTIERA - INDICATOARE RUTIERE 
 
 

I. GENERALITĂŢI. INSTALAREA INDICATOARELOR PE DRUM 
 Indicatoarele se instalează pe partea dreaptă a drumului în sensul de mers, astfel încât să se asigure o 
bună vizibilitate a acestora. 
 OBS. În cazuri speciale când siguranţa circulaţiei o impune, indicatoarele se pot repeta şi pe partea 
stângă a drumului sau pe console. 
 Indicatoarele reflectorizante se vor instala astfel încât să aibă o înclinare de 80o faţă de axa căii cu 
excepţia indicatoarelor fig. F29, F30, F31, F32, F33, F34, F35, F36, F37, F38, şi G5 din SR 1848/1 care se 
instalează perpendicular sau paralel cu axa căii în funcţie de configuraţia intersecţiei. 
 Indicatoarele din fig. C38, C39, C40, C41, G34 şi G35 se instalează perpendicular sau paralel cu axa 
drumului, după caz. 
 La instalarea indicatoarelor cu folie reflectorizantă se vor respecta următoarele: 

 unghiul în plan format de faţa indicatorului cu perpendiculara la axa drumului este de 5o la 
indicatoarele de avertizare şi de 10o la cele de orientare şi de presemnalizare. 

 înclinarea (în faţă) a indicatorului în raport cu verticala este de 2o. 
 Înălţimea până la marginea inferioară a indicatorului este: 

 la 1,30-1,80 m faţă de cota căii în ax, în afara localităţilor, cu excepţia panourilor suplimentare 
la trecerile la nivel cu calea ferată, pentru care înălţimea este de 0,50 m 

 la 1,80-2,20 m faţă de cota trotuarului în oraşe 
 la 0,60-1,20 m pentru indicatoarele instalate pe spaţii verzi centrale, pe insule de dirijare în 

localităţi sau în afara acestora precum şi pe refugiile din staţiile de tramvai. 
  Indicatoarele prevăzute cu folie reflectorizantă se instalează astfel încât partea lor inferioară faţă de cota 
căii în ax să fie: 

 de 1,50 m pentru indicatoare triunghiulare, rotunde, de orientare şi indicatoare diverse. 
 de 1,30 m pentru indicatoarele de localitate şi presemnalizare pentru orientare în intersecţii 

importante pe drumuri de continuare a direcţiei spre localităţi importante. 
 de 0,60 m pentru indicatoare instalate pe spaţii verzi centrale sau pe insule de dirijare. 

 Fac excepţie indicatoarele instalate pe portale sau console care trebuie să asigure înălţimea de liberă 
trecere a autovehiculelor de min. 5,50 m. 
 Distanţa de instalare a indicatorului în profilul transversal al drumului de la marginea platformei sau 
bordurii trotuarului până la marginea indicatorului este de cel puţin 0,50 m şi cel mult 2,00 m. Amplasarea 
stâlpilor se face în afara marginii exterioare a şanţurilor sau rigolelor. 
 În cazul rambleelor înalte, stâlpii se montează la marginea exterioară a acostamentului stabilind în mod 
corespunzător lungimea lor. 
 Montarea în ramblee înalte a indicatoarelor care necesită 2 stâlpi se face începând de la marginea 
exterioară a acostamentului, completându-se în acest scop rambleul cu o platformă corespunzătoare sau folosind 
stâlpi mai lungi pe taluz. 
 PLANTAREA STALPILOR 
 Lungimea stâlpilor se stabileşte astfel încât să fie încastraţi min. 40 cm în fundaţia de beton de clasă Bc 
10 conform STAS 3622, respectiv min. 80 cm când sunt plantaţi direct în pământ. 
 Montarea indicatoarelor se face, de regulă, pe stâlpi speciali destinaţi în acest scop, confecţionaţi 
conform pct. 3.4 din SR 1848/2, sau pe stâlpii semafoarelor luminoaase pentru dirijarea circulaţiei, pe stâlpii cu 
alte destinaţii, pe console montate pe stâlpi sau pe console încastrate în construcţiile existente precum şi pe 
portale sau console special proiectate pentru panourile de presemnalizare a intersecţiilor. 
 Dispozitivele şi modul de prindere a indicatoarelor metalice sunt exemplificate în anexă. 
 
 II. REGULI ŞI METODE DE VERIFICARE 
 Verificarea calităţii indicatoarelor se face în timpul execuţiei, precum şi cu ocazia recepţiei. 
 Verificările ce se efectuează sunt: 

 forma şi dimensiunile, în conformitate cu SR 1848/1. La dimensiuni se admit toleranţe de + 1% 
pentru indicatoarele metalice. 

 planeitatea feţei, toleranţa admisă fiind de 1 mm la indicatoarele metalice. 
 verificarea rezistenţei şi nedeformabilităţii dispozitivelor de prindere pe stâlpi. 
 aspectul şi exactitatea executării simbolului. 
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 aplicarea corectă a foliei reflectorizante, care trebuie să prezinte o bună aderenţă, să nu aibă 
încreţituri şi umflături. 

 aspectul şi exactitatea inscripţiilor, fiind admisă toleranţa de + 1 mm pentru înălţimi ale 
literelor până la 130 mm şi o toleranţă de + 2 mm pentru înălţimi mai mari; la grosimi ale 
literelor până la 18 mm, se admite o toleranţă de + 0,5 mm iar pentru grosimi mai mari se 
admite o toleranţă de + 1 mm. 

 Verificarea după montare a indicatoarelor constă în: 
 respectarea prescripţiilor de instalare, ţinând seama de distanţele şi înălţimile prevăzute. 
 modul de prindere pe stâlpi. 
 este interzisă montarea reclamelor şi a altor panouri pe suprafaţa de teren cuprinsă între 

marginea platformei drumului şi linia indicatoarelor, spre a nu afecta vizibilitatea acestora şi a 
nu distrage atenţia conducătorilor de autovehicule. 

  Dispozitivele şi modul de prindicere a indicatoarelor pe stâlpi se va face conform anexei B. 
 
 III. INSTALAREA STALPILOR DE GHIDARE ŞI A CARADIOPTRILOR PE DRUM 
 Stâlpii de ghidare şi catadioptrii se amplasează pe drumuri pentru ghidarea optică a vehiculelor, în 
special în timpul nopţii, prin dispozitive reflectorizante (conform STAS 1948/1). 
 Montarea stâlpilor de ghidare se face pe acostamente în poziţie verticală, aliniaţi pe platformă la 
distanţa de 0,25 m de la marginea exterioară a acesteia, astfel încât dispozitivele reflectorizante să fie vizibile din 
ambele sensuri de circulaţie. 
 Amplasarea stâlpilor de ghidare se face pe ambele părţi ale platformei, în toate cazurile când nu sunt 
necesari parapeţi. În acest caz, stâlpii se dispun de-a lungul drumului alternativ, de o parte şi de cealaltă, în 
profile transversale diferite (în zig-zag). 
 Amplasarea stâlpilor de ghidare se face numai pe o parte a platformei sectorului de drum atunci când pe 
cealaltă parte a platformei sunt necesari parapeţi montându-se pe aceştia catadioprii la aceleaşi distanţe ca şi 
stâlpii de ghidare. 
 
 IV. STRUCTURA SISTEMULUI DE SEMAFORIZARE AUTOMAT, PENTRU 
SEMAFORIZAREA TRECERILOR DE PIETONI, COMANDAT PRIN BUTON PIETONAL 
 Sistemul de semaforizare pentru trecerile de pietoni, comandat de pietoni prin intermediul butoanelor de 
cerere a culorii de verde, se compune din următoarele elemente: 

1. Automatul de semaforizare pentru trecerile de pietoni; 
2. Semafoare bicolore (roşu/verde) pentru reglarea permisiunii de trecere a pietonilor; 
3. Semafoare tricolore (roşu/galben/verde) de diverse mărimi, pentru reglarea permisiunii de trecere 

a autovehiculelor; 
4. Butoanele antivandalism, de cerere a permisiunii de trecere a pietonilor, numite “butoane pietoni”; 
5. Indicatoare rutiere fig. G1 (G2) “Trecere pentru pietoni”; 
6. Stâlpi de susţinere a elementelor sistemului: automat de semaforizare, semafoare de pietoni, 

semafoare de vehicule, butoane pietoni, indicatoare rutiere; 
7. Instalaţia electrică de alimentare şi comandă a semafoarelor, “cablajul electric”, pozat prin ţevi de 

PVC sau metal, subterane sau pozat aerian susţinut de un cablu portant de oţel. 
 
 1. AUTOMATUL DE SEMAFORIZARE 
 Este montat într-o cutie metalică cu grad de protecţie prevăzut în STAS 1848/6, amplasată pe unul din 
stâlpii de susţinere. Pentru a se evita stânjenirea circulaţiei pietonale în jurul stâlpului de către dimensiunile 
agabaritice a cutiei în raport cu diametrul stâlpului, aceasta se montează la o înălţime de cel puţin 2,20 m de la 
sol la latura inferioară. 
 Accesul cablurilor de alimentare şi comandă a semafoarelor în interiorul cutiei se face prin intermediul 
a 4 presetupe amplasate pe latura inferioară. Se recomandă utilizarea a cinci cabluri: unul pentru alimentare (3 x 
2,5 mm2), câte unul pentru comanda semafoarelor amplasate pe stâlpii de la capetele trecerii pentru pietoni (6 x 
1,5 mm2) şi câte unul pentru fiecare buton pietonal (2 x 1 mm2). 
 Cutia găzduieşte unitatea centrală, un modul electronic de comandă a semafoarelor de vehicule şi 
pietoni, borne de joncţiune, o siguranţă automată generală şi o priză. Circuitele de comandă a becurilor 
semafoarelor sunt protejate la suprasarcină prin fuzibili. 
  
 Automatul respectă următoarele cerinţe de securitate în dirijarea semaforizată a traficului: 
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1. Program de capăt la pornirea semaforizării, format din regimurile: “galben intermitent”, “galben 
fix” şi “roşu general”; 

2. Protecţie la apariţia permisiunilor de trecere antagoniste, cunoscută sub denumirea “verde 
antagonist”; 

3. Protecţie la întreruperea circuitului de comandă a becurilor de roşu ale semafoarelor de vehicule, 
cunoscută sub denumirea de “roşu defecte”; 

4. Circuite de protecţie, interne unităţii centrale, menite să monitorizeze buna funcţionare a acesteia 
şi să comande instalaţia de semaforizare în regim de “galben intermitent” la apariţia unei 
disfuncţionalităţi. 

 Funcţionarea tricoloră cu/fără restricţii este aciclică. Se acordă verde pentru trecerea de pietoni numai 
dacă unul din butoanele pietoni a fost acţionat. Verdele apare imediat (respectându-se timpii de securitate impuşi 
de tranziţia de la o fază de circulaţie la alta) numai dacă s-a scurs intervalul minim programat între permisiunile 
succesive de trecere a pietonilor. Durata de verde acordată pietonilor este programabilă şi se alege numai pentru 
a permite acestora să se angajeze în traversare (nu să ajungă pe cealaltă parte a trecerii). Pentru a nu se stânjeni 
foarte tare circulaţia auto, se urmăreşte formarea la capetele trecerii grupuri de pietoni cărora li se acordă un timp 
minim de verde, necesar angajării în traversare şi ajungerea până în apropierea de axul drumului, după care, prin 
culoarea verde intermitent sunt avertizaţi cei care nu s-au angajat în traversare că nu trebuie să traverseze, iar pe 
cei surprinşi în traversare că trebuie să se grăbească. Chiar dacă butoanele de cerere ar fi acţionate în permanenţă 
verdele pentru pietoni se acordă numai după expirarea unui timp minim de verde pentru vehicule, programabil, 
astfel încât să nu producă perturbaţii majore fluxurilor de vehicule. 
 
  2. SEMAFOARE 
 Sunt necesare cel puţin două semafoare de pietoni şi două semafoare de vehicule. Pentru arterele cu mai 
mult de două benzi de circulaţie pe sens se recomandă, din motive de siguranţă, instalarea unor semafoare de 
vehicule repetitoare. Acstea se amplasează fie pe partea stângă a drumului sau pe consolă, dacă stâlpul e 
prevăzut cu consolă. Pentru semafoarele amplasate în consolă se recomandă ca diametrul lentilei de roşu 
(culoarea restrictivă) să fie de 300 mm, iar dacă direcţia de mers este pe axa est-vest, un panou de contrast face 
mai vizibil semaforul la răsărit şi asfinţit. Dimensiunile panoului de contrast sunt: 900 x 1350 mm (lăţime x 
înălţime). 
 Semafoarele de vehicule cu diametrul de 90 mm, semafoare de “prim vehicul”, sporesc confortul 
conducătorului auto aşezat primul la semafor. 
 Dimensiunile şi forma lentilelor dispersoare pentru semafoare vor fi cele prevăzute de STAS 1848/6. 
 
 3. BUTOANELE PIETONALE 
 Butoanele sunt antivandalism, amplasate “îngropat” în stâlp. Placa de aluminiu pe care sunt montate 
îmbracă stâlpul şi este placată cu folie reflectorizantă. 
 
 4. STALPII 
 Dacă nu sunt în consolă, au diametrul exterior de min. 100 mm (conform SR 1848/4). Se recomandă să 
fie confecţionaţi din ţeavă galvanizată la cald. Cablajul electric trece prin interiorul lor. Un capac detaşabil la 40 
cm de sol, uşurează accesul la cabluri şi facilitează conexiunile electrice. Semafoarele se montează pe stâlp cu 
şuruburi M6. Partea superioară a semafoarelor de vehicule şi de pietoni trebuie să fie aliniată. Distanţa minimă 
de la sol la partea inferioară a semaforului de vehicule trebuie să fie de 2,2 m. Butonul de pietoni se montează pe 
partea opusă semaforului de vehicul, la aproximativ 1,1 m de sol. 
  
 5. AMPLASARE ŞI FUNCŢIONARE 
 Amplasarea şi funcţionarea semafoarelor, funcţionarea semnalelor luminoase, recepţia şii exploatarea 
semafoarelor se face conform SR 1848/4. 
 Vor fi respectate prevederile STAS 1848/6 pentru: 

 Condiţiile tehnice de calitate; 
 Condiţiile constructive; 
 Gradul de protecţie; 
 Caracteristicile fotometrice şi colorimetrice ale semafoarelor pentru dirijarea circulaţiei; 
 Rezistenţa la temperatură; 
 Acoperirile de protecţie; 
 Funcţionarea de durată; 
 Marcare; 
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 Regulile pentru verificarea calităţii; 
 Metodele de verificare; 
 Marcare, ambalare, livrare, transport şi depozitare; 
 Termen de garanţie. 

 
 

 
ANEXĂ REFERINŢE NORMATIVE 
 
I. ACTE NORMATIVE 
Ordinul MT/MI nr. 
411/1112/2000 publicat în MO 
397/24.08.2000 

Norme metodologice privind condiţiile de închidere a circulaţiei şi de instruire 
a restricţiilor de circulaţie în vederea executării de lucrări în zona drumului 
public şi/sau pentru protejarea drumului. 

NGPM/1996                                    Norme generale de protecţia muncii. 
Ordin MI nr. 775/1998                    Norme de prevenire şi stingere a incendiilor şi dotarea cu mijloace tehnice de 

stingere. 
Ordin AND nr.  
116/1999                 

Instrucţiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrări de întreţinere, reparare 
şi exploatare a drumurilor şi podurilor. 

 III. STANDARDE 
SR 1848/1                                       Semnalizare rutieră. Indicatoare şi mijloace de semnalizare rutieră. Clasificare, 

simboluri şi amplasare. 
SR 1848/2                                       Semnalizare rutieră. Indicatoare şi mijloace de semnalizare rutieră. Prescripţii 

tehnice. 
SR 1848/3                                      Semnalizare rutieră. Indicatoare şi mijloace de semnalizare rutieră. Scriere, 

mod de alcătuire. 
SR 1848/4                                       Siguranţa circulaţiei. Semafoare pentru dirijarea circulaţiei. Amplasare şi 

funcţionalitate. 
STAS 1848/5                                  Semnalizare rutieră. Indicatoare luminoase pentru circulaţie. Condiţii tehnice 

de calitate. 
STAS 1848/6                                 Semnalizare rutieră. Semafoare pentru dirijarea circulaţiei. Condiţii tehnice 

generale de calitate. 
SR 6900                                         Lucrări de drumuri. Indicatoare kilometrice şi hectometrice. 
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2.9. SEMNALIZARE RUTIERA - MARCAJE RUTIERE 
 
 
 PREVEDERI GENERALE 
 Acest Caiet de Sarcini se referă la condiţiile de realizare a marcajelor rutiere şi conţine condiţiile tehnice pe 
care acestea trebuie sa le îndeplinească.  
 Antreprenorul va efectua, într-un laborator autorizat, toate încercările şi determinările cerute de prezentul Caiet 
de Sarcini şi orice alte încercări şi determinări cerute de Consultant. 
 În completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie să respecte prevederile standardelor şi 
normelor în vigoare. 
 Antreprenorul trebuie să se asigure că prin toate procedurile aplicate, îndeplineşte cerinţele prevăzute de 
prezentul Caiet de Sarcini. 
 Antreprenorul va înregistra zilnic date referitoare la execuţia lucrărilor şi la rezultatele obţinute în urma 
măsurătorilor, testelor şi sondajelor. 
 
 1. MATERIALE 
 1.1. Condiţii tehnice privind marcajele  
 Pentru marcajele rutiere pot fi utilizate următoarele materiale: 
 - Vopsea de marcaj ecologică, albă, de tip masa plastica, monocomponentă, solubila in apă (fără solvenţi 
organici) cu uscare la aer, pentru marcaje in pelicula continua sau in model structurat.  
 Această vopsea trebuie să asigure vizibilitatea în orice condiţii, atat ziua cat si noaptea. Vopseaua va fi aplicată 
peste o amorsă corespunzătoare. Durata minimă de serviciu a marcajelor este de 18 luni. 
 Calitatea vopselei va fi stabilita in conformitate cu specificaţiile tehnice din Anexa 1. 
 Calitatea amorsei va fi stabilita in conformitate cu „Fisa tehnica” prezentata in    Anexa 2. 
 Se pot executa si marcaje termoplastice sau cu benzi autoadezive de culoare alba, cu aplicare la rece sau la 
cald, care sa indeplineasca aceleasi conditii tehnice de exploatare ca vopseaua de tip masa plastica de la paragraful 
anterior. 
 Durata de serviciu a acestora trebuie sa fie de minim 36 luni. 
 Pentru toate materialele supuse aprobării Consultantului, Antreprenorul va prezenta  agrementul tehnic.  
 Pentru aprobarea lotului aprovizionat, Antreprenorul va prezenta Consultantului certificatele de calitate 
eliberate de laboratoare autorizate [cel puţin echivalent BAST (microbile) si LGA (vopsea)]. 
 
 1.2. Controlul calităţii vopselei pentru marcaje 
 Prelevarea probelor şi efectuarea încercărilor şi determinărilor se vor face conform prevederilor Instrucţiunilor 
Tehnice pentru Marcaje Rutiere AND – CESTRIN.   
 In cazul obtinerii unor rezultate necorespunzatoare, se va anunta urgent anteprenorul, iar beneficiarul va trimite 
la analiza la LGA vopseaua in ambalajele originale. 
L.G.A. (Landesgewerbeanstalt Bayern) este  laboratorul autorizat care asigura si confirma calitatea vopselei de marcaj 
rutier. 
 Costul transportului si al analizelor va fi suportat de catre antrepenor. In cazul confirmarii de catre LGA a unor 
rezultate necorespunzatoare, antreprenorul este obligat sa inlocuiasca acest lot de vopsea. 
 
 1.3. Conditii tehnice pentru microbile si bile mari de sticla 
 Fiecare tip de vopsea de marcaj, utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de sticla. Tipul si dozajul 
de microbile mari de sticla vor fi recomandate de fabricantul de vopsea, conform buletinului BAST. Ambalarea 
microbilelor sau a bilelor mari de sticla se face in saci etansi. Calitatea lor trebuie sa corespunda datelor din fisele 
tehnice. 
 
 2. TIPURI DE MARCAJE RUTIERE 
 2.1. Marcaje longitudinale 
 Marcajele longitudinale sunt: 

 de separare a sensurilor de circulaţie pe drumurile cu două benzi; 
 de delimitare a benzilor; 
 de delimitare a părţii carosabile. 

 Aceste marcaje sunt reprezentate prin : 
 linie simplă sau dublă continuă; 
 linie simplă sau dublă discontinuă; 
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 linie dublă compusă dintr-o linie continuă şi una discontinuă.  
 
Marcaje  longitudinale de separare a  sensurilor de circulaţie pe drumurile cu doua benzi 

 Linie simplă discontinuă; cu spaţii între segmente în funcţie de condiţiile drumului; 
 Linie dublă compusă dintr-o linie continuă şi una discontinuă, care permite depăşirea numai pentru sensul cu 

linie discontinuă;  
 Linie dublă continuă, care nu permite depăşirea.  

Marcaje de delimitare a benzilor 
 Linie discontinuă; cu spaţii între segmente în funcţie de condiţiile drumului.  

Marcaje de delimitare  a părţii carosabile 
 Linii simple continui pe autostrăzi, drumuri naţionale şi pe partea exterioară a curbelor periculoase; 
 Linii simple discontinui pentru marcarea benzilor de accelerare, decelerare şi de viraj faţă de benzile principale 

de circulaţie. 
Marcaje pentru supralărgirea în curbe 

 Pentru supralărgiri < 1m, toate supralărgirile vor fi marcate pe partea interioară a curbei;  
 Pentru supralărgiri > 1m, partea interioara a curbei va fi marcată cu 1m + 60% din diferenţa peste 1m,  iar 

banda de circulaţie exterioară va fi marcată cu 40% din restul de peste 1 m. 
 
 2.2. Marcaje transversale 
Marcajul de oprire 

 Linie continuă cu lăţimea de 400 mm. 
Marcajul „Cedează trecerea” 

 Linie discontinuă cu lăţimea de 400 mm; poate fi precedată de un triunghi. 
Marcaje pentru trecerile de pietoni  

 Linii cu lăţimea de 400 mm la distanta de 1.0 m, aliniate paralel cu axul drumului: 
 linii cu lungimea de 3000 mm pentru viteza < 50 km/oră; 
 linii cu lungimea de 4000 mm pentru viteza > 50 km/oră. 

 Liniile de oprire cu lăţimea de 400 mm transversale pe axul drumului, vor fi marcate cu 600 mm înaintea 
trecerii de pietoni pentru fiecare bandă de circulaţie.   

 In intersectiile cu circulatie pietonala foarte intensa, marcajele trecerilor de pietoni pot fi completate prin sageti 
indicand semnele de traversare. 

Marcaje de traversare pentru biciclete 
 Două linii discontinue.  

 
 2.3. Alte marcaje 
 
Marcaje de ghidare 

 Folosite la materializarea traiectoriei pa care vehiculele trebuie sa o urmeze in traversarea intersectiei.   
Marcaje pentru locuri interzise 

 Linii paralele înclinate, care pot fi sau nu încadrate de o linie de contur continuă.  
Marcaje pentru zone de parcare  

 la 90o pe linia de delimitare a marginii drumului; 
 înclinate pe linia de delimitare a marginii drumului; 
 paralele cu linia de delimitare a marginii drumului. 

Marcaje pentru curbe periculoase după aliniamente lungi 
 marcajele de reducere a vitezei cu lăţimea de 400 mm. 

Marcaje pentru interzicerea stationarii.  
Marcaje prin săgeţi şi inscripţii 

 Aceste marcaje dau indicaţii privind destinaţia benzilor direcţiilor de urcat, limitări de viteză, etc. si au 
dimensiuni diferenţiate funcţie de locul unde se aplică şi viteza de apropiere care poate fi mai mare de 60 km 
/h sau mai mica sau egala cu 60 km/h. 

 Culoarea utilizata la execuţia marcajelor este albă. 
 Marcajele se execută mecanizat, cu maşini şi dispozitive adecvate. Marcajele prin săgeţi, inscripţii, figuri 

precum şi alte marcaje cu suprafaţă redusă, se pot executa manual, cu ajutorul şabloanelor corespunzătoare. 
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 3. APLICAREA MARCAJELOR 
 Înainte de începerea lucrărilor de marcaj, se va executa un sector de proba în lungime de minim 200m. 
Trecerea la execuţia propriu-zisă a lucrărilor se va face doar după aprobarea Consultantului. 
Marcajele rutiere, realizate din vopsea de marcaj albă, ecologică, monocomponentă, solubila in apa, trebuie sa garanteze 
vizibilitatea în orice condiţii atat pe timp de zi cat si pe timp de noapte. 
Vopseaua va fi aplicata la rece sau pe amorsa corespunzătoare in grosime de pelicula uda de 2000 microni. Grosimea 
filmului marcajului va fi de 600 µ m. La execuţia marcajelor cu vopsea, suprafaţa părţii carosabile trebuie sa fie uscată 

iar temperatura mediului ambiant să fie de min. +150C astfel incat sa se asigure functionarea dispozitivelor de 
pulverizare fara adaos de liant iar intensitatea vintului sa fie suficient de redusa incat sa nu perturbe jetul de vopsea. 
Lucrări pregătitoare 
Lucrarea poate să înceapă la aprobarea Consultantului, după obţinerea tuturor autorizaţiilor legale. 
Trasarea marcajelor 
Trasarea punctelor va fi făcută pe partea carosabila folosind mijloacele de trasare corespunzătoare; 

 Suprafeţele vor fi bine curăţate şi uscate înainte de începerea aplicării marcajului; 
 Suprafeţele marcate anterior vor fi curăţate mecanic; 
 Amorsa şi vopseaua vor fi aplicate conform instrucţiunilor producătorului. 

Consultantul va verifica trasarea înainte de a se face marcajul final. 
La execuţia marcajului rutier, se va ţine seama de următoarele: 

 Tipul îmbrăcăminţii rutiere şi rugozitatea suprafeţei; 
 Cartea marcajului (filmul marcajului); 
 Tehnologia de marcaj (pre-marcaj, pregătire utilaj, pregătire suprafaţă, pregătire vopsea) 
 Dozaj de vopsea, dozaj de microbile 

Execuţia lucrărilor se face conform instrucţiunilor producătorului, astfel: 
 pre-semnalizarea sectorului 
 marcarea 
 pozare conuri pentru protecţia vopselei ude 
 protejarea vopselei ude împotriva deteriorării marcajului până la uscare; 
 recuperarea conurilor. 

 Operaţiunea de marcaj va fi semnalizată cu indicatoare şi mijloace de avertizare luminoase. 
 Oprirea lucrărilor de marcaj trebuie să se facă în condiţii care să nu pericliteze continuitatea traficului rutier. 
Fiecare categorie de marcaj se execută conform SR1848/7-2004. În timpul executării marcajului rutier  se fac verificări 
ale dozajului de vopsea şi microbile. Banda de marcaj trebuie sa aibă un contur clar delimitat, cu microbile repartizate 
uniform pe lungimea şi lăţimea benzii de vopsea. 
 
 3.1. Executia premarcajului  

 Se face prin trasarea unor puncte de reper, pe suprafata parti carosabile, care au rolul de a ghida executantul 
pentru realizarea corecta a marcajelor.  

 Premarcajul se executa cu aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu vopsea punctele de reper 
determinate; 

 Corectitudinea realizari premarcajului de catre executant, va fi verificata co ocazia supravegherii realizarii 
lucrarilor, inainte de aplicarea marcajului definitiv. In cazul respingerii premarcajului, executantul va reface 
lucrarea pe cheltuiala sa; 

 Pe sectoarele de drum unde suprafata nu este corespunzatoare, aceasta se curata prin suflare cu aer comprimat 
sau periere cu mijloace mecanizate; 

 Pe suprafete mici, grase, acestea se curata prin frezare, fara degradarea suprafetei drumului sau prin spalare 
 Indepartarea prin frezare a unor suprafete marcate se pot face in urmatoarele situatii: 
- 1. Cand modificarile impuse de conditiile de teren necesita stergerea marcajului existent. 
- 2. Cand modificarea elementelor geometrice ale unui sector de drum impune stergerea marcajului existent si 
executarea noului marcaj pe alt amplasament. 
 
 4. CONTROLUL EXECUŢIEI şi RECEPŢIA LUCRĂRILOR 
 Cu 14 zile înainte de începerea lucrărilor, Antreprenorul va supune aprobării Consultantului, Procedura de 
Execuţie a marcajului. 
 Procedura va conţine, fără a se limita, următoarele: 

 măsuri care să asigure amestecul uniform al vopselei; 
 verificarea periodică a grosimii peliculei de vopsea, a cantităţii şi distribuţiei microbilelor. 
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 Controlul calităţii vopselei şi a microbilelor va fi efectuat de un laborator autorizat desemnat  de Beneficiar; 
costul testelor va fi suportat de Antreprenor. 
 Antreprenorul va respecta dozajele date de laborator, corectate în funcţie de trafic, tipul şi caracteristicile 
suprafeţei drumului, şi condiţiile de mediu. 
 Recepţia lucrărilor de marcaj 
 În vederea recepţiei lucrărilor de marcaj, se vor face următoarele verificări: 

o geometria benzii de marcaj, conform SR 1848/7-2004. 
o dozajele de vopsea şi microbile si grosimile peliculei ude şi după uscarea acesteia. 

 
 
ANEXA 1 

FIŞA TEHNICĂ - Vopsea de marcaj albă, ecologică, mono-componentă, diluabilă cu apa (fără solvenţi 
organici), reflectorizantă pe suprafeţe uscate şi ude 

 
Caracteristicile vopselei lichide 
tipul de liant   acrylic 
densitate   conform producătorului 
substanţe nevolatile   minimum 85% 
vâscozitate   conform producătorului 
cenuşă (%) la 450oC  conform producătorului 
durata de depozitare  minimum 6 luni 
Caracteristicile peliculogene 
Buletin BAST   min. 4 Mio pentru film ud: 
grosimea filmului de 2000 µm (test de uzură) 
raport BAST nr. 
retro-reflexie   min. 150 mcd/Lx/m2 

pe suprafaţă uscată 
factor de luminanţă  min. 0,40 
coeficient SRT   min. 40 
rezistenţa la uzură  min. 85% 
grosimea peliculei neuscate 2000 µm 
tipul microbilelor  buletin BAST 
dozajul microbilelor g/m2 buletin BAST 
Timpul de uscare a peliculei buletin  BAST 
Efectul ploii după uscare conform producătorului 
Garanţia vopselei şi a microbilelor 
Vopsea  buletin LGA - BAST 
Microbile  Certificat Lloyd  sau alt laborator european agreat de beneficiar 
Condiţii de aplicare 
Temperatura pe durata aplicării  
aer conform producătorului 
sol conform producătorului 
Higrometrie conform producătorului 
Diluţie conform producătorului 
Maşina de marcaj conform producătorului 
Toxicitate şi protecţia mediului conform prevederii 91/155/EWG 
Reguli de transport, prelucrare conform producătorului şi depozitarea în siguranţă  
 
ANEXA 2 

FISA TEHNICA - Amorsa cu uscare la acţiunea aerului 
 
Este folosită pentru a asigura aderenţa la suprafaţa drumului, a vopselei pentru marcajul final. Amorsa va fi 
aplicată pe suprafeţe bituminoase noi şi vechi sau pe marcajul rutier vechi. 
 
Caracteristicile amorsei 
Tipul de liant     acrylic 
Densitate    conform producătorului 
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Vâscozitate    conform producătorului 
Durata de  depozitare   minimum 6 luni  
Condiţii de aplicare 
Temperatura aerului    conform producătorului 
Temperatura suprafeţei  conform producătorului 
Umiditate relativă (%)  conform producătorului 
Modul de aplicare    conform producătorului 
Grosimea peliculei neuscate  conform producătorului 
Timp de uscare    max. 3-6 minute 
Efectul ploii după uscare   max. 15 minute 
Toxicitate şi protecţia mediului  conform prevederii 91/155EWG 
Reguli de transport, prelucrare si depozitarea în siguranţă conform producătorului. 
 



 

" Reabilitare sistem rutier pe DJ 136A, km. 14+200 - 22+390,  

comuna Atid - satul Atia, comuna Corund" 

 

 
Faza: Pth.+DDE+CS. - Rev.0 

 
 
 

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentaţie aparţin firmei SC POD-PROIECT SRL IASI, protejată în concordanţă cu 
legislaţia în vigoare.  

- 100 - 

 



 

" Reabilitare sistem rutier pe DJ 136A, km. 14+200 - 22+390,  

comuna Atid - satul Atia, comuna Corund" 

 

 
Faza: Pth.+DDE+CS. - Rev.0 

 
 
 

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentaţie aparţin firmei SC POD-PROIECT SRL IASI, protejată în concordanţă cu 
legislaţia în vigoare.  

- 101 - 



 

" Reabilitare sistem rutier pe DJ 136A, km. 14+200 - 22+390,  

comuna Atid - satul Atia, comuna Corund" 

 

 
Faza: Pth.+DDE+CS. - Rev.0 

 
 
 

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentaţie aparţin firmei SC POD-PROIECT SRL IASI, protejată în concordanţă cu 
legislaţia în vigoare.  

- 102 - 



 

" Reabilitare sistem rutier pe DJ 136A, km. 14+200 - 22+390,  

comuna Atid - satul Atia, comuna Corund" 

 

 
Faza: Pth.+DDE+CS. - Rev.0 

 
 
 

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentaţie aparţin firmei SC POD-PROIECT SRL IASI, protejată în concordanţă cu 
legislaţia în vigoare.  

- 103 - 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 



 

" Reabilitare sistem rutier pe DJ 136A, km. 14+200 - 22+390,  

comuna Atid - satul Atia, comuna Corund" 

 

 
Faza: Pth.+DDE+CS. - Rev.0 

 
 
 

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentaţie aparţin firmei SC POD-PROIECT SRL IASI, protejată în concordanţă cu 
legislaţia în vigoare.  

- 104 - 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

" Reabilitare sistem rutier pe DJ 136A, km. 14+200 - 22+390,  

comuna Atid - satul Atia, comuna Corund" 

 

 
Faza: Pth.+DDE+CS. - Rev.0 

 
 
 

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentaţie aparţin firmei SC POD-PROIECT SRL IASI, protejată în concordanţă cu 
legislaţia în vigoare.  

- 105 - 

 
2.10. PARAPET DE PROTECTIE 
 
Clasificare 
 Dupa materialul din care sunt confectionati, parapetii pot fi metalicisau din beton. 
 Dupa functionalitate, parapetele se impart in: 
 Parapete de siguranta apietonilor 
 Parapete de siguranta a circulatieivehiculelor; 
 Parapete combinate 
 Nivelele de performanta ale parapetelor vor fi precizate in detaliile de executie, in conformitate cu 
Normativul AND 593/2012, tab.1., din clasa de protectie N ( normala). 
 
Parapetele pietonale se realizează uzual din stâlpi şi lise. 
Conform SR 1948- 2:1995 sunt prezentate doua moduri de alcatuire şi anume:  
- din ţeavă rotunda şi zăbreluţe din ţeavă rotunda sau platbandă,  
- din ţeavă dreptunghiulară şi zăbreluţe din ţeavă pătrată sau platbandă. 
 Aceste soluţii sunt dimensionate la încărcările prevăzuteîn STAS 1545. 
 Forma si dimensiuni 
 Parapetul propus se vaprezentat in detaliile de executie. 
Se vor avea in vedere urmatoarele aspecte: 
Alcatuirea parapetelor va permite inlocuirea facila a elementelor componente deteriorate, fara afectarea 
elementelor structurale cu care conlucreaza; 
Dispunerea parapetelor nu va afecta elementele carora eventualele deteriorari pot duce la afectarea 
performantelor proiectate (hidroizolatii de poduri, elemente de scurgerea a apelor etc.); 
Dispunerea de rosturi de deformatie care asigure continuitatea functionala a parapetului. 
Amplasare 
Amplasarea parapetilor se va face in conformitatea cu Normativul AND 593/2012 – Tabelul 6 si dispozitiile 
proiectului de executie. 
Materiale 
Materialele utilizate frecvent pentru realizarea barierelor de securitate (parapetele) sunt metalul şi betonul, 
parapetele putând fi clasificate în functie de materialul din care sunt realizate, în parapet metalic sau din beton. 
Aceste tipuri de parapet sunt încercate la şoc în condiţiile stipulate în SR EN 1317-1 şi SR EN 1317-2 , având 
Certificat de Constanţă a Performanţei emis de un organism de certificare notificat şi a Declaraţiei de 
Performanţă –DoP a producătorului conform prevederilor SR EN 1317-5 şi a Regulamentului UE nr. 305/2011 
al Produselor pentru Construcţii (CPR) Parapetele realizate din alte material trebuie să fie testate la şoc în 
condiţiile stipulate în SR EN 1317-1 şi SR EN 1317-2, iar folosirea lor ca dispozitive de protecţie la drumuri 
poate fi realizată numai după obţinerea Certificatului de Constanţă a Performanţei emis de un organism de 
certificare notificat şi a Declaraţiei de Performanţă –DoP a producătorului conform prevederilor SR EN 1317-5 
şi a Regulamentului UE nr. 305/2011 al Produselor pentru Construcţii (CPR). 
Parapetele trebuie să respecte cerinţele din proiect şi prevederile din standardele în vigoare (SR EN 1317/1, 2, 3, 
4 şi 5). 
 
 Inainte de aprovizionare, Antreprenorul va supune aprobarii Beneficiarului, materialele care 
intentioneaza sa le utilizeze. 
 
Achiziţionarea parapetelor de către constructor se va face cu respectarea cerinţelor beneficiarului şi a clasei de 
performanţa indicată de proiectant, pe baza Certificatului de Constanţă a Performanţei emis de un organism de 
certificare notificat şi a Declaraţiei de Performanţă –DoP a producătorului conform prevederilor SR EN 1317-5 
şi a Regulamentului UE nr. 305/2011 al Produselor pentru Construcţii (CPR) 
 Materialul metalic din alcatuirea parapetelor de siguranta a circulatiei vehiculelor va avea urmatoarele 
caracteristici minime: 
Structura de rezistenta (lisa, stalpetc): otelmarca S235, clasa de calitate JR; 
Suruburi: clasacalitate 4.6; 
Alte piese metalice: otel marca S235, clasa de calitate J2. 
 Toate piesele metalice vor fi protejate prin galvanizare conform planurilor de executie ale 
producatorului in unitatea care uzineaza parapetele, cu exceptia zonelor de imbinare pe santier care se protejeaza 
“in situ”. 
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Zincul folosit in lucrarile de finisare trebuie sa  fie de calitatea Zn99, 95UNI 2013/74. Acoperirea suprafetelor se 
va face prin galvanizare calda adinca.Suprafata stratului de acoperire va fi regulat, aderent, fara impuritati in 
concordanta cu standard UNI  SR EN ISO 1461-99. Consumul mediu la lucrarile de finisare cu zinc pe suprafata 
este urmatorul: 
Procedee cu grosime medie sau inaltime de 6mm – 610g/mp. 
Procedee cu grosime de 3 – 4 – 5 – 505g/mp. 
Procedee cu grosime mai mica de 3 mm – 395g/mp 
 
 Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor de otel impotriva coroziunii , Sisteme de vopsire. 
Sistemul de protecţie anticorozivă recomandat se compune din 3 straturi după cum urmează: 
un strat de grund epoxidic bicomponent bogat în zinc, cugrosimea de 50 µm; 
un strat intermediar de protecţie epoxidic bicomponent, cu grosimea de 50 µm; 
un strat de finisarea crilo-poliuretanic de înaltă performanţă, cu grad ridicat de luciu, cu durabilitate mare şi cu 
pastrarea îndelungată a luciului şi culorii, cu grosimea de 50 µm; 
 Grosimea totală a sistemului de protecţie pentru suprafeţele exterioare este de min 150 µm. 
Protecţia anticorozivă se aplică după sablarea suprafeţelor la gradul 2 de curăţire, conform STAS 10166/1 - 77. 
Piesele metalice inglobate in beton se protejeaza anticoroziv cu produse specifice acestui tip de protectie. 
Materialul metalic  din alcatuirea parapetilor  de siguranta ai pietonilor va avea urmatoarele caracteristici 
minime: 
Structura de rezistenta (lisa, stalp, zabreluteetc): otel marca S235, clasa de calitate J2; 
Suruburi: clasa calitate 4.6. 
 
 Betoanele si armaturilefolosite pentru executia parapetilor vor respecta prevederile Caietelor de Sarcini 
emise pentru aceste materiale. 
Tolerantele dimensiunilor 
Se vor aplica urmatoarele tolerante aditional la profilele din otel: 
Placile de fixare sau benzile mai mari de 3.50 mm – toleranta de grosime±0.05 mm 
Placile de fixare sau benzile intre 3.51mm si 7.00mm – toleranta de grosime±0.10 mm 
Placile de fixare sau benzile mai mari de 7.00 mm – toleranta de grosime±0.15 mm 
 
 Imbinare cu suruburi 
Criteriul de utilizare al suruburilor va fi in concordanta cu paragraful 8.8 al standardului UNI3740 sau conform 
indicatiilor din desen. 
 Imbinare prin sudare 
Imbinarile intre elementele metalice vor fi sudate si penetrate in conformitate cu sectiunea 2.5 a standardului 
CNR UNI 10011/88. Constructorul trebuiesa tina cont de aceste specificatii si de cele din desene. 
Montarea barierelor de securitate pe drumuri şi autostrazi, pelucrări de sprijiniri sau pe poduri se va realiza 
conform manualului de instalare şi prevederilor proiectantului de specialitate. 
Parapetul metalic va fi galvanizat conform EN ISO 1461 (inclusivcomponentele anexă), şi va avea toate 
componentele (lisă, amortizoare, stâlpi, etc.). 
 
 Controlul execuţiei 
Montarea barierelor de securitate pe drumuri şi autostrazi, pelucrări de sprijiniri sau pe poduri se va realiza 
conform manualului de instalare şi prevederilor proiectantului de specialitate. 
Parapetul metalic va fi galvanizat conform EN ISO 1461 (inclusiv componentele anexă), şi va avea toate 
componentele (lisă, amortizoare, stâlpi, etc.). 
Stalpii se vor monta cu respectarea cotelor si pantelor longitudinale la intervalele indicate in planurile de 
executie. In sectoarele de drum in curba, stalpii se vor monta cu adaptare la curba. Capetele vor fi executate in 
conformitate cu plansele de executie. 
Lungimea stalpilor instalati si intervalul dintre acestia sau dintre console trebuie sa respecte plansele de executie. 
Nu se admite gaurirea sau sudarea stalpilor fara un acord obtinut in prealabil de la furnizor. Stalpii se vor 
introduce sau fixa in confomitate cu specificatiile producatorului. 
 
 Montarea liselor din otel 
Se vor utiliza elemente care sa permita executia in limitele de tolerante indicate in desenele de executie. Cu 
exceptia pieselor speciale de capat, utilizate pentru a termina un tronson de parapet, lisele vor fi cele indicate in 
desenele de executie. Nu se admit poansonarea, gaurirea, debitarea sau sudarea in teren fara un acord obtinut in 
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prealabil de la furnizor. Lisele se vor monta astfel in cat bolturile de la rosturile de dilatare sa fie amplasate in 
central gaurilor. 
Lisele se vor asambla cu rosturile de inadire suprapuse in sensul traficului. Ele trebuie fixate pe stalpi cu bolturi 
galvanizate, saibe si piulite de marimea si tipul indicate in plansele de executie. 
Bolturile de la rosturile de dilatatie trebuie stranse atat cat este necesar pentru a permite elementelor de lisa sa 
alunece longitudinal unele peste altele. Bolurile trebuiesa fie suficient de lungi pentru a iesi din piulita cu minim 
6 mm. Exceptand cazurile in care sunt necesare unele reglaje, bolutile nu trebuie sa depaseasca pilulita cu mai 
mult de 13mm. 
Dupa ce este terminata operatiunea de montare a liselor de parapete, acestea se vor spala cu apa curata sub 
presiune. 
 Controlul calitatii pentru receptie 
Fixarea elementelor cu ajutorul bolturilor se va verifica in conformitate cu cerintele furnizorului. 
Parapetii de siguranta vor respecta prevederile SR EN 1317 in ceea ce priveste clasele de performanta si 
capacitatea de protectie, in conformitate cu criteriile stabilite in Cap. 3. 
Norme privind securitatea şi sănătatea în muncă 
Execuţia şi asamblarea parapetelor se va face numai în ateliere cu personal calificat.  
Montarea parapetelor pe teren se va face de echipe specializate.  
În timpul lucrului personalul muncitor va folosi echipament de protecţie adecvat. 
În timpul montării parapetelor se va ţine seama de pericolele ce pot să apară din circulaţia autovehiculelor. 
În perioada execuţiei lucrărilor se vor respecta prevederile generale din Legea securităţii şi sănătăţii în muncă nr. 
319/2006, HG 1425/2006 privind aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii nr.319/2006 cu 
modificări şi completări, HG 300/2006 privind cerinţele minime de Securitate şi sănătate pe şantiere. 
 La execuţia lucrărilor se va respecta legislaţia în vigoare privind situaţiile de urgenţă şi apărarea 
împotriva incendiilor 
- Legea nr. 307/2006 privind apărarea împotriva incendiilor. 
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2.11. ARMATURI 
 
GENERALITĂŢI 
 Capitol tratează condiţiile tehnice necesare pentru proiectarea, procurarea, fasonarea şi montarea 
armăturilor utilizate la structurile de beton armat şi beton precomprimat pentru traverse. 
 
OŢELURI PENTRU ARMĂTURI 
 Se vor utiliza oţeluri conforme cu Norma tehnica ST 009-2005 si standardele SR EN 1992, SR EN 
1994, SR EN 1996 si SR EN 1998, impreuna cu anexele lor nationale. 
 Pentru oţelurile din import este obligatorie existenţa certificatului de calitate emis de unitatea care a 
importat oţelul şi trebuie să fie agrementate tehnic cu precizarea domeniului de utilizare. 
 În cazul în care există dubiu asupra modului în care s-a efectuat echivalarea, antreprenorul va putea 
utiliza oţelul respectiv numai pe baza rezultatelor încercărilor de laborator, cu acordul scris al unui institut de 
specialitate şi după aprobarea beneficiarului. 
 
LIVRAREA ŞI MARCAREA  OŢELULUI BETON 
 Livrarea oţelului beton se va face în conformitate cu reglementările în vigoare, însoţită de un document 
de calitate (certificat de calitate/inspecţie, declaraţie de conformitate) şi după certificarea produsului de un 
organism acreditat, de o copie după certificatul de conformitate. 
 Documentele ce însoţesc livrarea oţelului beton de la producător trebuie să conţină următoarele 
informaţii: 
 - denumirea şi tipul de oţel; standardul utilizat; 
 - toate informaţiile pentru identificarea loturilor; 
 - greutatea netă; 
 - valorile determinate privind criteriile de performanţă. 
Fiecare colac sau legătură de bare sau plase sudate va purta o etichetă, bine legată, care va conţine: 
 - marca produsului; 
 - tipul armăturii; 
 - numărul lotului şi al colacului sau legăturii; 
 - greutatea netă; 
 - semnul CTC. 
 Oţelul livrat de furnizori intermediari va fi însoţit de un certificat privind calitatea produselor, care va 
conţine toate datele din documentele de calitate eliberate de producătorul oţelului beton. 
 
TRANSPORTUL ŞI DEPOZITAREA 
 Barele de armătură, plasele sudate şi carcasele prefabricate de armătură, vor fi transportate şi depozitate 
astfel încât să nu sufere deteriorări sau să prezinte substanţe care pot afecta armătura şi/sau betonul, sau aderenţa 
beton – armătură. 
 Oţelurile pentru armături trebuie să fie depozitate separat pe tipuri şi diametre, în spaţii amenajate şi 
dotate corespunzător, astfel încât să se asigure: 
 - evitarea condiţiilor care favorizează corodarea armăturii; 
 - evitarea murdăririi acestora cu pământ sau alte materiale; 
 - asigurarea posibilităţilor de identificare uşoară a fiecărui sortiment şi diametru. 
 
CONTROLUL CALITĂŢII 
 Antreprenorul va verifica caracteristicile geometrice pentru fiecare lot de livrare. Incercarile fizico - 
mecanice se for  furniza de prelucrator/ producator pentru fiecare lot livrat impreuna cu declaratiile de 
conformitate. 
 Controlul calităţii oţelului se va face conform prevederilor prezentate la capitolelor 8,9 referitoarea la 
armaturi nepretensionate si tensionate din Codul NE 012:2010 si anexa 7.1 din Codul de practica NE 013-02. 
 
FASONAREA, MONTAREA ŞI LEGAREA ARMĂTURILOR 
 Fasonarea barelor, confecţionarea şi montarea carcaselor de armătură, se va face în strictă conformitate 
cu prevederile proiectului. 
 Înainte de a se trece la fasonarea armăturilor, executantul va analiza prevederile proiectului, ţinând 
seama de posibilităţile practice de montare şi fixare a barelor, precum şi de aspectele tehnologice de betonare şi 
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compactare. Dacă se consideră necesar, va face propuneri de modificare, ce vor fi supuse aprobării 
proiectantului. 
Armătura trebuie tăiată, îndoită şi manipulată astfel încât să se evite: 
 - deteriorarea mecanică (de ex. crestături, loviri); 
 - ruperi ale sudurilor în carcase şi plase sudate; 
 - contactul cu substanţe care pot afecta proprietăţile de aderenţă sau pot produce procese de coroziune. 
Armăturile care se fasonează trebuie să fie curate şi drepte. În acest scop se vor îndepărta: 
 - eventuale impurităţi de pe suprafaţa barelor; 
 - rugina, în special în zonele în care barele urmează a fi înnădite prin sudură. 
 După îndepărtarea ruginii, reducerea secţiunilor barelor nu trebuie să depăşească abaterile prevăzute în 
standardele de produs. 
 Oţelul - beton livrat în colaci, sau barele îndoite, trebuie să fie îndreptate înainte de a se proceda la 
tăiere şi fasonare fără a se deteriora profilul (la întinderea cu troliul, alungirea maximă nu va depăşi 1 mm/m). 
 Barele tăiate şi fasonate vor fi depozitate în pachete etichetate, în aşa fel încât să se evite confundarea 
lor şi să se asigure păstrarea formei şi curăţeniei lor, până în momentul montării. 
 Se interzice fasonarea armăturilor la temperaturi sub -10ºC. Barele cu profil periodic cu diametrul mai 
mare de 25 mm se vor fasona la cald. 
 Recomandări privind fasonarea, montarea şi legarea armăturilor sunt prezentate în  Codul NE 012 si 
cap. 10 din Codul de practica NE 013-02. 
 
Prevederi generale, privind confecţionarea armăturii pretensionate 
 La pregătirea tuturor tipurilor de armături pretensionate, se vor respecta următoarele: 
  - se va verifica existenţa certificatului de calitate, al lotului de oţel din care urmează a se 
executa armătura; în lipsa acestui certificat sau dacă există îndoieli asupra respectării condiţiilor de transport şi 
depozitare (în special în zona cu agresivitate), se vor efectua încercări de verificare a calităţii în conformitate cu 
prevederile din SR EN 206-1:2002 pentru a avea confirmarea că nu au fost influenţate defavorabil caracteristicile 
fizico - mecanice ale armăturilor (rezistenţa la tracţiune, îndoire alternantă, etc.); 
  - suprafaţa oţelurilor se va curăţa de impurităţi (stratul de rugină superficială neaderentă) şi se 
va degresa (unde este cazul), pentru a se asigura o bună ancorare în blocaje, beton sau mortarul de injectare; 
  - oţelurile care prezintă un început slab de coroziune nu vor putea fi utilizate decât pe baza 
unor probe care să confirme că nu le-au fost influenţate defavorabil caracteristicile fizico – mecanice; 
  - armăturile care urmează să fie tensionate simultan vor proveni pe cât posibil din acelaşi lot; 
  - zonele de armătură care au suferit o îndoire locală rămânând deformate, nu se vor utiliza, 
fiind interzisă operaţia de îndreptare. Dacă totuşi, în timpul transportului, sau al depozitării, barele de oţel 
superior au suferit o uşoară deformare, se vor îndrepta mecanic la temperaturi de cel puţin +10°C; 
  - pentru armături pretensionate individual, diagrama se va stabili pe probe scurte de către un 
laborator de specialitate, în conformitate cu STAS 6605 - 78 "Încercarea la tracţiune a oţelului, a sârmei şi a 
produselor din sârmă pentru beton precomprimat"; 
  - în cazul fasciculelor postîntinse, valoarea reală a modulului de elasticitate se va determina pe 
şantier, odată cu determinarea pierderilor de tensiune prin frecare pe traseu. 
 
TOLERANŢE DE EXECUŢIE 
 
 În Codul NE 012 sunt indicate abaterile limită la fasonarea şi montarea armăturilor. 
 Dacă prin proiect se indică abateri mai mici, se respectă acestea. 
 
PARTICULARITĂŢI PRIVIND ARMAREA CU PLASE SUDATE 
 
 Plasele sudate din sârmă trasă netedă STNB sau profilată STPB, se utilizează ori de câte ori este posibil 
la armarea elementelor de suprafaţă, în condiţiile prevederilor STAS 10107/0-90. 
 Executarea şi utilizarea plaselor sudate se va face în conformitate cu reglementările tehnice în vigoare. 
 Plasele sudate se vor depozita în locuri acoperite, fără contact direct cu pământul sau cu substanţe care 
ar putea afecta armătura sau betonul, pe loturi de aceleaşi tipuri şi notate corespunzător. 
 Încărcarea, descărcarea şi transportul plaselor sudate se vor face cu atenţie, evitându-se izbirile şi 
deformarea lor sau desfacerea sudurii. 
 Încercările sau determinările specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calităţii sudării nodurilor, se 
vor efectua conform STAS 438/3-1998. 
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 În cazurile în care plasele sunt acoperite cu rugină, se va proceda la înlăturarea acesteia prin periere. 
 După îndepărtarea ruginii, reducerea dimensiunilor secţiunii barei nu trebuie să depăşească abaterile 
prevăzute în standardele de produs. 
REGULI CONSTRUCTIVE 
 Distanţele minime între armături precum şi diametrele minime admise pentru armăturile din beton armat 
monolit, sau preturnat, în funcţie de diferitele tipuri de elemente, se vor considera conform STAS 10111/2-87 şi 
NE 012. 
 
ÎNNĂDIREA ARMĂTURILOR 
 
 Alegerea sistemului de înnădire se face conform prevederilor proiectului şi prevederilor STAS 10111/2-
87 şi NE 012. De regulă, înnădirea armăturilor se realizează prin suprapunere fără sudură, sau prin sudură funcţie 
de diametrul/tipul barelor, felul solicitării, zonele elementului (de ex. zone plastice potenţiale ale elementelor 
participante la structuri antiseismice). 
 Procedeele de înnădire pot fi realizate prin: 
 - suprapunere; 
 - sudură; 
 - manşoane metalo - termice; 
 - manşoane prin presare. 
 Înnădirea armăturilor prin suprapunere trebuie să se facă în conformitate cu prevederile STAS 10111/2-
87. 
 Înnădirea armăturilor prin sudură se face prin procedee de sudare obişnuită (sudare electrică prin 
puncte, sudare electrică cap la cap, prin topire intermediară, sudare manuală cu arc electric prin suprapunere cu 
eclise, sudare manuală cap la cap cu arc electric - sudare în cochilie, sudare în semimanşon de cupru - sudare în 
mediu de bioxid de carbon), conform reglementărilor tehnice specifice referitoare la sudarea armăturilor din oţel 
- beton (C 28 - 1983 şi C 150 - 1999), în care sunt indicate şi lungimile minime necesare ale cordonului de 
sudură şi condiţiile de execuţie. 
 Nu se permite folosirea sudurii la înnădirile armăturilor din oţeluri ale căror calităţi au fost îmbunătăţite 
pe cale mecanică (sârmă trasă). Această interdicţie nu se referă şi la sudurile prin puncte de la nodurile plaselor 
sudate executate industrial. 
 La stabilirea distanţelor între barele armăturii longitudinale, trebuie să se ţină seama de spaţiile 
suplimentare ocupate de eclise, cochilii, etc., funcţie de sistemul de înnădire  utilizat. 
 Utilizarea sistemelor de înnădire prin dispozitive mecanice (manşoane metalo - termice prin presare sau 
alte procedee) este admisă numai pe baza reglementărilor tehnice specifice sau agrementelor tehnice. 
 
STRATUL DE ACOPERIRE CU BETON 
 Pentru asigurarea durabilităţii elementelor/structurilor din protecţia armăturii contra coroziunii şi o 
conlucrare corespunzătoare cu betonul, este necesar ca la elementele din beton armat să se realizeze un strat de  
acoperire cu beton minim.  
 Grosimea stratului de acoperire cu beton va fi stabilită din proiect. 
 Grosimea stratului de acoperire cu beton se va stabili conform prevederilor SR EN 1992-1 si SR EN 
1991-2, impreuna cu Anexele Nationale. 
 Pentru asigurarea la execuţie a stratului de acoperire proiectat, trebuie realizată o dispunere 
corespunzătoare a distanţierilor din materiale plastice, sau mortar. Este interzisă utilizarea distanţierilor din 
cupoane metalice sau din lemn. 
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2.12. COFRAJE 
 
GENERALITĂŢI 
 
 Cofrajele sunt structuri provizorii alcătuite, de obicei, din elemente refolosibile, care montate în lucrare, 
dau betonului forma proiectată. În termenul de cofraj se includ atât cofrajele propriu-zise, cât şi dispozitivele 
pentru aşezarea şi îmbinarea acestora: buloane, cleme, tiranţi, distanţieri, etc. care contribuie la asigurarea 
realizării formei dorite. 
 Cofrajele şi susţinerile corespunzătoare lor se execută numai pe bază de proiecte, întocmite de unităţi de 
proiectare specializate, în conformitate cu prevederile STAS 7721 – 90, acestea trebuind să fie astfel alcătuite 
încât să îndeplinească următoarele condiţii: 
să asigure obţinerea formei, dimensiunilor şi gradului de finisare, prevăzute în proiect, pentru elementele ce 
urmează a fi executate, respectându-se înscrierea în abaterile admisibile prevăzute în “Normativul pentru 
producerea si executarea lucrărilor din beton, beton armat şi beton precomprimat”  indicativ NE 012:2010 
să asigure suprafeţe netede, fără goluri, fisuri sau alte defecte; 
să fie etanşe, astfel încât să nu permită pierderea laptelui de ciment; 
să fie stabile şi rezistente, sub acţiunea încărcărilor care apar în procesul de execuţie; 
să asigure ordinea de montare şi demontare stabilită, fără a se degrada elementele de beton cofrate, sau 
componentele cofrajelor şi susţinerilor; 
să permită decofrarea uşoară şi totală; 
să permită, la decofrare, o preluare treptată a încărcării de către elementele care se decofrează; 
să permită închiderea rosturilor astfel încât să se evite formarea de pene sau praguri; 
să permită închiderea cu uşurinţă (indiferent de natura materialului din care este alcătuit cofrajul) a golurilor 
pentru controlul din interiorul cofrajelor şi pentru scurgerea apelor uzate, înainte de începerea turnării betonului; 
să aibă feţele, ce vin în contact cu betonul, curate, fără crăpături, sau alte defecte; 
materialele din care se execută să corespundă reglementărilor specifice în vigoare; 
Proiectul cofrajelor va cuprinde şi tehnologia de montare şi decofrare. 
 
CONDIŢII TEHNICE PENTRU EXECUŢIA COFRAJELOR 
 
În afara prevederilor generale de mai sus, cofrajele vor trebui să mai îndeplinească următoarele condiţii: 
 
să permită poziţionarea armăturilor din oţel beton şi de precomprimare; 
să permită fixarea sigură şi în conformitate cu proiectul, a pieselor înglobate din zonele de capăt a grinzilor (plăci 
de repartiţie, teci, etc.); 
să permită compactarea cât mai bună în zonele de ancorare, în special a grinzilor postîntinse; 
să asigure posibilitatea de deplasare şi poziţia de lucru corespunzătoare a muncitorilor care execută turnarea şi 
compactarea betonului, evitându-se circulaţia pe armăturile postîntinse; 
să permită scurtarea elastică la precomprimarea şi intrarea în lucru a greutăţii proprii, în conformitate cu 
prevederile proiectului; 
să fie prevăzute, după caz, cu urechi de manipulare, să fie prevăzute cu dispozitive speciale pentru prinderea 
vibratoarelor de cofraj, atunci  când acestea sunt înscrise în proiect; 
distanţierii cofrajului, lăsaţi în beton, să nu afecteze durabilitatea sau aspectul betonului, să nu introducă 
încărcări suplimentare asupra structurii; 
cofrajele metalice să nu prezinte defecte de laminare, pete de rugină pe feţele ce vin în contact cu betonul. 
Pentru a evita deteriorarea muchiilor betonului, la executia cofrajului se va asigura tesirea acestora. Tesirea se va 
realiza la dimensiunile de 2x2cm, daca in detalii un se prevede astfel. 
 
TIPURI DE COFRAJE, TRANSPORT  
 Cofrajele se pot confecţiona din: lemn sau produse pe bază de lemn, metal sau produse pe bază de 
polimeri. 
 Cofrajele se clasifică din următoarele puncte de vedere: 
 A) faţă de poziţia cofrajului de la turnarea betonului la decofrare: 
cofraje staţionare;  
cofraje mobile (cofraje glisante, cofraje păşitoare); 
 B) din punct de vedere al utilizării componentelor:  
cofraje de inventar, la care componentele sunt mijloace de inventar şi se folosesc  de mai multe ori; 
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cofraje unicat, la care componentele se utilizează o singură dată (de regulă acestea sunt din lemn); 
cofraje pierdute, la care componentele intră în alcătuirea elementelor din beton care se toarnă pe şantier; 
cofraje virtuale, la care betonul se toarnă în spaţii construite anterior (groapa în care se toarnă fundaţia).  
 Pentru aceste din urmă cofraje, abaterile faţă de dimensiunile de referinţă din proiect, sunt cele specifice 
lucrărilor de pământ şi nu cele specifice elementelor din beton turnat în “cofraje reale”.  
 C) faţă de calitatea suprafeţei de beton obţinute după decofrare: 
cofraje pentru beton aparent; 
cofraje pentru betoane brute; suprafeţele obţinute fiind acoperite cu tencuială, placaje etc; 
 
PREGĂTIREA LUCRĂRILOR DE COFRARE 
 
 Înainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite şi reparate. Refolosirea cât şi numărul de 
refolosiri, se vor stabili numai cu acordul Consultantului. 
 În scopul refolosirii lor, cofrajele vor fi supuse următoarelor operaţiuni: 
curăţirea cu grijă, repararea şi spălarea lor, înainte şi după refolosire; când spălarea se face în amplasament, apa 
va fi drenată în afară (nu este permisă curăţirea cofrajelor numai cu jet de aer); 
tratarea suprafeţelor ce vin în contact cu betonul, cu o substanţă ce trebuie să uşureze decofrarea, în scopul 
desprinderii uşoare a cofrajului.  
 În cazul în care se folosesc substanţe lubrifiante, uleioase, nu este permis ca acestea să vină în contact 
cu armăturile. Substanţele de ungere a cofrajului trebuie aplicate în straturi uniforme pe suprafaţa interioară şi 
trebuie să nu aibă nici o influenţă dăunătoare asupra suprafeţei betonului (să nu păteze betonul, să nu afecteze 
durabilitatea betonului, să nu corodeze cofrajul). Agenţii de decofrare trebuie să se aplice uşor şi să-şi păstreze 
proprietăţile neschimbate în condiţii climaterice de execuţie a lucrărilor. 
 
MONTAREA COFRAJELOR 
 Montarea cofrajelor va cuprinde următoarele operaţii: 
trasarea poziţiei cofrajelor; 
asamblarea şi susţinerea provizorie a panourilor; 
verificarea şi corectarea poziţiei panourilor; 
încheierea, legarea şi sprijinirea definitivă a cofrajelor. 
 
SUSTINERILE COFRAJELOR 
 În cazurile în care elementele de susţinere a cofrajelor reazemă pe teren, se va asigura repartizarea 
solicitărilor, ţinând seama de gradul de compactare şi de posibilităţile de înmuiere, astfel încât să se evite 
producerea tasărilor. 
 În cazurile în care terenul este îngheţat, sau expus îngheţului, rezemarea susţinerilor se va face astfel 
încât să se evite deplasarea acestora, în funcţie de condiţiile de temperatură. 
 
CONTROLUL ŞI RECEPŢIA LUCRĂRILOR DE EXECUŢIE A COFRAJELOR 
 În vederea asigurării unei execuţii corecte a cofrajelor, se vor efectua verificări etapizate astfel: 
preliminar, controlându-se lucrările pregătitoare şi elementele sau subansamblurile de cofraje şi susţineri; 
în cursul execuţiei, verificându-se poziţionarea în raport cu trasarea şi modul de fixare a elementelor; 
final, recepţia cofrajelor şi consemnarea constatărilor în "Registrul de procese verbale pentru verificarea calităţii 
lucrărilor ce devin ascunse". 
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2.13. BETOANE 
 
GENERALITĂŢI 
  
 Capitolul  tratează condiţiile tehnice generale necesare la proiectarea şi execuţia elementelor sau 
structurilor din beton simplu, beton armat şi beton precomprimat pentru poduri de şosea. 
 La execuţia betoanelor din fundaţii, elevaţii, suprastructuri din beton armat şi beton precomprimat, 
prevederile din prezentul capitol se vor completa şi cu prevederile specifice cuprinse în capitolele conexe. 
 De asemenea se vor avea în vedere şi reglementările cuprinse în Codurile NE 012, “Cod de practică 
pentru producerea betonului” – indicativ CP 012/1-2007 şi prevederile din STAS 10111/2-87. 
 Clasa de rezistenţă a betonului este definită conform CP 012/1-2007 pe baza rezistenţei caracteristice 
f.ck.cil (f.ck.cub), care este rezistenţa la compresiune în N/mm2, determinată pe cilindri de ∅ 150/ H=300 mm 
sau pe cuburi cu latura de 150 mm, la vârsta de 28 zile, sub a cărui valoare se pot situa statistic, cel mult 5% din 
rezultate. 
 Pentru corelarea cu clasele de rezistenţă ale betoanelor definite conform STAS 10111/2-87, se prezintă 
în continuare un tabel de echivalenţă: 
 

NE 012-99 STAS 10111/2-87 
C12/15 Bc 15 
C16/20 Bc 20 
C20/25 Bc 25 
C 25/30 Bc 30 
C 30/37 - 
C 35/45 Bc 35 
C 40/50 Bc 50 
C 45/55 - 
C 50/60 Bc 60 

 
 Pentru asigurarea durabilităţii, proiectul va ţine cont de modul şi gradul în care lucrarea este expusă la 
unii factori agresivi ai mediului şi va respecta CP 012/1-2007, capitolul “Clase de expunere în funcţie de 
acţiunile datorate mediului inconjurător”. 
 Dacă după analizarea condiţiilor speciale de mediu se impun măsuri speciale, clasa de rezistenţă a 
betonului va fi stabilită în acord cu următorii parametri: 
 clasele de expunere 
 dimensiunea nominală maximă a agregatelor 
 clasa de cloruri conţinute funcţie de tipul utilizării betonului 
 
MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR 
Ciment 
 
 Cimenturile vor satisface cerinţele din standardele naţionale de produs sau din standardele profesionale. 
 Cimenturile uzuale se clasifică după cum urmează:. 
Ciment Portland (tip I)  conform  SR EN 197-1:2011; 
Ciment Portland compozit (tip II) conform SR EN 197-1:2011 
Ciment de furnal (tip III) conform SR EN 197-1:2011 
Ciment puzzolanic (tip IV) conform SR EN 197-1:2011;. 
Ciment compozit (tip V) conform SR EN 197-1:2011. 
 
Livrare şi transport 

 Cimentul se livrează ambalat în saci de hârtie sau vrac, transportat în vehicule rutiere sau vagoane de 
cale ferată, însoţit de documentele de certificare a calităţii. 
 În cazul cimentului vrac, transportul se face numai în vehicule rutiere, cu recipiente speciale sau 
vagoane de cale ferată speciale tip Z. V. C. cu descărcare pneumatică. 
 Cimentul va fi protejat de umezeală şi impurităţi în timpul depozitării şi transportului. 
 În cazul în care utilizatorul procură cimentul de la un depozit (bază de livrare), livrarea cimentului va fi 
însoţită de o declaraţie de conformitate, în care se va menţiona: 
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tipul de ciment şi fabrica producătoare; 
data sosirii în depozit; 
numărul certificatului de calitate eliberat de producător şi datele înscrise în acesta; 
garanţia respectării condiţiilor de păstrare; 
numărul buletinului de analiză a calităţii cimentului efectuată de un laborator autorizat şi datele conţinute în 
acesta, inclusiv precizarea condiţiilor de utilizare, în toate cazurile în care termenul de garanţie a expirat. 
 Obligaţiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor înscrie în contractul între furnizor şi 
utilizator. 
 Pentru verificarea conformităţii unei livrări sau a unui lot cu prevederile standardelor, cu cerinţele unui 
contract sau cu specificaţiile unei comenzi, prelevarea probelor de ciment trebuie să aibă loc în prezenţa 
producătorului (vânzătorului) şi a utilizatorului. De asemenea, prelevarea probelor de ciment poate să se facă în 
prezenţa utilizatorului şi a unui delegat a cărui imparţialitate să fie recunoscută atât de producător cât şi de 
utilizator. 
 Prelevarea  probelor se face în general înaintea sau în timpul livrării. Totuşi dacă este necesar se poate 
face după livrare, dar cu o întârziere de maximum  24 de ore. 
 
Depozitarea 

 Depozitarea cimentului se va face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a cimentului 
conform prevederilor din capitolul 9.9 si anexa H.1 din CP 012/1/2007, si dupa examinarea documentelor de 
certificare a calitatii . Trebuie verificat deasemenea capacitatea de depozitare in silozurile, si pana la terminarea 
efectuarii tuturor verificarilor, cimentul. va fi depozitat in depozitul tampon inscriptionat.  
 Depozitarea cimentului in vrac se va face in silozuri, in care nu au fost depozitate anterior alte 
materiale, si silozurile trebuie sa aiba marcate tipul de ciment.  
 Termenul de garantie prescris de producator trebuie observat  pentru fiecare tip de ciment utilizat.  
 Depozitarea cimentului se face numai după recepţionarea cantitativă şi calitativă a acestuia,  conform 
prevederilor din CP 012/1-2007, inclusiv prin constatarea existenţei şi examinarea documentelor de certificare a 
calităţii şi verificarea capacităţii libere de depozitare în silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau în 
încăperi special amenajate.  
 Până la terminarea efectuării determinărilor, acesta va fi depozitat în depozitul tampon inscripţionat. 
 Depozitarea cimentului în vrac se face în celule tip siloz, în care nu au fost depozitate anterior alte 
materiale, marcate prin înscriere vizibilă a tipului de ciment. Depozitarea cimentului ambalat în saci, trebuie să 
se facă în încăperi închise. Pe întreaga perioadă de exploatare a silozurilor se va ţine evidenţa loturilor de ciment 
depozitate în fiecare siloz prin înregistrarea zilnică a primirilor şi a livrărilor. Sacii vor fi aşezaţi în stive pe 
scânduri, dispuse cu interspaţii, pentru a se asigura circulaţia aerului la partea inferioară a stivei şi la o distanţă 
de 50 cm de la pereţii exteriori,  păstrând împrejurul lor un spaţiu suficient pentru circulaţie. Stivele vor avea cel 
mult 10 rînduri de saci suprapuşi. 
 Nu se va depăşi termenul de garanţie prescris de producător, pentru tipul de ciment utilizat. 
 Cimentul rămas în depozit peste termenul de garanţie sau în condiţii improprii de depozitare, va putea fi 
întrebuinţat la lucrări de beton şi beton armat, numai după verificarea stării de conservare şi a rezistenţelor 
mecanice. 
 
Controlul calităţii cimentului 

 Controlul calităţii cimentului se face in conformitate cu cerintele CP 012/1-2007. 
 Metodele de încercare sunt reglementate prin standardele seria SR EN 196:2006. 
 
Agregate 
 Pentru prepararea betoanelor având densitatea aparentă normală cuprinsă între 2201 şi 2500 kg/m3, se 
folosesc agregate grele, provenite din sfărâmarea naturală şi/sau concasarea rocilor. 
 Agregatele vor satisface cerinţele prevăzute în SR EN 12620:2008. 
 Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileşte astfel încât să se 
încadreze funcţie de dozajul de ciment şi consistenţa betonului, în zona recomandată conform ANEXEI “L” din 
CP 012/1-2007. 
 
Producerea şi livrarea agregatelor 

 Deţinătorii de balastiere/cariere sunt obligaţi să prezinte la livrare certificatul de calitate pentru agregate 
şi certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat. 
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Staţiile de producere a agregatelor (balastierele) vor funcţiona numai pe bază de atestat eliberat de o comisie 
internă. în prezenţa unui reprezentant desemnat de I.S.C (Inspectoratul de Stat in Constructii). 
 Pentru obţinerea atestatului, staţiile de producere a agregatelor trebuie să aibă un sistem propriu de 
asigurare a calităţii (sau să funcţioneze în cadrul unui agent economic cu sistem de asigurare a calităţii care să 
cuprindă şi această activitate) care să fie cunoscut, implementat şi să asigure calitatea produsului livrat la nivelul 
prevederilor din reglementări, comenzi sau contracte. Şeful staţiei va fi atestat de I.S.C. prin inspecţiile 
teritoriale. Reatestarea staţiei se va face după aceeaşi procedură la fiecare 2 (doi) ani. 
 Pentru aceasta, staţiile de producere a agregatelor trebuie să dispună de: 
autorizaţiile necesare exploatării balastierei şi documentele care să dovedească natura zăcământului; 
documentele cu privire la sistemul de asigurare a calităţii adoptat (de exemplu: manualul de calitate, proceduri 
generale de sistem, proceduri operaţionale, plan de calitate, regulament de funcţionare, fişele posturilor, etc); 
depozite de agregate, cu platforme amenajate şi având compartimente separate şi marcate pentru numărul 
necesar de sorturi rezultate; 
utilaje de sortare etc., în bună stare de funcţionare, atestate CNAMEC (Comisia Natională de atestare a maşinilor 
şi echipamentelor de construcţii); 
personal care va avea cunoştinţele şi experienţa necesare pentru acest gen de activităţi, ce se va dimensiona în 
concordanţă cu prevederile sistemului de asigurare a calităţii; 
laborator autorizat, sau dovada colaborării prin convenţie sau contract, cu alt laborator autorizat. 
Comisia de atestare internă va avea următoarea componenţă: 
preşedinte – conducătorul tehnic al agentului economic (cu studii de specialitate) sau în lipsa acestuia un 
specialist atestat de M.L.P.T.L. ca "Responsabil tehnic cu execuţia", angajat permanent sau în regim de 
colaborare; 
membri; 
specialist cu atribuţii în domeniul controlului de calitate; 
specialist cu atribuţii în domeniul mecanizării; 
şeful laboratorului autorizat al unităţii tutelare sau al laboratorului cu care s-a încheiat o convenţie sau un 
contract de colaborare. 
 În cazul în care atribuţiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt exercitate prin cumul 
de funcţii (în conformitate cu sistemul de asigurare a calităţii adoptat) de una din persoanele nominalizate în 
comisie, nu va mai fi necesară participarea unui alt specialist. 
 Specialistul din domeniul mecanizării va putea fi angajat în regim de colaborare pentru participarea la 
acţiunile privind atestarea balastierei şi va avea cunoştinţele necesare verificării tehnice a utilajelor şi aparaturii 
utilizate. 
 Verificările periodice se vor face trimestrial de către comisia de atestare pentru menţinerea condiţiilor 
avute în vedere la atestare şi funcţionarea sistemului de asigurare a calităţii. 
 În vederea rezolvării neconformităţilor constatate cu ocazia auditului intern, a verificărilor trimestriale 
sau a inspecţiilor efectuate de organismele abilitate, agentul economic (staţia de preparare agregate sau forul 
tutelar) va lua măsuri preventive sau corective după caz. Ducerea la îndeplinire a acţiunilor corective se 
comunică în maximum 24 ore organului constatator pentru a decide în conformitate cu prevederile următoare. 
 În situaţia constatării unor deficienţe cu implicaţii asupra calităţii agregatelor se vor lua următoarele 
măsuri: 
OPRIREA livrării de agregate pentru betoane dacă se constată cel puţin una din următoarele deficienţe: 
deteriorarea pereţilor padocurilor de depozitare a agregatelor; 
deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor; 
lipsa personalului calificat ce deserveşte staţia; 
nerespectarea instrucţiunilor de întreţinere a utilajelor; 
alte deficienţe ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor. 
OPRIREA funcţionării staţiei de producere a agregatelor în baza uneia din următoarele constatări: 
dereglarea utilajelor de sortare, spălare a agregatelor; 
obţinerea de rezultate necorespunzătoare privind calitatea agregatelor; 
nerespectarea efectuării încercărilor conform reglementărilor în vigoare; 
nefuncţionarea sistemului de asigurare a calităţii. 
 În aceste cazuri reluarea activităţii în condiţii normale se va face pe baza reconfirmării certificatului de 
atestare de către comisia de atestare. 
 Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate în paragraful 
"Proiectarea amestecului". 
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 Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse în medii umede trebuie verificate 
în prealabil prin analiza reactivităţii cu alcaliile din beton. 
 
Transportul şi depozitarea 

 Agregatele nu trebuie să fie contaminate cu alte materiale în timpul transportului sau depozitării. 
 Depozitarea agregatelor trebuie făcută pe platforme betonate având pante şi rigole de evacuare a apelor. 
Pentru depozitarea separată a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu înălţime corespunzătoare pentru 
evitarea amestecării cu alte sorturi. Compartimentele se vor marca cu tipul de sort depozitat. 
 Nu se admite depozitarea direct pe pământ sau pe platforme balastate. 
 
Controlul calităţii agregatelor 

 

 Controlul calităţii agregatelor este prezentat în CP 012/1-2007, iar metodele de verificare sunt 
reglementate în STAS 4606/80. 
 Pentru elementele prefabricate se va respecta si Codul de practica NE 013-02 Anexa 7.1. 
Apa 
 Apa de amestecare utilizată la prepararea betoanelor poate să provină din reţeaua publică sau din altă 
sursă, dar în acest ultim caz trebuie să îndeplinească condiţiile tehnice prevăzute în SR EN 1008-2003 
Aditivi 
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop: 
îmbunătăţirea lucrabilităţii betoanelor destinate executării elementelor cu armături dese, secţiuni subţiri, înălţime 
mare de turnare; 
punerea în operă a betoanelor prin pompare; 
îmbunătăţirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii sau situate în medii agresive; 
îmbunătăţirea comportării la îngheţ - dezgheţ; 
realizarea betoanelor de clasă superioară; 
reglarea procesului de întărire, întârziere sau accelerare de priză în funcţie de cerinţele tehnologice; 
creşterea rezistenţei şi a durabilităţii prin îmbunătăţirea structurii betonului. 
Aditivii trebuie să îndeplinească cerinţele din reglementările specifice sau agrementele tehnice în vigoare. 
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie în cazurile menţionate în tabelul următor: 
 

Nr. 
crt. 

Categoria de betoane Aditiv recomandat Observaţii 

1 
Betoane supuse la îngheţ - dezgheţ 
repetat 

antrenor de aer  

2 Betoane cu permeabilitate redusă Reducător de apă - plastifiant 
După caz: 
- intens reducător - 
superplastifiant 

3 
Betoane expuse în condiţii de 
agresivitate intensă şi foarte intensă 

idem 

După caz: 
- intens reducător - 
superplastifiant 
- inhibitor de coroziune 

4 
Betoane de rezistenţă având clasa 
cuprinsă între C 12/15 şi C 30/37 
inclusiv 

plastifiant sau superplastifiant 
Tasarea betonului: 
T3-T3/T4 sau T4/T5-T5 

5 
Betoane executate monolit având 
clasa ≥ C 35/45 

superplastifiant - intens 
reducător de apă 

 

6 
Betoane fluide - cu tasare egala cu 
T5 

superplastifiant  

7 
Betoane masive 
Betoane turnate prin tehnologii 
speciale (fără vibrare) 

(Plastifiant) 
Superplastifiant + întârzietor de 
priză 

 

8 Betoane turnate pe timp călduros 
Intârzietor de priză 
+ Superplastifiant (Plastifiant) 

 

9 Betoane turnate pe timp friguros 
Anti-îngheţ + accelerator de 
priză 

 

10 Betoane cu rezistenţe mari la Acceleratori de întărire  
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termene scurte 
  
 În cazurile în care deşi nu sunt menţionate în tabel, executantul apreciază că din motive tehnologice 
trebuie să folosească obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul proiectantului şi includerea acestora 
în documentaţia de execuţie.  
 Stabilirea tipului de aditivi sau a combinaţiei de aditivi se va face după caz de Proiectant, Executant sau 
Furnizorul de beton, luând în considerare recomandările din NE 012/2-2010 & CP 012/1-2007, iar pentru 
elementele prefabricate se va respecta si Codul de practica NE 013-02. 
 În cazurile în care se folosesc concomitent două tipuri de aditivi a căror compatibilitate şi comportare 
împreună nu este cunoscută, este obligatorie efectuarea de încercări preliminare şi avizul unui institut de 
specialitate. 
 Condiţiile tehnice pentru materialele componente (altele decât cele obişnuite) prepararea, transportul, 
punerea în lucrare şi tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la caz în funcţie de tipul de aditiv utilizat şi vor fi 
menţionate în fişa tehnologică de betonare. 
 
Adaosuri  
 Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adăuga în beton în cantităţi de peste 5% substanţă 
uscată faţă de masa cimentului, în vederea îmbunătăţirii caracteristicilor acestuia sau pentru a realiza proprietăţi 
speciale. 
 Adaosurile pot îmbunătăţi următoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea, gradul de 
impermeabilitate, rezistenţa la agenţi chimici agresivi. 
Există două tipuri de adaosuri: 
inerte, înlocuitor parţial al părţii fine din agregate, caz în care se reduce cu cca. 10% cantitatea de nisip 0 - 3 mm 
din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la îmbunătăţirea lucrabilităţii şi compactităţii betonului. 
active, caz în care se contează pe proprietăţile hidraulice ale adaosului. Adaosuri active sunt: zgura granulată de 
furnal, cenuşă, praful de silice, etc. 
 În cazul adaosurilor cu proprietăţi hidraulice, la calculul raportului A/C se ia în considerare cantitatea de 
adaos din beton ca parte liantă. 
 Utilizarea adaosurilor se face în conformitate cu reglementările tehnice specifice în vigoare, agremente 
tehnice sau pe baza unor studii întocmite de laboratoarele de specialitate. Condiţiile de utilizare, condiţiile 
tehnice pentru materiale componente, prepararea, transportul, punerea în lucrare şi tratarea betonului se stabilesc 
de la caz la caz, funcţie de tipul şi proporţia adaosului utilizat. 
 Adaosurile nu trebuie să conţină substanţe care să influenţeze negativ proprietăţile betonului sau să 
provoace corodarea armăturii. 
 Utilizarea cenuşelor de termocentrală se va face numai pe baza unor aprobări speciale cu avizul sanitar 
eliberat de organismele abilitate ale Ministerului Sănătăţii. 
 Transportul şi depozitarea adaosurilor trebuie făcută în aşa fel încât proprietăţile fizico - chimice ale 
acestora să nu sufere modificări. 
 
CERINŢE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI 
 Compoziţia unui beton va fi aleasă în aşa fel încât cerinţele privind rezistenţa şi durabilitatea acestuia să 
fie asigurate. 
Cerinţe pentru rezistenţă 
 Relaţia între raportul A/C şi rezistenţa la compresiune a betonului trebuie determinată pentru fiecare tip 
de ciment, tip de agregate şi pentru o vârstă dată a betonului. Adaosurile din beton pot interveni în determinarea 
efectivă a raportului A/C. 
 Rezistenţele caracteristice fck determinate pe cilindru sau cub sunt conform Tabel 7 din CP 012/1-2007. 
Cerinţe pentru durabilitate  
 Pentru a produce un beton durabil care să reziste expunerii la condiţiile de mediu concrete din 
amplasamentul podului şi care să protejeze armătura împotriva coroziunii trebuie respectate următoarele cerinţe: 
selectarea materialelor componente ale betonului astfel încât să nu conţină impurităţi care pot dăuna armăturii; 
alegerea compoziţiei astfel încât betonul: 
să satisfacă toate criteriile de performanţă specificate pentru betonul întărit. 
să poată fi turnat şi compactat pentru a forma o structură compactă pentru protejarea armăturii. 
să se evite acţiunile interne ce dăunează betonului (exemplu: reacţie alcali - agregate). 
să reziste acţiunilor externe cum ar fi influenţele mediului înconjurător. 
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amestecarea, transportul, punerea în operă şi compactarea betonului proaspăt să se facă astfel încât materialele 
componente ale betonului să fie uniform distribuite în amestec, să nu segrege şi betonul să realizeze o structură 
compactă; 
tratarea corespunzătoare a betonului pentru obţinerea proprietăţilor dorite ale betonului şi protejarea 
corespunzătoare a armăturii. 
Cerinţele de durabilitate necesare protejării armăturii împotriva coroziunii, precum şi păstrarea caracteristicilor 
betonului la acţiunile fizico - chimice în timpul duratei de serviciu proiectate sunt legate în primul rând de 
permeabilitatea betonului. 
 În acest sens gradul de impermeabilitate al betonului va fi stabilit funcţie de clasa de expunere în care 
este încadrat elementul din beton. Nivelele de performanţă la impermeabilitatea betoanelor sunt: 
 

Adâncimea limită de pătrundere a apei (mm) 
Presiunea apei 
(bari) 

100 200  
Grad de impermeabilitate  

P
10

4  P
20

4  
4 

P
10

8  P
20

8  
8 

P
10

12  P
20

12  
12 

 
CERINŢE DE BAZĂ PRIVIND COMPOZIŢIA BETONULUI 
 
Condiţii generale 
 Alegerea componenţilor şi stabilirea compoziţiei betonului proiectat se face de către producător pe baza 
unor amestecuri preliminare stabilite şi verificate de către un laborator autorizat. În absenţa unor date anterioare 
se recomandă efectuarea unor amestecuri preliminare. În acest caz, producătorul stabileşte compoziţia betonului 
astfel încât să aibă o consistenţă necesară, să nu segrege şi să se compacteze uşor.  Betonul întărit trebuie să 
corespundă cerinţelor tehnice pentru care a fost proiectat şi în mod special să aibă rezistenţa la compresiune 
cerută. În aceste cazuri, amestecurile de probă ale betonului în stare întărită trebuie să fie supuse încercărilor 
pentru determinarea caracteristicilor pentru care au fost proiectate. Betonul trebuie să fie durabil, să realizeze o 
bună protecţie a armăturii. 
 
Date privind compoziţia betonului 

În cazul amestecului proiectat, trebuie specificate următoarele date de bază: 
clasele de expunere 
 dimensiunea nominală maximă a agregatelor 
 clasa de cloruri conţinute funcţie de tipul utilizării betonului 
 
 
Staţia de betoane şi utilizatorul 

 Staţia de betoane şi utilizatorul au obligaţia de a livra, respectiv de a comanda beton, numai pe baza 
unor comenzi în care se va înscrie tipul de beton şi detalii privind compoziţia betonului conform celor de mai 
sus, programul şi ritmul de livrare precum şi partea de structură în care se va folosi. 
Livrarea betonului trebuie însoţită de un bon de livrare - transport beton. 
Compoziţia betonului se stabileşte şi/sau se verifică de un laborator autorizat; stabilirea compoziţiei betonului 
trebuie să se facă: 
la intrarea în funcţiune a unei staţii de betoane; 
la schimbarea tipului de ciment şi/sau agregate; 
la schimbarea tipului de aditiv; 
la pregătirea executării unor elemente ale podului, care necesită un beton cu caracteristici deosebite de cele 
curent preparate, sau de clasă egală sau mai mare de  C 20/25. 
 
Proiectarea amestecului 
Cerinţe privind consistenţa betonului 
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 Lucrabilitatea reprezintă capacitatea betonului proaspăt de a putea fi turnat în diferite condiţii 
prestabilite şi de a fi compactat corespunzător. 
 Lucrabilitatea se apreciază pe baza consistenţei betonului. 
 Consistenţa betonului proapăt poate fi determinată prin următoarele metode: tasarea conului, 
remodelare VE - BE, grad de compactare şi răspândire conform prevederilor CP 012/1-2007. 
 
Cerinţe privind granulozitatea agregatelor 

 Se vor respecta prevederile CP 012/1-2007. 
 
Cerinţe privind alegerea tipului, dozajului de ciment şi a raportului A/C 

 Recomandări privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate în CP 012/1-2007. 
 Raportul A/C este stabilit funcţie de condiţiile de rezistenţă impuse betonului. 
 Alegerea compoziţiei se face prin încercări preliminare urmărindu-se realizarea cerinţelor. 
Cerinţe privind alegerea aditivilor şi adaosurilor 

 

 Aditivii şi adaosurile vor fi adăugate în amestec numai în asemenea cantităţi încât să nu reducă 
durabilitatea betonului sau să producă coroziunea armăturii. 
 Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor CP 012/1-2007pe baza instrucţiunilor de folosire, care 
trebuie să fie în acord cu reglementările specifice sau agrementele tehnice, bazate pe determinări experimentale. 
 
NIVELE DE PERFORMANŢĂ ALE BETONULUI 
Betonul proaspăt  
Se vor respecta prevederile NE 012, NE 013-2002 şi CP 012/1-2007 cu privire la: 
Consistenţă 
Conţinutul de ciment şi raportul apă/ciment 
Conţinutul de aer 
Dimensiunea maximă a agregatelor 
 
Betonul întărit 
Rezistenţa la compresiune 

 Clasa betonului este definită pe baza rezistenţei caracteristice care este rezistenţa la compresiune 
N/mm2, determinată pe cilindrii de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm.  Valorile acesteia sunt 
conform CP 012/1-2007. 
Evoluţia rezistenţei betonului 

 În unele situaţii speciale, este necesar să se urmărească evoluţia rezistenţei betonului la anumite 
intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care s-a determinat clasa betonului. În aceste 
cazuri, epruvetele vor fi păstrate în condiţii similare cu cele la care este expusă structura şi vor fi încercate la 
intervale de timp prestabilite. În cazurile în care nu se dispune de epruvete, se vor efectua încercări nedistructive, 
sau încercări pe carote extrase din elementele structurii. 
Rezistenţa la penetrarea apei  

Valorile caracteristice sunt conform CP 012/1-2007.  
Rezistenţa la îngheţ - dezgheţ 

Valorile caracteristice sunt conform CP 012/1-2007.  
Densitatea betonului 

Funcţie de densitate, betoanele se clasifică în: 
betoane uşoare - betoane cu densitatea aparentă în stare uscată (105°C) de maxim 2000 kg/m3. Sunt produse în 
întregime sau parţial prin utilizarea agregatelor cu structură poroasă. 
betoane cu densitatea normală (semigrele sau grele) - betoane cu densitatea aparentă în stare uscată (105°C) mai 
mare de 2000 kg/m3 dar nu mai mult de  2500 kg/m3.     
betoane grele - betoane cu densitatea aparentă în stare uscată (105°C) mai mare de 2500 kg/m3. 
 
PREPARAREA BETONULUI 
 Personalul implicat în activitatea de producere şi control a betonului, va avea cunoştinţele şi experienţa 
necesare şi va fi atestat intern pentru aceste genuri de activităţi. 
 Se vor respecta prevederile NE 012 & CP 012/1-2007, iar pentru elementele prefabricate si prevederile 
Codului de practica NE 013-02. 
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 Staţia de betoane este o unitate care produce şi livrează beton, fiind dotată cu una sau mai multe 
instalaţii (secţii) de preparat beton sau betoniere. Certificarea calităţii betonului trebuie făcută prin grija 
producătorului, în conformitate cu metodologia şi procedurile stabilite pe baza Legii 10, a calităţii în construcţii 
din 1995 şi a Regulamentului privind certificarea calităţii în construcţii. 
 Staţiile de betoane vor funcţiona numai pe bază de atestat intern, eliberat la punerea în funcţiune, 
conform prevederilor NE 012. 
La dozarea materialelor componente ale betonului, se admit următoarele abateri: 
 Agregate    ± 3% 
 ciment şi apă    ± 3% 
 adaosuri   ± 3% 
 aditivi    ± 5% 
 Amestecarea şi încărcarea în mijlocul de transport. 
 Pentru amestecarea betonului, se pot folosi betoniere cu amestecare forţată sau cu cădere liberă. În cazul 
utilizării agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi numai betoniere cu cădere liberă. 
 Prin amestecare trebuie să se obţină o distribuţie omogenă a materialelor componente şi o lucrabilitate 
constantă. 
 Ordinea de introducere a materialelor componente în betonieră se va face începând cu sortul de agregate 
cu granulaţia cea mai mare. 
 Amestecarea componenţilor betonului se va face până la obţinerea unui amestec omogen. Durata 
amestecării depinde de tipul şi compoziţia betonului, de condiţiile de mediu şi de tipul instalaţiei. 
 Durata de amestecare va fi de cel puţin 45 sec. de la introducerea ultimului component. 
 Durata de amestecare, se va majora după caz pentru: 
utilizarea de aditivi sau adaosuri; 
perioade de timp friguros; 
utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm; 
betoane cu lucrabilitate redusă (tasare mai mică de 50 mm). 
 Se recomandă ca temperatura betonului proaspăt, la începerea turnării, să fie cuprinsă între 5°C şi 30°C. 
 Durata de încărcare a unui mijloc de transport, sau de menţinere a betonului în buncărul tampon, va fi 
de maximum 20 minute. 
 La terminarea unui schimb, sau la întreruperea preparării betonului pe o durată mai mare de o oră, este 
obligatoriu ca toba betonierei să fie spălată cu jet puternic de apă, sau apă amestecată cu pietriş şi apoi imediat 
golită complet. 
 În cazul betonului deja amestecat (preparat la staţii, fabrici de betoane), utilizatorul (executantul) trebuie 
să aibă informaţii de la producător în ceea ce priveşte compoziţia betonului, pentru a putea efectua turnarea şi 
tratarea betonului în condiţii corespunzătoare, pentru a putea evalua evoluţia în timp a rezistenţei şi durabilităţii 
betonului din structură. 
 Aceste informaţii trebuie furnizate utilizatorului înainte de livrare, sau la livrare. Producătorul va 
furniza utilizatorului, la cerere, pentru fiecare livrare a betonului următoarele informaţii de bază: 
denumirea staţiei (fabricii) producătorului de beton; 
denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a betonului, seria înregistrării certificatului 
şi actul doveditor al atestării; 
data şi ora exactă la care s-a efectuat încărcarea (şi dacă este cazul, precizarea orei la care s-a realizat primul 
contact între ciment şi apă); 
numărul de înmatriculare al mijlocului de transport; 
cantitatea de beton (m3). 
 Bonul de livrare trebuie să conţină datele conf. Pct 7.3. din NE 012/1-2007.dea următoarele date: 
* Pentru amestecul (compoziţia) proiectat(ă); 
clasa de rezistenţă; 
clasa de consistenţă a betonului; 
tipul, clasa, precum şi dozajul cimentului; 
tipul de agregate şi granula maximă; 
tipurile de aditivi şi adaosuri;. 
date privind caracteristici speciale ale betonului, de exemplu gradul de impermeabilitate, gelivitate, etc. Toate 
datele privind caracteristicile betonului vor fi notate în conformitate cu prevederile CP 012/1-2007. 
 Aceste informaţii pot proveni din catalogul producătorului de beton, care trebuie să conţină informaţii 
cu privire la rezistenţa şi consistenţa betonului, dozare şi alte date relevante privind compoziţia betonului. 
 Pentru amestecul prescris: 
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detalii privind compoziţia betonului, de exemplu, conţinutul de ciment şi tipurile de aditivi sau adaosuri; 
clasa de consistenţă. 
 În ambele cazuri, trebuie consemnate în bonul de livrare, data şi ora sosirii betonului la punctul de 
lucru, confirmarea de primire a betonului, temperatura betonului la livrare şi temperatura mediului ambiant. 
 După maximum 30 zile de la livrarea betonului, producătorul este obligat să elibereze un certificat de 
calitate pentru betonul marfă. 
 Rezultatele necorespunzătoare, obţinute pentru probele de beton întărit, vor fi comunicate utilizatorului 
în termen de 30 zile de la livrarea betonului. 
 Această condiţie va fi consemnată obligatoriu în contractul încheiat între părţi. 
 
 
TRANSPORTUL ŞI PUNEREA ÎN OPERĂ A BETONULUI 
LIVRAREA betonului PROASPĂT 
 
 Livrarea betonului proaspăt se va face conform prevederilor aplicabile din NE 012-1/2007, NE012-
2/2010. În plus producătorul de beton trebuie să menţioneze pe bonul de livrare durata maximă de transport 
recomandată pentru care nu se modifică performanţele şi caracteristicile betonului comandat. 
 Transportul betonului proaspăt va fi efectuat cu luarea măsurilor necesare pentru menţinerea 
caracteristicilor acestuia în stare proaspătă, precum şi pentru prevenirea segregării, pierderii componenţilor sau 
contaminării betonului. Mijloacele de transport trebuie să fie etanşe, pentru a nu permite pierderea laptelui de 
ciment. 
 Recepţia betonului proaspăt livrat se efectuează pe baza bonului (documentului) de livrare, a examinării 
vizuale a stării betonului proaspăt şi a verificărilor caracteristicilor acestuia prin încercări, conform prevederilor 
din NE 012/2-2010 (anexa H). 
 Datele privind livrarea betonului proaspăt vor fi înregistarte în condica de betoane. 
 Transportul betonului trebuie efectuat luând măsurile necesare pentru a preveni segregarea, pierderea 
componenţilor sau contaminarea betonului. 
 Mijloacele de transport trebuie să fie etanşe, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment. 
 Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare, iar a betoanelor cu 
tasare de maxim 50 mm, cu  autobasculante cu benă, amenajate corespunzător. 
 Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneţi, benzi transportoare, jgheaburi 
sau tomberoane. 
 Pe timp de arşiţă sau ploaie, în cazul transportului cu autobasculante pe distanţă mai mare de 3 km, 
suprafaţa liberă de beton trebuie să fie protejată, astfel încât să se evite modificarea caracteristicilor betonului, 
urmare a modificării conţinutului de apă. 
 Durata maximă posibilă de transport depinde în special de compoziţia betonului şi condiţiile 
atmosferice. Durata de transport se consideră din momentul încărcării mijlocului de transport şi sfârşitul 
descărcării acestuia şi nu poate depăşi valorile orientative prezentate în tabelul de mai jos, pentru cimenturi de 
clasa 32,5/42,5 decât dacă se utilizează aditivi întârzietori. 
Durata maximă de transport a betonului cu autoagitatoare. 
 

Temperatura amestecului de 
beton (°C) 

Durata maximă de transport (minute) 
cimenturi de clasa 32,5 cimenturi de clasa ≥ 42,5 

10° < t ≤ 30° 50 35 
t < 10° 70 50 

 
 În general, se recomandă ca temperatura betonului proaspăt, înainte de turnare, să fie cuprinsă între (5 - 
30)°C. 
 În situaţia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt necesare măsuri suplimentare precum 
stabilirea de către un institut de specialitate sau un laborator autorizat a unei tehnologii adecvate de preparare, 
transport, punere în operă şi tratare a betonului şi folosirea unor aditivi întârzietori eficienţi, etc. 
 În cazul transportului cu autobasculante, durata maximă se reduce cu 15 minute, faţă de limitele din 
tabel. 
 Ori de câte ori intervalul de timp dintre descărcarea şi reîncărcarea cu beton a mijloacelor de transport 
depăşeşte o oră, precum şi la întreruperea lucrului, acestea vor fi curăţate cu jet de apă; în cazul agitatoarelor, 
acestea se vor umple cu cca. 1 m3 de apă şi se vor roti cu viteză maximă timp de 5 minute, după care se vor goli 
complet de apă. 
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Pregătirea turnării betonului 
 
 Se recomandă ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnării sa fie cuprinsă intre 5°C si 30°C. 
In perioada de timp friguros se vor lua măsuri de protectie, astfel incat betonul recent decofrat să se menţină la 
temperatura de +10°C…+15°C, timp de 3 zile de la turnare. In toate cazurile se va tine seama si de 
recomandarile formulate in NE 012. 
 Executarea lucrărilor de betonare poate să înceapă numai dacă sunt îndeplinite următoarele condiţii: 
întocmirea procedurii pentru betonarea obiectului în cauză şi acceptarea acesteia de către investitor; 
sunt realizate măsurile pregătitoare, sunt aprovizionate şi verificate materialele componente (agregate, ciment, 
aditivi, adaosuri, etc) şi sunt în stare de funcţionare utilajele şi dotările necesare, în conformitate cu prevederile 
procedurii de execuţie;  
sunt stabilite şi instruite formaţiile de lucru, în ceea ce priveşte tehnologia de execuţie şi măsurile privind 
securitatea muncii şi PSI; 
au fost recepţionate calitativ lucrările de săpături, cofraje şi armături (după caz); 
 in cazul in care de la montarea la receptionarea armăturii a trecut o perioada indelungata (peste 6 luni) este 
necesara o inspectare a stării armăturii de către o comiste alcătuită din beneficiar, executant, proiectant si 
reprezentantul ISC (Inspectoratul de Stat in Constructii) care va decide oportunitatea expertizarii stării armăturii 
de catre un expert sau un institut de specialitate si va dispune efectuarea ei ; in orice caz, daca se constată 
prezenţa frecventă a ruginii neaderente, armătura - dupa curatire – un trebuie să prezinte o reducere a secţiunii 
sub abaterea minimă prevăzută in standardele de produs; se va proceda apoi la o noua recepţie calitativă. 
suprafeţele de beton turnat anterior şi întărit, care vor veni în contact cu betonul proaspăt, vor fi curăţate de 
pojghiţa de lapte de ciment (sau de impurităţi); suprafeţele nu trebuie să prezinte zone necompactate sau 
segregate şi trebuie să aibe rugozitatea necesară asigurării unei bune legături între cele două betoane; 
sunt asigurate posibilităţi de spălare a utilajelor de transport şi punere în operă a betonului; 
sunt stabilite, după caz şi pregătite, măsurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betonării în cazul intervenirii 
unor situaţii accidentale (staţie de betoane şi mijloace de transport de rezervă, sursa suplimentară de energie 
electrică, materiale pentru protejarea betonului, condiţii de creare a unui rost de lucru, etc.); 
nu se întrevede posibilitatea intervenţiei unor condiţii climatice nefavorabile (ger, ploi abundente, furtună, etc.); 
în cazul fundaţiilor, sunt prevăzute măsuri de dirijare a apelor provenite din precipitaţii, astfel încât acestea, să 
nu se acumuleze în zonele ce urmează a se betona; 
sunt asigurate condiţiile necesare recoltării probelor la locul de punere în operă şi efectuării determinărilor 
prevăzute pentru betonul proaspăt, la descărcarea din mijlocul de transport; 
este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu îndeplinesc condiţiile tehnice stabilite şi 
sunt refuzate; 
 În baza verificării îndeplinirii condiţiilor de mai sus, se va consemna aprobarea începerii betonării de 
către consultant. 
 Aprobarea începerii betonării trebuie să fie reconfirmată, pe baza unor noi verificări, în cazurile în care: 
au intervenit evenimente de natură să modifice situaţia constatată la data aprobării (intemperii, accidente, 
reluarea activităţii la lucrări sistate şi neconservate); 
betonarea nu a început în intervalul de 7 zile de la data aprobării. 
 Înainte de turnarea betonului trebuie verificată funcţionarea corectă a utilajelor pentru transportul local 
şi compactarea betonului. 
 Se interzice începerea betonării înainte de efectuarea verificărilor şi măsurilor indicate mai sus. 
 
Reguli generale de betonare 
 Betonarea unei construcţii va fi condusă nemijlocit de conducătorul tehnic al punctului de lucru. Acesta 
va fi permanent la locul de turnare şi va supraveghea respectarea strictă a prevederilor prezentului cod şi 
procedurii de execuţie. 
 Betonul va fi pus în lucrare, la un interval cât mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare. Nu se 
admite depăşirea duratei maxime de transport şi modificarea consistenţei betonului. 
 La turnarea betonului trebuie  respectate următoarele reguli generale: 
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a) cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidăriile - care vor veni în contact cu betonul proaspăt - vor fi udate cu 
apă cu 2-3 ore înainte şi imediat înainte de turnarea betonului, iar apa ramasă în denivelări va fi înlăturată. 
b) din mijlocul de transport, descărcarea betonului se va face în: bene, pompe, benzi transportoare, jgheaburi sau 
direct în lucrare. 
c) dacă betonul adus la locul de punere în lucrare, nu se încadrează în limitele de consistenţă admise, sau prezintă 
segregări, va fi refuzat, fiind interzisă punerea lui în lucrare; se admite îmbunătăţirea consistenţei numai prin 
folosirea unui superplastifiant. 
d) înălţimea de cădere liberă a betonului nu trebuie să fie mai mare de 3,00 m – în cazul elementelor cu lăţime de 
maximum 1,00 - şi 1,50 m; în celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafaţă (plăci, fundaţii, etc.). 
e) betonarea elementelor cofrate pe înălţimi mai mari de 3,00 m, se va face prin ferestre laterale sau prin 
intermediul unui furtun sau tub (alcătuit din tronsoane de formă tronconică), având capătul inferior situat la 
maximum 1,50 m de zona care se betonează. 
f) betonul trebuie să fie răspândit uniform în lungul elementului, urmărindu-se realizarea de straturi orizontale de 
maximum 50 cm înălţime şi turnarea noului strat înainte de începerea prizei betonului turnat anterior. 
g) se vor lua măsuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armăturilor faţă de poziţia prevăzută, îndeosebi 
pentru armăturile dispuse la partea superioară a plăcilor în consolă; dacă totuşi se vor produce asemenea defecte, 
ele vor fi corectate în timpul turnării. 
h) se va urmări cu atenţie înglobarea completă în beton a armăturii, respectându-se grosimea stratului de 
acoperire, în conformitate cu prevederile proiectului. 
i) nu este permisă ciocănirea sau scuturarea armăturii în timpul betonării şi nici aşezarea pe armături a 
vibratorului. 
j) în zonele cu armături dese, se va urmări cu toată atenţia umplerea completă a secţiunii, prin îndesarea laterală a 
betonului cu şipci sau vergele de oţel, concomitent cu vibrarea lui; în cazul în care aceste măsuri nu sunt 
eficiente, se vor crea posibilităţi de acces lateral al betonului, prin spaţii care să permită pătrunderea vibratorului. 
k) se va urmări comportarea şi menţinerea poziţiei iniţiale a cofrajelor şi susţinerilor acestora, luându-se măsuri 
operative de remediere în cazul unor deplasări sau cedări. 
l) circulaţia muncitorilor şi a utilajului de transport, în timpul betonării, se va face pe podine astfel rezemate încât 
să nu modifice poziţia armăturii; este interzisă circulaţia directă pe armături sau pe zonele cu beton proaspăt. 
m) betonarea se va face continuu, până la rosturile de lucru prevăzute în proiect sau procedura de execuţie. 
n) durata maximă admisă a întreruperilor de betonare, pentru care nu este necesară luarea unor măsuri speciale la 
reluarea turnării, nu trebuie să depăşească timpul de începere a prizei betonului; în lipsa unor determinări de 
laborator, aceasta se va considera de 2 ore de la prepararea betonului – în cazul cimenturilor cu adaosuri - şi 
respectiv 1,5 ore în cazul cimenturilor fără adaos. 
o) în cazul când s-a produs o întrerupere de betonare mai mare, reluarea turnării este permisă numai după 
pregătirea suprafeţelor rosturilor, conform NE 012. 
p) instalarea podinilor pentru circulaţia lucrătorilor şi mijloacelor de transport local al betonului, pe planşeele 
betonate, precum şi depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau armături, este permisă numai după 24 - 48 ore, 
în  funcţie de temperatura mediului şi tipul de ciment utilizat (de exemplu 24 ore dacă temperatura este de peste 
20°C şi se foloseşte ciment de tip I de clasa mai mare de 32,5). 
Betonarea diferitelor elemente de construcţie este prezentată în procesul tehnologic aferent proiectului. 
 
Compactarea betonului 
 Betonul va fi astfel compactat încât să conţină o cantitate minimă de aer oclus. 
 Compactarea betonului este obligatorie şi se poate face prin diferite procedee, funcţie de consistenţa 
betonului, tipul elementului etc. În general, compactarea  mecanică a betonului se face prin vibrare. 
 Se admite compactarea manuală (cu maiul, vergele sau şipci, în paralel, după caz cu ciocănirea 
cofrajelor) în următoarele cazuri: 
introducerea în beton a vibratorului nu este posibilă din cauza dimensiunilor secţiunii sau desimii armăturii şi nu 
se poate aplica eficient vibrarea externă. 
întreruperea funcţionării vibratorului din diferite motive, caz în care betonarea trebuie să continue până la poziţia 
corespunzătoare a unui rost. 
se prevede prin reglementări speciale (beton fluid, betoane monogranulare). 
 
 În timpul compactării betonului proaspăt, se va avea grijă să se evite deplasarea şi degradarea 
armăturilor şi/sau cofrajelor. 
 Betonul trebuie compactat numai atât timp cât este lucrabil. 
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 Detalii privind procedeele de vibrare mecanică sunt prezentate în NE 012 iar pentru elementele 
prefabricate si in Codul de practica NE 013-02. 
 Rosturi de lucru şi decofrare 
 În măsura în care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizându-se execuţia astfel încât 
betonarea să se facă fără întrerupere la nivelul respectiv sau între două rosturi de dilataţie. 
 Când rosturile de lucru nu pot fi evitate, poziţia lor va fi stabilită prin proiect  sau procedură de execuţie 
şi se vor respecta prevederile NE 012 si NE 013-02. 
 Elementele de construcţii pot fi decofrate atunci când betonul a atins o anumită rezistenţă, care este 
prezentată în documentaţia de execuţie ţinând cont de prevederile NE 012. 
 
TRATAREA BETONULUI DUPĂ TURNARE 
 
Generalităţi 
  În vederea obţinerii proprietăţilor potenţiale ale betonului, zona suprafeţei trebuie tratată şi protejată o 
anumită perioadă de timp, funcţie de tipul structurii elementului, condiţiile de mediu din momentul turnării şi 
condiţiile de expunere în perioada de serviciu a structurii. 
 Tratarea şi protejarea betonului trebuie să înceapă cât mai curând posibil după compactare. 
 Acoperirea cu materiale de protecţie se va realiza îndată ce betonul a căpătat o suficientă rezistenţă, 
pentru ca materialul să nu adere la suprafaţa acoperită. 
 Tratarea betonului este o măsură de protecţie împotriva uscării premature, în particular, datorită 
radiaţiilor solare şi vântului. 
 Protecţia betonului este o măsură de prevenire a efectelor: 
antrenării (scurgerilor) pastei de ciment datorită ploii (sau apelor curgătoare); 
diferenţelor mari de temperatură în interiorul betonului; 
temperaturii scăzute sau îngheţului; 
eventualelor şocuri sau vibraţii, care ar putea conduce la o diminuare a aderenţei beton – armătură (după întărirea 
betonului). 
 Principalele metode de tratare/protecţie sunt: 
menţinerea în cofraje; 
acoperirea cu materiale de protecţie, menţinute în stare umedă; 
stropirea cu pelicule de protecţie. 
Durata tratării 
 Durata tratării depinde de: 
sensibilitatea betonului la tratare; 
temperatura betonului; 
condiţiile atmosferice în timpul şi după tratare; 
condiţiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii. 
Se va ţine cont de prevederile NE 012:2010. 
 
CONTROLUL CALITĂŢII LUCRĂRILOR 
 
 Acest capitol prevede măsurile minime obligatorii necesare controlului execuţiei structurilor din beton 
şi beton armat. Controlul cuprinde acţunile şi deciziile esenţiale, ca şi verificările ce trebuie făcute în 
conformitate cu reglementăile tehnice specifice, pentru a asigura satisfacerea tuturor cerinţelor specifice. 
 Controlul calităţii lucrărilor se referă la: 
Control interior (executat de către producător si /sau executant); 
Control exterior (executat de către un organism independent); 
Control de conformitate (executat de organisme independente autorizate pentru efectuarea activităţii de 
certificare a calităţii produselor folosite) 
 Procedeele de control a calităţii in constructii constau in controlul producţiei si execuţiei. Aceasta 
include: 
controlul preparării betonului; 
controlul punerii în operă a betonului; 
verificările rezultatelor incercărilor pe betonul proaspăt şI pe betonul întărit. 
 Determinările şi metodologia de efectuare a acestora precum şi criteriile de conformitate, sunt conform 
NE 012. 
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EXECUTAREA BETOANELOR CU PROPRIETĂŢI SPECIALE  ŞI BETOANE PUSE ÎN OPERĂ, PRIN 
PROCEDEE SPECIALE 
 
La executarea lucrărilor supuse unor acţiuni deosebite, se folosesc: 
betoane rezistente la penetrarea apei; 
betoane cu rezistenţă mare la îngheţ - dezgheţ şi la agenţi chimici de dezgheţare; 
betoane rezistente la atacul chimic; 
betoane cu rezistenţă mare la uzură. 
De asemenea o serie întreagă de elemente ale podurilor, se execută prin procedee speciale şi anume: 
turnarea betonului sub apă; 
betoane turnate prin pompare; 
betoane turnate în cofraje glisante; 
betoane ciclopiene. 
Pentru aceste betoane cu proprietăţi speciale şi procedee speciale, se vor respecta prevederile NE 012. 

2.14. CAIET DE SARCINI - PROTECTIA MEDIULUI 
 

1. GENERALITĂŢI 
Prezentul caiet de sarcini stabileşte condiţiile privind protecţia mediului ce trebuie respectate la 

construcţia şi modernizarea drumurilor şi podurilor. 
Executantul lucrărilor va respecta legislaţia Uniunii Europene referitoare la protecţia mediului şi 

legislaţia românească în domeniu, după cum urmează: 
 

A. Legislaţia Uniunii Europene: 
 DIRECTIVA CONSILIULUI din 27 iunie 1985 privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice şi 

private asupra mediului (85/337/CEE). 
 DIRECTIVA CONSILIULUI 97/11/CE din 3 martie 1997 de modificare a Directivei  85/337/CEE 

privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice şi private asupra mediului. 
 DIRECTIVA CONSILIULUI 90/313/CEE din 7 iunie 1990 privind libertatea de acces la informaţii în 

domeniul mediului. 
 DIRECTIVA CONSILIULUI 86/278/CEE din 12 iunie 1986 privind protecţia mediului şi în special a 

solurilor, când se utilizează nămoluri de epurare în agricultură. 
 DIRECTIVA CONSILIULUI din 16 iunie 1975 privind cerinţele calitative pentru apa de suprafaţă 

destinată preparării apei potabile în statele membre (75/440/CEE). 
 DIRECTIVA CONSILIULUI din 17 decembrie 1979 privind protecţia apelor subterane împotriva 

poluării cauzate de anumite substanţe periculoase (80/68/CEE). 
 DIRECTIVA CONSILIULUI 98/83/EC din noiembrie 1998 privind calitatea apei destinate consumului 

uman. 
 DIRECTIVA CONSILIULUI din 4 mai 1976 privind poluarea cauzată de anumite substanţe periculoase 

deversate în mediul acvatic al Comunităţii (76/464/CEE). 
 DIRECTIVA CONSILIULUI din 12 decembrie 1991 privind protecţia apelor împotriva poluării cu 

nitraţi proveniţi din surse agricole (91/676/CEE). 
 DIRECTIVA CONSILIULUI din 21 mai 1991 privind tratarea apelor urbane reziduale (91/271/CEE). 
  DIRECTIVA PARLAMENTULUI EUROPEAN ŞI A CONSILIULUI 2000/60/CE din 23 octombrie 

2000 de stabilire a cadrului comunitar de acţiune în domeniul strategiei apelor. 
 DIRECTIVA CONSILIULUI 96/61/CE din 24 septembrie 1996 privind prevenirea şi controlul integrat 

al poluării. 
 

B. Legislaţia românească: 
 
 Legea nr.18/1991 – Legea Fondului funciar, republicată. 
 Legea nr.137/1995 – Legea protecţiei mediului. 
 Legea nr. 26/1996 – Codul silvic. 
 Legea nr. 107/1996 – Legea apelor. 
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 Ordonanţa Guvernului nr. 27/1992 privind unele măsuri pentru protecţia patrimoniului cultural naţional. 
 Ordonanţa Guvernului nr.33/1995 privind măsurile pentru colectarea, reciclarea şi reintroducerea în 

circuitul productiv a deşeurilor refolosibile de orice fel. 
 Ordonanţa Guvernului nr. 43/1997 privind regimul juridic al drumurilor. 
 Hotărârea Guvernului nr. 101/1997 pentru aprobarea Normelor speciale privind caracterul şi mărimea 

zonelor de protecţie sanitară. 
 Ordinul Ministrului apelor, pădurilor şi protecţiei mediului nr. 462/1993 pentru aprobarea Condiţiilor 

tehnice privind protecţia atmosferei şi a Normelor  metodologice privind determinarea emisiilor de 
poluanţi atmosferici produşi de surse staţionare. 

 Ordin al Ministrului apelor, pădurilor şi protecţiei mediului nr.125/1996 pentru aprobarea Procedurii de 
reglementare a activităţilor economice şi sociale cu impact asupra mediului înconjurător. 

 Ordin al Ministrului sănătăţii nr. 536/1997 pentru aprobarea Normelor de igienă şi a recomandărilor 
privind mediul de viaţă al populaţiei. 

 Ordin al Ministrului transporturilor nr.44 din 27 ianuarie 1998 pentru aprobarea Normelor privind 
protecţia mediului ca urmare a impactului drum-mediu înconjurător. 

 Ordonanţa de urgenţă a Guvernului nr.78 din 16 iunie 2000 privind regimul deşeurilor. 
 Ordin al Ministrului apelor, pădurilor şi protecţiei mediului nr. 756 din 3 noiembrie 1997 pentru 

aprobarea reglementării privind evaluarea poluării mediului. 
Legislaţia Uniunii Europene va fi respectată cu precădere faţă de legislaţia românească. 

 
2. PROTECŢIA APELOR ŞI A ECOSISTEMELOR ACVATICE 

 Protecţia apelor de suprafaţă şi subterane şi a ecosistemelor acvatice are ca obiect menţinerea şi 
ameliorarea calităţii şi productivităţii naturale ale acestora, în scopul evitării unor efecte negative asupra 
mediului, sănătăţii umane şi bunurilor materiale. 
 La execuţia lucrărilor de drumuri, executantul va asigura protecţia apelor de suprafaţă, subterane şi a 
ecosistemelor acvatice, care are ca obiect menţinerea şi ameliorarea calităţii şi productivităţii naturale ale 
acestora, în scopul evitării unor efecte negative asupra mediului, sănătăţii umane şi bunurilor materiale. 
 Conceperea şi elaborarea traseului de drum s-a realizat prin alegerea soluţiei optime, pentru evitarea 
prejudiciilor ireversibile aduse mediului acvatic de orice tip. Sistemul de scurgere al apelor a fost proiectat 
pentru a proteja drumul şi terenurile adiacente, pentru a fi compatibil cu mediul înconjurător. 
 Lucrările de execuţie a infrastructurii rutiere vor respecta zonele de protecţie sanitară impuse de 
legislaţia în vigoare. 
 Execuţia lucrărilor de infrastructură se va face astfel încât contaminarea potenţială a cursurilor de apă, 
lacurilor, pânzei freatice, să fie evitată.   Amplasarea lucrărilor de artă – poduri, viaducte, ziduri de sprijin, tunele 
– se va face astfel încât să se evite: 
- modificarea dinamicii scurgerii apelor prin reducerea secţiunilor albiilor; 
- întreruperea scurgerilor apelor subterane. 

Apele de pe suprafaţa drumului se vor colecta în şanţurile laterale drumului, prevăzute şi dimensionate 
conform legislaţiei în vigoare. Evacuarea apelor se face conform reglementărilor din acordul de mediu. 

Deversarea apelor uzate menajere în şanţurile laterale ale drumului este interzisă. Evacuarea apelor 
uzate menajere, provenite de la amenajările colaterale drumului, neracordate la un sistem de canalizare, se face 
prin instalaţii de preepurare sau fose septice vidanjabile, care trebuie să fie executate conform normativelor în 
vigoare şi amplasate la cel puţin 10m faţă de cea mai apropiată locuinţă. Instalaţiile se execută şi se întreţin în 
bună stare de funcţionare de către beneficiarul acestor lucrări. 

 
3. PROTECŢIA SOLULUI , SUBSOLULUI ŞI A ECOSISTEMELOR TERESTRE 
Protecţia solului, a subsolului şi a ecosistemelor terestre, prin măsuri adecvate de gospodărire, 

conservare, organizare şi amenajare a teritoriului, este obligatorie pentru executanţii lucrărilor de construcţii. 
Antreprenorul este obligat ca, înaintea amplasării şantierului, să obţină acordul de mediu. 

Amplasamentul organizării de şantier se face, de preferinţă, în zone neîmpădurite, zone care şi-au pierdut total 
sau parţial capacitatea de producţie pentru culturi agricole sau silvice, stabilirea acestuia făcându-se pe bază de 
studii ecologice, avizate de organele de specialitate.  
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Antreprenorii lucrărilor de drumuri, lucrări amplasate pe terenuri agricole şi forestiere, sunt obligaţi să 
ia măsuri de depozitare a stratului de sol fertil decopertat, în vederea refolosirii  acestuia, de prevenire a eroziunii 
solului şi de stabilizare permanentă a suprafeţelor drumurilor în lucru, în special înaintea perioadei de iarnă. 

Pe parcursul desfăşurării lucrărilor de execuţie a drumurilor, antreprenorul va lua măsuri pentru 
asigurarea stabilităţii solului, corelând lucrările de construcţie cu lucrările de ameliorare a terenurilor afectate. La 
execuţia terasamentelor se va evita folosirea materialelor cu risc ecologic imediat sau în timp. 

Beneficiarii lucrărilor de investiţii, care deţin terenuri pe care nu le mai folosesc, vor proceda la redarea 
acestora în conformitate cu legea privind regimul juridic al drumurilor. 

Drumurile, prin lucrările de exploatare şi întreţinere, pot afecta calitatea solului prin modificarea 
structurii, dereglarea echilibrelor ecosistemelor, modificarea habitatelor, divizarea teritoriului, întreruperea căilor 
de deplasare a faunei, consumul de teren agricol sau cu altă destinaţie productivă. Pe durata exploatării şi 
întreţinerii drumurilor se vor respecta măsurile de protecţie a mediului în conformitate cu legislaţia în vigoare: 
- se vor menţine în bună stare de funcţionare amenajările antipoluante şi de protecţie a mediului; 
- se vor marca zonele sensibile ecologic, cu indicarea regimului de circulaţie şi prin informarea publicului 

asupra importanţei ecologice a obiectivului; 
- se vor realiza plantaţii rutiere pentru protecţia solului; 

Executanţii lucrărilor de construcţii, care prospectează sau exploatează resursele subsolului, au 
următoarele obligaţii: 

a) să solicite şi să obţină acord şi/sau autorizaţie de mediu, potrivit legii, şi să respecte prevederile 
acestora; 

b) să refacă terenurile afectate, să asigure încadrarea lor în peisajul zonei şi să le aducă la parametrii 
productivi şi ecologici naturali sau la un nou ecosistem  funcţional, constituind în acest scop fondul de 
garanţie necesar conform prevederilor legale, şi să monitorizeze zona; 

c) să anunţe autorităţile pentru protecţia mediului sau pe cele competente, potrivit legii, despre orice 
situaţii accidentale care pun în pericol ecosistemul terestru şi să acţioneze pentru refacerea acestuia. 

 
4. PROTECŢIA MEDIULUI FORESTIER 

 
În cursul execuţiei lucrărilor de drumuri şi pe durata exploatării şi întreţinerii, atât antreprenorul general 

cât şi administratorul drumului, vor lua toate măsurile de protecţie a fondului forestier în conformitate cu 
cerinţele legislaţiei în vigoare. 

Zonele în care s-au depozitat materialele provenite din excavaţii vor fi reamenajate la terminarea 
lucrărilor, conform condiţiilor impuse prin acordul de mediu.    
 

5. PROTECŢIA ATMOSFEREI 
Prin protecţia atmosferei se urmăreşte prevenirea, limitarea deteriorării şi ameliorarea calităţii acesteia 

pentru a evita manifestarea unor efecte negative asupra mediului, sănătăţii umane şi a bunurilor materiale. 
Executantul lucrărilor are următoarele obligaţii în domeniu: 

a) să respecte reglementările privind protecţia atmosferei, adoptând măsuri tehnologice adecvate de 
reţinere şi neutralizare a poluanţilor atmosferici; 

b) să doteze instalaţiile tehnologice care sunt surse de poluare, cu sisteme de măsură, să asigure corecta 
lor funcţionare, să asigure personal calificat şi să furnizeze, la cerere sau potrivit programului pentru 
conformare, autorităţilor pentru protecţia mediului, datele necesare; 

c) să îmbunătăţească performanţele tehnologice în scopul reducerii emisiilor poluante şi să nu pună în 
exploatare instalaţiile prin care se depăşesc limitele maxime admise; 

d) să asigure, la cererea autorităţilor pentru protecţia mediului, diminuarea, modificarea sau încetarea 
activităţii generatoare de poluare; 

e) să asigure măsuri şi dotări speciale pentru izolarea şi protecţia fonică a surselor generatoare de zgomot 
şi vibraţii, să verifice eficienţa acestora şi să pună în exploatare numai pe cele care nu depăşesc pragul 
fonic admis. 

 
6. PROTECŢIA SITURILOR ARHEOLOGICE ŞI ISTORICE 
Prin construcţia unui drum se înlesneşte accesul la siturile arheologice şi istorice sau la altele noi, 

descoperite în timpul lucrărilor de construcţii.  
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Pe durata execuţiei, este necesar să se prevadă măsuri pentru a se asigura o protecţie adecvată a 
acestora. 
 

7. REGIMUL DEŞEURILOR  
Principalele produse generate de activitatea de construcţie şi întreţinere a drumurilor, ce pot fi 

clasate ca deşeuri, sunt materialele rezultate din decapări şi din demolări.  
În activitatea de construcţie şi întreţinere a infrastructurilor rutiere, se va ţine seama de reglementările în 

vigoare privind colectarea, transportul, depozitarea şi reciclarea deşeurilor. 
Obligaţiile care rezultă din prevederile Legii nr.137/1995 sunt următoarele: 

- se vor recicla deşeurile refolosibile, prin integrarea lor, în măsura posibilităţilor, în lucrările de drumuri, în 
conformitate cu încercările de laborator; 

- deşeurile ce nu pot fi reciclate prin integrarea în lucrările de drumuri, se vor colecta, depozita şi preda 
centrelor de colectare sau se vor valorifica direct prin predare la diverşi consumatori; 

- se vor depozita deşeurile ce nu pot fi reciclate numai pe suprafeţe special amenajate în acest scop; 
- se vor respecta condiţiile de refacere a cadrului natural în zonele de depozitare, prevăzute în acordul şi / sau 

autorizaţia de mediu; 
- întreţinerea utilajelor şi vehiculelor folosite în activitatea de construcţie şi întreţinere a drumurilor se 

efectuează doar în locuri special amenajate, pentru a evita contaminarea mediului. 
În cazul accidentelor în care sunt implicate autovehicule, ridicarea caroseriilor, curăţarea locului 

accidentului de resturi de metal şi sticlă, decopertarea solului îmbibat cu produse petroliere şi alte substanţe 
periculoase, refacerea vegetaţiei, precum şi repararea îmbrăcăminţii rutiere şi lucrările de consolidare a 
drumurilor avariate intră în sarcina celor vinovaţi de producerea incidentului, conform normelor în vigoare 
privind stabilirea şi sancţionarea contravenienţilor la normele privind exploatarea şi menţinerea în bună stare a 
drumurilor publice. 

Deşeurile periculoase se identifică şi se înregistrează la fiecare loc de producere, de descărcare sau 
depozitare. 

Unităţile care produc, valorifică, colectează sau transportă deşeuri periculoase trebuie să asigure 
condiţiile necesare pentru depozitarea separată a diferitelor categorii de deşeuri periculoase, în funcţie de 
proprietăţile fizico-chimice, de compatibilităţi şi de natura substanţelor de stingere care pot fi utilizate pentru 
fiecare categorie de deşeuri în caz de incendiu. Se interzice amestecul diferitelor categorii de deşeuri periculoase, 
precum şi al deşeurilor periculoase cu deşeuri nepericuloase. 

În scopul îmbunătăţirii securităţii operaţiunilor de valorificare şi eliminare, amestecul de deşeuri 
periculoase cu alte deşeuri, substanţe sau materiale se poate face numai cu acordul autorităţilor competente. 

Producătorii de deşeuri au următoarele obligaţii: 
a) să ia măsurile necesare de reducere la minimum a cantităţilor de deşeuri rezultate din activităţile 

existente; 
b) să nu pună în circulaţie produse, dacă nu există posibilitatea eliminării acestora ca deşeuri; 
c) să conceapă şi să proiecteze tehnologiile şi activităţile specifice, astfel încât să se reducă la minimum 

cantitatea de deşeuri generată de aceste tehnologii; 
d) să ambaleze produsele în mod corespunzător, pentru a preveni deteriorarea şi transformarea acestora în 

deşeuri; 
e) să evite formarea unor stocuri de materii prime, materiale auxiliare, produse şi subproduse ce se pot 

deteriora ori pot deveni deşeuri ca urmare a depăşirii termenului de valabilitate; 
f) să valorifice în totalitate, dacă este posibil din punct de vedere tehnic şi economic, subprodusele 

rezultate din procesele tehnologice; 
g) să nu amestece diferitele categorii de deşeuri periculoase sau deşeuri periculoase cu deşeuri 

nepericuloase; 
h) să asigure echipamente de protecţie şi de lucru adecvate  operaţiunilor aferente gestionării deşeurilor în 

condiţii de securitate a muncii; 
i) să nu genereze fenomene de poluare prin descărcări necontrolate de deşeuri în mediu; 
j) să ia măsurile necesare astfel încât eliminarea deşeurilor să se facă în condiţii de respectare a 

reglementărilor privind protecţia populaţiei şi a mediului; 
k) să nu abandoneze deşeurile şi să nu le depoziteze în locuri neautorizate; 
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l) să separe deşeurile înainte de colectare, în vederea valorificării sau eliminării acestora; 
m) să desemneze o persoană, din rândul angajaţilor proprii, care să urmărească şi să asigure îndeplinirea 

obligaţiilor prevăzute de lege în sarcina producătorilor de deşeuri; 
n) să ţină evidenţa deşeurilor şi operaţiunilor cu deşeuri în conformitate cu prevederile legale în vigoare; 
o) să permită accesul autorităţilor de inspecţie şi control la metodele, tehnologiile şi instalaţiile pentru 

tratarea, valorificarea şi eliminarea deşeurilor tehnologice, precum şi la documentele care se referă la 
deşeuri; 

p) să prevadă şi să realizeze măsurile restrictive necesare care trebuie să fie luate după închiderea 
amplasamentelor şi încheierea activităţilor.        
Producătorii de deşeuri sunt obligaţi să implementeze “Planul naţional de gestiune a deşeurilor”. 
Producătorii şi deţinătorii de deşeuri periculoase au obligaţia să elaboreze, în condiţiile legii, planuri de 

intervenţie pentru situaţii accidentale şi să asigure condiţiile de aplicare a cestora. 
Producătorii şi deţinătorii de deşeuri au obligaţia să asigure valorificarea sau eliminarea deşeurilor prin 

mijloace proprii sau prin predarea deşeurilor proprii unor unităţi autorizate, în vederea valorificării sau eliminării 
acestora; livrarea şi primirea deşeurilor de producţie, deşeurilor menajere, deşeurilor de construcţie şi de la 
demolări şi deşeurilor periculoase, în vederea eliminării lor, trebuie să  se efectueze  numai pe bază de contract. 

Producătorii şi deţinătorii de deşeuri îşi vor organiza sistemul propriu de eliminare a deşeurilor, dacă 
deşeurile nu pot fi preluate de unităţi specializate din sistemul organizat în acest scop. 

Antreprenorul are următoarele obligaţii: 
a) să depună separat deşeurile şi deşeurile de ambalaje reciclabile acolo unde există recipiente special 

destinate acestui scop; 
b) să nu abandoneze şi să nu depoziteze deşeurile în afara locurilor destinate acestui scop; 
c) să valorifice deşeurile combustibile şi degradabile biologic, iar pe cele nerecuperabile să le depună în 

depozitul final de deşeuri al localităţii. 
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2.15. NORME DE PROTECTIE A MUNCII, PREVENIREA SI 
STINGEREA INCENDIILOR 

 
La elaborarea documentaţiilor tehnice s-a ţinut seama de normele de protecţia muncii, asigurând 

conducătorilor proceselor de muncă precum şi muncitorilor, măsurile principale ce trebuie aplicate în executarea 
oricărei activităţi de construcţie şi reparaţie, în condiţii de deplină securitate. 

La toate lucrările de muncă pe căile de acces, pe drumurile de circulaţie a mijloacelor sau alte vehicule, 
precum şi în locurile periculoase, trebuie să se afişeze panouri (pancarte, tăbliţe, STAS-urile în vigoare) privind 
semnele de interzicere şi avertizare STAS 1848/1,2,3 – 86 . 
 Protectia muncii constituie un ansamblu de activitati institutionalizate avand ca scop asigurarea celor 
mai bune conditii in desfasurarea procesului de munca, apararea vietii, integritatii corporale si sanatatii 
salariatilor si a altor persoane participante la procesul de munca. 

Echipamentele tehnice trebuie sa corespunda prevederilor din normele, standardele si din alte 
reglementari referitoare la protectia muncii si sa nu prezinte pericol pentru sanatatea sau viata salariatilor, a 
persoanelor aflate in unitate in interes de serviciu sau a altor persoane pentru care se asigura protectia muncii. 

Echipamentul  individual de protectie reprezinta mijloacele cu care este dotat fiecare participant in 
procesul de munca pentru a fi protejat impotriva factorilor de risc. 

Echipamentul individual de protectie se acorda, obligatoriu si gratuit, salariatilor, precum si altor 
categorii de persoane care desfasoara activitati la persoanele juridice sau fizice prevazute la art. 2, potrivit 
criteriilor stabilite in Normativul-cadru de acordare si utilizare a echipamentului individual de protectie, elaborat 
de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale. 

In cazul degradarii echipamentului individual de protectie, respectiv al pierderii calitatilor de protectie, 
se acorda obligatoriu un nou echipament.  

Degradarea sau pierderea echipamentului individual de protectie inainte de termenul de utilizare 
prevazut, din vina purtatorului, atrage raspunderea acestuia pentru prejudiciul cauzat, potrivit legii. 

 In vederea asigurarii conditiilor de protectie a muncii si pentru prevenirea accidentelor de munca si a 
bolilor profesionale, conducerea persoanei juridice, precum si persoana fizica au urmatoarele obligatii: 

a) sa adopte, din faza de cercetare, proiectare si executie a constructiilor, a echipamentelor 
tehnice, precum si la elaborarea tehnologiilor de fabricatie, solutii conforme normelor de protectie 
a muncii, prin a caror aplicare sa fie eliminate riscurile de accidentare si de imbolnavire 
profesionala a salariatilor si a altor persoane participante la procesul de munca;  

b) sa solicite inspectoratului teritorial de munca autorizarea functionarii unitatii din punct de 
vedere al protectiei muncii, sa mentina conditiile de lucru pentru care s-a obtinut autorizatia si sa 
ceara revizuirea acesteia in cazul modificarii conditiilor initiale in care a fost emisa;  

c) sa stabileasca masurile tehnice, sanitare si organizatorice de protectie a muncii, 
corespunzator conditiilor de munca si factorilor de mediu specifici unitatii; 

d) sa stabileasca pentru salariati si pentru ceilalti participanti la procesul de munca atributiile 
si raspunderea ce le revin in domeniul protectiei muncii, corespunzator functiilor exercitate; 

e) sa elaboreze reguli proprii pentru aplicarea normelor de protectie a muncii, corespunzator 
conditiilor in care se defasoara activitatea la locurile de munca; 

f) sa asigure si sa controleze, prin compartimente specializate sau prin personalul propriu, 
cunoasterea si aplicarea, de catre toti salariatii si participantii la procesul de munca, a masurilor 
tehnice, sanitare si organizatorice stabilite, precum si a prevederilor legale in domeniul protectiei 
muncii; 

g) sa ia masuri pentru asigurarea de materiale necesare informarii si educarii salariatilor si 
participantilor la procesul de munca: afise, pliante, filme, diafilme si altele asemenea cu privire la 
protectia muncii; 

h) sa asigure informarea fiecarei persoane, anterior angajarii in munca, asupra riscurilor la 
care aceasta este expusa la locul de munca, precum si asupra masurilor de prevenire necesare; 

i) sa asigure, pe cheltuiala unitatii, instruirea, testarea si perfectionarea profesionala a 
persoanelor cu atributii in domeniul protectiei muncii; 

j) sa ia masuri pentru autorizarea exercitarii meseriilor si a profesiilor prevazute in normele 
de protectie a muncii; 

k) sa angajeze numai persoane care, in urma controlului medical si a verificarii aptitudinilor 
psihoprofesionale, corespund sarcinii de munca pe care urmeaza sa o execute ; 

l) sa tina evidenta locurilor de munca cu conditii deosebite: vatamatoare, grele, periculoase, 
precum si a accidentelor de munca, bolilor profesionale, accidentelor tehnice si avariilor; 
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m) sa asigure functionarea permanenta si corecta a sistemelor si dispozitivelor de protectie, a 
aparaturii de masura si control, precum si a instalatiilor de captare, retinere si neutralizare a 
substantelor nocive degajate in desfasurarea proceselor tehnologice;  

n) sa prezinte documentele si sa dea relatiile solicitate de inspectorii de munca in timpul 
controlului sau al efectuarii cercetarii accidentelor de munca; 

o) sa asigure realizarea masurilor stabilite de inspectorii de munca, cu prilejul controalelor si 
al cercetarii accidentelor de munca; 

p) sa desemneze, la solicitarea inspectorului de munca, salariatii care sa participe la 
efectuarea controlului sau la cercetarea accidentelor de munca; 

q) sa nu modifice starea de fapt rezultata din producerea unui accident mortal sau colectiv, in 
afara de cazurile in care mentinerea acestei stari ar genera alte accidente ori ar periclita viata 
accidentatilor si a altor persoane participante la procesul de munca.  

Realizarea efectiva a obligatiilor prevazute in alineatul precedent revine persoanelor cu atributii in 
organizarea si conducerea procesului de munca. 

Persoanele aflate in unitate sunt obligate: 
a) sa isi insuseasca si sa respecte normele de protectie a muncii si masurile de aplicare a acestora; 
b) sa desfasoare activitatea in asa fel incat sa nu expuna la pericol de accidentare sau imbolnavire 

profesionala atat propria persoana, cat si pe celelalte persoane participante la procesul de munca; 
c) sa aduca la cunostinta conducatorului locului de munca orice defectiune tehnica sau alta situatie care 

constituie un pericol de accidentare sau imbolnavire profesionala; 
d) sa aduca la cunostinta conducatorului locului de munca accidentele de munca suferite de propria 

persoana si de alte persoane participante la procesul de munca; 
e) sa opreasca lucrul la aparitia unui pericol iminent de producere a unui accident si sa il informeze de 

indata pe conducatorul locului de munca; 
f) sa utilizeze echipamentul individual de protectie din dotare, corespunzator scopului pentru care a fost 

acordat; 
g) sa dea relatiile solicitate de organele de control si de cercetare in domeniul protectiei muncii. 
La execuţia lucrărilor de artă, a căilor rutiere, sprijiniri şi consolidări de versanţi ,se vor respecta toate 

prescripţiile legale în vigoare referitoare la tehnica securităţii muncii, astfel:  
Legea nr. 5 din 22 decembrie 1996 cu privire la protecţia muncii. 
 
           CAP.I – DISPOZIŢII GENERALE 

Protecţia muncii face parte integrantă din procesul de muncă şi are ca scop asigurarea celor mai bune 
condiţii de muncă, prevenirea accidentelor de muncă şi a îmbolnăvirilor profesionale. 
 
           CAP. II – OBLIGAŢII ŞI RĂSPUNDERI 

Conducătorii societăţilor comerciale şi Regiilor Autonome, vor stabili odată cu măsurile de realizare a 
planului de producţie sau a sarcinilor de serviciu, măsuri corespunzătoare în vederea asigurării celor mai bune 
condiţii de muncă, a prevenirii accidentelor de muncă şi îmbolnăvirilor profesionale.  
 
           CAP. III – ÎNDRUMARE ŞI CONTROL 

Organele de control ale Ministerului Munci şi Protecţiei Sociale solicită sprijinul sindicatelor care – 
potrivit atribuţiilor lor organizează controlul obştesc asupra aplicării şi respectării accidentelor de muncă şi 
îmbolnăvirilor profesionale. 
 
           CAP. IV. INFRASTRUCTURI 

Nerespectarea, de către orice persoană, a măsurilor luate cu privire la protecţia muncii la locurile de 
muncă ce prezintă un pericol deosebit, dacă prin aceasta se creează posibilitatea producerii unui accident de 
muncă sau a unei îmbolnăviri profesionale, se pedepsesc cu închisoare de la 3 luni la 2 ani. 
 
          CAP. VII. DISPOZIŢII TRANZITORII ŞI FINALE 

Încălcarea dispoziţiilor legale privitoare la protecţia muncii atrage răspunderi: disciplinare, 
administrative, materiale sau penale, după caz, potrivit legii. 
 
           NORME REPUBLICANE DE PROTECŢIE A MUNCII 
           Elaborate de Ministerul Muncii şi Protecţiei Sociale precum şi de Ministerul Sănătăţii. 
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Cap.I. CONSTRUCŢII ŞI ÎNCĂPERI UNDE SE DESFĂŞOARĂ PROCESELE DE MUNCĂ Pct. A – 1,2,3,4 
şi punctul B – 1 . 
Cap.V. TEHNICA SECURITĂŢII MUNCII PRIVIND ÎNCĂRCAREA, DESCĂRCAREA, TRANSPORTUL 
ŞI MANIPULAREA MATERIALELOR 
Cap. VII. TEHNICA SECURITĂŢII MUNCII PRIVIND INSTALAŢIILE ELECTRICE 
Cap. VIII. TEHNICA SECURITĂŢII MUNCII PRIVIND UNELTELE DE MÂNĂ 
Cap. IX. TEHNICA SECURITĂŢII MUNCII PRIVIND EXECUTAREA SĂPĂTURILOR LA SUPRAFAŢĂ 
           Cap. XI. NORME DE IGIENA MUNCII, PRIVIND EFORTUL FIZIC 
Cap. XII. PREVENIREA ÎMBOLNĂVIRILOR PROFESIONALE ŞI ACCIDENTELOR DE MUNCĂ 
PROVOCATE DE VALORI ŞI PULBERI 
Cap. XIV. TEHNICA SECURITĂŢII MUNCII PRIVIND PREVENIREA ŞI COMBATEREA INCENDIILOR 
ŞI A AUTOAPRINDERILOR 
Cap. XVII. MIJLOACE INDIVIDUALE DE PROTECŢIE A MUNCII 
Cap. XIX. NORME DE IGIENA MUNCII PRIVIND CONTROLUL MEDICAL LA ÎNCADRAREA ÎN 
MUNCĂ ŞI CONTROLUL PERIODIC 
Cap. XX. REPARTIZAREA PERSONALULUI LA LOCUL DE MUNCĂ ŞI INSTRUCTAJUL DE 
PROTECŢIA MUNCII 

a. instructajul introductiv 
b. instructajul la locul de muncă 
c. instructajul periodic 

Cap. XXI. PROPAGANDA PROTECŢIEI MUNCII 
Nr. 1170 – 1974 pentru aprobarea planului de măsuri privind îmbunătăţirea activităţii de protecţia 

muncii în cadrul M.T. publicat în Buletinul Transporturilor Rutiere, Vamale şi Aeriene nr. 10 din 1974. 
4. DECRETUL NR. 400 din 1981, pentru însuşirea unor reguli privind exploatarea şi întreţinerea 

instalaţiilor, utilajelor şi maşinilor, întărirea ordinii şi disciplinei în munca în unităţi cu foc continuu, sau care au 
instalaţii cu grad ridicat de pericol de exploatare. 

5. H.G. nr. 2894 din 22 decembrie 1966, privind declararea, cercetarea şi evidenţa accidentelor de 
muncă şi a bolilor profesionale publicat în Monitorul Oficial (B.O. nr. 2 din 4 ianuarie 1967). 

6. H.G. nr. 2404 din 31 decembrie 1969,pentru stabilirea şi sancţionarea contravenţiilor în domeniul 
muncii şi ocrotirilor sociale. Monitorul Oficial (B.O. nr. 2 din 4 ianuarie 1967). 

7. H.G. nr. 1622 din 1974, privind planificarea, finanţarea şi raportarea cheltuielilor pentru protecţia 
muncii. 

8. H.G. nr. 304 – 1975, privind acordarea, utilizarea şi întreţinerea echipamentului de lucru, precum şi 
acordarea materialelor igienico-sanitare.  

9. Ordinul Ministerului Transporturilor nr. 8 din 21 mai 1982, privind normele de protecţie a muncii în 
activitatea de întreţinere şi reparaţii a drumurilor. 

10. Normativ P – 118/1983. Norme tehnice de proiectare şi realizare a construcţiilor privind protecţia la 
acţiunea focului.  

11. Normativ P – 36/1967, privind proiectarea de garaje şi parcaje pentru autovehiculele din cadrul 
clădirilor de locuit, a altor construcţii precum şi a spaţiilor amenajate special.      
 
 

 
  ÎNTOCMIT,                                           VERIFICAT, 
    ing. Bogdan MUNTEANU                                                                  ing. Adrian GROSU 

 


